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BUFORY | ZASOBNIKI DO POMP CIEPEA - Q&A PRODUCENTOW

Jaka jest roznica miedzy zbiornikami c.w.u.
dedykowanymi do instalacji z pompq ciepta
i do instalacji z kottem np. gazowym? O ile te
pierwsze sq drozsze?

BDR THERMEA: Kluczowa réznica to powierzch-
nia wezownicy grzewczej. Kotty gazowe pracuja
przy parametrach zasilania 70-80°C i moga sku-
tecznie przekazywac energie przez wymiennik
o powierzchni 1,0-1,5 m?. Pompa ciepta pracuje
zwykle przy temperaturze zasilania 35-55°C, dla-
tego wymiennik musi by¢ 2-4 razy wiekszy, by
zapewnic¢ porownywalng wydajnosc.

Roznice dotycza tez konstrukgji i eksploatacji: win-
stalacjach z pompa ciepta istotna jest skuteczna
izolacja, mozliwo$¢ okresowego przegrzewu anty-
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legionellowego oraz trwata ochrona antykorozyjna
przy wieloletniej pracy w niskiej temperaturze.

Wyzsza cena wynika wprost z tych wymagan
— zasobnik dedykowany do pompy ciepta jest
drozszy od standardowego o kilkadziesiat pro-
cent. Prawidtowy dobor ma bezposredni wptyw
na efektywnosc¢ instalacji: zle dobrany zasob-
nik moze wymuszac wyzsza temperature pracy
pompy i pogarszac ekonomike catego systemu.

NIBE-BIAWAR: Pierwszym istotnym aspektem
tego poréwnania jest fakt, ze kotty gazowe i pom-
py ciepta pracuja w roznych zakresach tempera-
tury. W konsekwencji oba zrodta ciepta wyma-
gaja odmiennego podejscia do projektowania
powierzchni wymiany ciepta.
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Ze wzgledu na nizsze temperatury pracy pompy
ciepta, powierzchnia wymiany ciepta w zasobniku
musi by¢ znacznie wieksza, aby urzadzenie mogto
przekaza¢ wymagang moc do przygotowania
c.w.u. w okre$lonym czasie. Inaczej wyglada sy-
tuacja w przypadku kotta gazowego, ktory jest
w stanie generowac znacznie wyzsza moc chwi-
lowg w krotkim czasie oraz wyzsza temperature
zasilania. Dzieki temu wymagana powierzchnia
wymiany ciepta moze by¢ mniejsza.

Z tego wzgledu koszt zakupu zasobnika wspot-
pracujacego z pompa ciepta jest wyzszy niz
w przypadku zasobnika przeznaczonego do
wspotpracy ze zrodtem wysokotemperaturo-
wym, takim jak kociot gazowy. Roznica cen
wynosi okoto 15-25%.
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OEM ENERGY: Zasadnicza roznica jest powierzch-
nia grzewcza wezownicy. Z uwagi na to, ze pompy
ciepta zazwyczaj sg zrodtami ciepta o niskim
parametrze (temp. cieczy grzewczej), aby zostata
przeniesiona odpowiednia moc do wody uzytko-
wej (ilos¢ energii cieplnej) stosuje sie wezownice
o duzej powierzchni. W przypadku kottow, ktdre sg
zrodtami ciepta o wysokim parametrze, wystarczy
zastosowanie wezownicy o mniejszej powierzchni.

ROTH: Réznica wynika przede wszystkim z cha-
rakterystyki pracy zrédta ciepta. Pompa ciepta
pracuje w niskiej temperaturze i wymaga moz-
liwie stabilnych warunkow hydraulicznych oraz
matych réznic temperatury miedzy zasilaniem
a powrotem.
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Zasobniki dedykowane do pomp ciepta sg wiec
projektowane tak, aby nie wymusza¢ gwattow-
nych zmian pracy urzadzenia, tylko umozliwiac
ptynne uzupetnianie energii.

Pod wzgledem ceny zasobniki z higienicznym prze-
ptywem sg drozsze od standardowych stalowych,
alew porownaniu do wysokiej jakosci zbiornikow
nierdzewnych roznica jest niewielka - zwykle kilka
do kilkunastu procent. W dtuzszej perspektywie
koszt ten kompensuje brak koniecznosciwymiany
anody oraz stabilniejsza praca catego systemu,
co realnie wptywa na zywotno$¢ pompy ciepta.

TERMET: Podstawowa réznica wynika z para-
metrow pracy zrodta ciepta. Kotty gazowe pra-
cujg zwykle na wyzszej temperaturze zasilania,
dlatego standardowe zasobniki c.w.u. wyposa-
zane sg w stosunkowo niewielkie wezownice.
W przypadku pomp ciepta sytuacja wyglada
inaczej, poniewaz urzadzenia te o0siggajg naj-
wyzsza efektywnosc¢ przy niskiej temperaturze
zasilania, najczesciej w zakresie 45-55°C. Aby
zapewnic¢ odpowiednig moc przekazywana do
wody uzytkowej, konieczne jest zastosowanie
znacznie wiekszej powierzchni wymiany ciepta.
Zasobniki dedykowane do pomp ciepta majg wiec
powiekszone wezownice o duzej powierzchni wy-
miany ciepta, czesto nawet dwukrotnie wiekszej
nizw klasycznych zbiornikach kottowych. W prak-
tyce projektowej zaktada sie orientacyjnie, ze dla
kazdego 1 kW mocy pompy ciepta wymagane jest
okoto 0,20-0,25 m? powierzchni wymiany ciepta
wezownicy. Dodatkowo zbiorniki te wyposazane
sg W grubsza izolacje ograniczajaca straty posto-
jowe oraz kro¢ce hydrauliczne dostosowane do
wiekszych przeptywow charakterystycznych dla
instalacji niskotemperaturowych.

Wyzsza cena zbiornikow do pomp ciepta wy-
nika przede wszystkim z wiekszej powierzchni
wymiany ciepta, wiekszej ilosci materiatu uzyte-

DO SPISU TRESCI

go do produkgji wezownicy oraz lepszej izolacji
termicznej. W praktyce zbiorniki dedykowane do
pomp ciepta sg zwykle drozsze o okoto 20-50%
od standardowych zasobnikow przeznaczonych
do wspotpracy z kottami gazowymi. W przypad-
ku pojemnosci 200-300 litrow roznice cenowe
najczesciej wynosza od okoto 1000 do 3000 zt.
Szczegolnie widoczne jest to przy zbiornikach
nierdzewnych lub wyposazonych w dodatkowe
wezownice do wspotpracy z drugim zrédtem cie-
pta, np. instalacjg solarna lub kottem szczytowym.

Jakie zbiorniki c.w.u. najczesciej wybierajq
klienci do domoéw z pompami ciepta?

BDR THERMEA: W typowym polskim domu
jednorodzinnym (3-4 osoby) standardem jest
pojemnos$¢ 200-300 litrow — wystarczajaca do
komfortowego pokrycia zapotrzebowania przy
dobrej efektywnosci pompy. Mniejsze zbiorniki
moga zwieksza¢ udziat dogrzewu elektryczne-
go, wieksze (400-500 |) pojawiaja sie w domach
wielopokoleniowych.

Dominujg konstrukcje stalowe emaliowane z ano-
da magnezowa lub tytanowa, stal nierdzewna
stosowana jest przy agresywnym sktadzie wody.
Kluczowy parametr to powierzchnia wezownicy
—dla pomp o mocy 8-10 kW zazwyczaj przyjmu-
je sie minimum 2 m?. Standardem staje sie tez
przygotowanie pod montaz grzatki elektrycznej
- do dezynfekcji termicznej i wsparcia w szczyto-
wych sytuacjach. Koszt zasobnika spetniajacego
wymagania pompy ciepta wynosi zwykle kilka
tysiecy zt netto.

NIBE-BIAWAR: W tym przypadku trudno o jed-
noznaczng odpowiedz, jednak w duzym uprosz-
czeniu mozna przyjac, ze najczesciej wybierane
sg zasobniki o pojemnosci 200-300 |. W prakty-
ce najpopularniejszym rozwiazaniem pozostaja
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zbiorniki wyposazone w jedng wezownice (o od-
powiedniej powierzchni wymiany ciepta).
Dobor odpowiedniego rozwigzania zalezy jednak
od wielu zmiennych, jak np. wielkosci zapotrze-
bowania na c.w.u., rodzaju zrédta ciepta, a takze
ewentualnej wspotpracy z instalacjag kolektoréw
stonecznych lub dodatkowym zrodtem alterna-
tywnym badz rezerwowym.

Najwazniejszym kryterium wyboru dla inwesto-
row pozostaje zazwyczaj cena. W dalszej kolejno-
Sci uwage zwracaja na takie parametry, jak rodzaj
materiatu, z ktérego wykonany jest zasobnik,
klasa efektywnosci energetycznej oraz wyposaze-
nie dodatkowe, np. element grzewczy w postaci
grzatki dostarczanej wraz z urzadzeniem itp..

OEM ENERGY: Zazwyczaj s to zbiorniki o pojem-
nosSciach rzedu 200-300 | w zaleznosci od liczby
0s0b, ktore beda korzystac z c.w.u. Warto tez za-
znaczyc, ze w przypadku, gdy chetnie zazywamy
kapieli w wannie, zamiast prysznica, to ros$nie
nam zuzycie c.w.u. - wtedy nalezy iS¢ w strone
wiekszej pojemnosci zbiornika. Konstrukcyjnie
zazwyczaj sa to zbiorniki z jedng wezownica do
pompy ciepta, coraz czesciej zdarzaja sie jed-
nak przypadki wyboru przez klienta zbiornikow
z dwiema wezownicami, gdzie jedna z wezow-
nic wspotpracuje z pompa ciepta, a druga jest
zasilana przez kociot lub termiczne kolektory
stoneczne. W naszej ofercie posiadamy zbiorni-
ku zarowno z jedna, jak i dwoma wezownicami,
a takze wersje z powiekszona wezownica.

ROTH: Najczesciej wybierany jest model TQ-TW
500 |, poniewaz najlepiej odpowiada typowym
instalacjom domowym i zapewnia optymalny
kompromis miedzy pojemnoscia a komfortem
uzytkowania.

Nadal jednak czesto wybierane sa tradycyjne
zasobniki stalowe, co wynika z przyzwyczajenia
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i niepetnej wiedzy o réznicy miedzy zasobnikiem
pojemnosciowym a higienicznym przeptywem.
Zasobniki pojemnosciowe dobrze sprawdzaty
sie w instalacjach z kottami starszej generacji,
dlatego btednie zaktada sie, ze beda rownie efek-
tywne z pompa ciepta. W praktyce jednak pompa
ciepta wymaga zupetnie innego sposobu pracy
- stabilnego i tagodnego, bez duzych skokow
temperatury. Dlatego zasobnik z higienicznym
przeptywem lepiej dopasowuje sie do jej charak-
terystyki, zapewniajgc bardziej przewidywalna
i efektywna prace catego uktadu.

TERMET: W budownictwie jednorodzinnym
dominuja obecnie pionowe zasobniki stojace
o pojemnosci od 200 do 300 litrow. Dla standar-
dowego gospodarstwa domowego liczacego 3-4
osoby najczesciej dobierane sa zbiorniki 200-
250 |, natomiast w wiekszych domach lub przy
podwyzszonym zuzyciu cieptej wody uzytkowej
stosuje sie modele 300-litrowe.

Najczesciej wybierane sa zbiorniki emaliowane
wyposazone w duzg pojedyncza wezownice Spi-
ralng przystosowana do pracy z pompg ciepta.
Coraz wieksze znaczenie ma rowniez mozliwosc
montazu grzatki elektrycznej, ktéra petni funkcje
zrédta szczytowego lub wspotpracuje zinstalacja
fotowoltaiczna. Inwestorzy zwracaja takze uwage
na klase energetyczng urzadzenia, grubosc izolacji
oraz straty postojowe, poniewaz maja one bezpo-
sredniwptyw na catoroczng efektywno$¢ systemu.

Generalng zasadgq jest, ze w domu z pompg
ciepta i matym ztadem wody zaleca sie montaz
bufora, natomiast przy duzych powierzchniach
ogrzewania podtogowego nie zawsze jest on ko-
nieczny. Czy zgadzajq sie Panstwo z tq opiniq?

BDR THERMEA: Zasada jest generalnie stuszna,
ale wymaga zastrzezen. Duza instalacja podto-
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gowa (150 m? i wiecej) moze petni¢ funkgje na-
turalnego bufora hydraulicznego — bezwtadnosc
cieplna wylewki i objetos¢ wody w obiegach
skutecznie ograniczajg taktowanie.

Jednak bufor pozostaje wskazany w trzech sy-
tuacjach: przy instalacjach strefowych stero-
wanych termostatami, gdzie zamkniecie czesci
petli gwattownie redukuje ztad wody; w uktadach
hybrydowych tgczacych kilka obiegow lub zrodet
ciepta oraz przy integracji z fotowoltaika, gdy
bufor petni role magazynu energii.

NIBE-BIAWAR: Jest to zagadnienie ztozone, dla-
tego odpowiedz nie zawsze jest jednoznaczna
i tatwa do udzielenia. Analizujac ten problem,
nalezy uwzglednic kilka istotnych czynnikow
wptywajacych nazasadnosc zastosowania bufora
w instalacji z pompa ciepta.

Podstawowa kwestig jest zapewnienie minimal-
nego ztadu wody, ktéry ma kluczowe znaczenie
dla pomp ciepta powietrze/woda, szczegodlnie
w procesie odmrazania jednostki zewnetrznej
w niekorzystnych warunkach pracy. Jezeli in-
stalacja jest w stanie zapewni¢ minimalny ztad
zgodny zwymaganiami DTR danego urzadzenia,
a dodatkowo przeptyw nie jest zaktocany np.
przez sitowniki na odbiornikach ciepta, zastoso-
wanie bufora moze nie by¢ konieczne.

Drugim istotnym aspektem jest wydajnosc
pompy obiegowej wbudowanej w urzadzenie.
Nawet przy spetnieniu warunku minimalnego
ztadu wody, a wiec zapewnieniu odpowiednieg]
ilosci energii potrzebnej do procesu defrostu,
czesto nie jesteSmy w stanie uzyskac projekto-
wanego przeptywu winstalacji. W takiej sytuacji
pojawia sie konieczno$¢ zastosowania bufora
oraz dodatkowej pompy obiegowej dla obiegu
wtornego za buforem.

Kolejnym przyktadem, w ktorym zastosowanie
bufora jest istotne, sa instalacje wyposazone
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w obiegi grzewcze o roznych charakterystykach
pracy, np. jednoczesne ogrzewanie grzejnikowe
oraz podtogowe. W takich uktadach bufor poma-
ga ustabilizowac prace instalacji oraz zapewnic
odpowiednie warunki hydrauliczne dla poszcze-
golnych obiegow.

OEM ENERGY: Nie zgadzamy sie z ta opinig — pom-
pa ciepta z zasady potrzebuje rezerwuar energii
cieplnej celem dokonywania rozmrazania pa-
rownika (defrost). Traktowanie jako rezerwuar tej
energii instalacji ogrzewania podtogowego powo-
duje dyskomfort uzytkowania. Wyobrazmy sobie
sytuacje, gdy pompa ciepta pracuje w priorytecie
c.W.u, aw zaleznosci od wielkosci zbiornika c.w.u.,
nie trwa to krocej niz 30 minut, a moze i nawet 60
minut. W tym czasie instalacja grzewcza nie jest
zasilana. Zazwyczaj po grzaniu w trybie c.w.u.
nastepuje defrost i pobierane jest ciepto z ogrze-
wania podtogowego —w takim przypadku moze-
my odczuwac dyskomfort chtodniejszej podtogi,
aw przypadku instalacji mieszanej (podtogdwka
+ grzejniki) wyraznie zauwazalna bedzie obnizona
temperatura grzejnikow. Bufor do pompy ciepta
nie jest ani urzadzeniem drogim ani zajmuja-
cym duzo przestrzeni, a jego montaz znaczaco
podnosi komfort uzytkowania, a takze trwatosc
instalacji. Nalezy réwniez pamietac, ze brak bufo-
ra wymusza pewne konsekwencje hydrauliczne
dla instalacji ogrzewania podtogowego - ale to
temat na oddzielna dyskusje.

ROTH: Nie zgadzamy sie z tym podejsciem, po-
niewaz kluczowy nie jest metraz instalacji, lecz
sposob jej sterowania. W nowoczesnych syste-
mach zalecamy indywidualne sterowanie obie-
gami, co pozwala lepiej dopasowac temperature
w pomieszczeniach i unikac pracy catego syste-
mu ,zero-jedynkowo”. W sytuacji, gdy wszystkie
obiegi zostang jednoczesnie zamkniete, pompa
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ciepta moze utraci¢ wymagany ztad wody, co jest
szczegblnie istotne podczas odszraniania. Dlatego
bufor nie jest zalezny od wielkosci domu, lecz od
stabilnosci hydraulicznej i sposobu sterowania
instalacja.

TERMET: Tak, jest to podejscie zgodne z prak-
tyka projektowa oraz wymaganiami wiekszosci
producentéw pomp ciepta. Bufor petni przede
wszystkim funkcje stabilizacji hydraulicznej in-
stalacji oraz zwiekszenia pojemnosci wodnej
uktadu. Ma to szczegodlne znaczenie w instalacjach
o niewielkim ztadzie wody, gdzie bardzo szybko
zmienia sie temperatura czynnika grzewczego.
W przypadku rozbudowanych instalacji ogrzewa-
nia podtogowego sama instalacja moze petnic
funkcje naturalnego bufora ciepta. Duza obje-
tos¢ wody w petlach grzewczych oraz znaczna
bezwtadnos¢ cieplna podtogi stabilizuja prace
pompy ciepta i ograniczaja czestotliwosc zata-
czen sprezarki.

Problemy pojawiaja sie najczesciej winstalacjach
grzejnikowych, uktadach strefowych z sitowni-
kami lub tam, gdzie przeptywy w instalacji sa
okresowo ograniczane. W takich przypadkach
bufor poprawia warunki pracy pompy ciepta
i zabezpiecza minimalny wymagany przeptyw
przez wymiennik urzadzenia.

Nalezy rowniez uwzglednic, ze oprocz petnienia
funkgcji stabilizacji hydraulicznej instalacji, bu-
for dodatkowo moze stanowi¢ istotny element
zabezpieczenia systemu. W przypadku zaniku
zasilania elektrycznego zwieksza bezwtadnosc
cieplna uktadu, wydtuzajac czas utrzymania pa-
rametrow komfortu cieplnego dzieki zmagazy-
nowanej energii cieplne;.

Bufor moze rowniez wspomagac proces rozruchu
instalacji grzewczej, szczegblnie w przypadku
uruchamiania systemu w okresie zimowym po
dtuzszym wychtodzeniu budynku, zapewniajac
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bardziej stabilne i efektywne osiaganie wyma-
ganych parametrow pracy.

Na ile rzeczywiscie bufor poprawia Zywotnos¢
pompy ciepta? Czy pompy inwerterowe nie
wymagajq bufora?

BDR THERMEA: Wptyw bufora na zywotnosc¢
pompy ciepta jest jak najbardziej realny, szcze-
gblnie w instalacjach narazonych na taktowanie.
Chodzi o sytuacje, w ktorej sprezarka bardzo
czesto sie uruchamia i wytacza — czasem nawet
wielokrotnie w ciggu godziny. Taka praca powo-
duje zwiekszone zuzycie podzespotow, wyzszy
pobor energii podczas rozruchdw oraz wieksze
obcigzenia elektrycznei mechaniczne. Bufor sta-
bilizuje prace instalacji, magazynuje cze$¢ energii
i utrzymuje odpowiedni przeptyw, pozwalajac
pompie pracowac rownomiernigj i dtuzej.

Co do pomp inwerterowych, modulacja mocy
znacznie ogranicza taktowanie, lecz nie eliminuje
wymagan dotyczgcych minimalnego ztadu wody
w uktadzie. W czesci instalacji pompa inwerte-
rowa moze pracowac poprawnie bez bufora,
w innych jego zastosowanie pozostaje wskazane
przez producenta lub projektanta. Ostateczna
decyzja zalezy od hydrauliki uktadu, rodzaju in-
stalacji i sposobu sterowania strefami.

NIBE-BIAWAR: Wptyw bufora na zywotnos¢ pom-
py ciepta zalezy przede wszystkim od charaktery-
stykiinstalacji oraz warunkow pracy urzadzenia.
Sam bufor nie wydtuza bezposrednio zywotnosci
pompy ciepta, natomiast moze znaczaco popra-
wic stabilnos¢ jej pracy, co posrednio przekta-
da sie na ograniczenie zuzycia poszczegolnych
komponentow.

Podstawowa funkcja bufora jest zwiekszenie
pojemnosci wodnej instalacji oraz stabilizacja
przeptywow. Dzieki temu moze zostac ograniczo-
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na liczba cykli zatgczania i wytaczania sprezarki,
szczegblnie w okresach przejsciowych, gdy za-
potrzebowanie na moc grzewcza jest niewielkie.
Mniejsza liczba krotkich cykli pracy wptywa ko-
rzystnie na trwatosc sprezarki oraz pozostatych
elementow uktadu.

W przypadku pomp ciepta inwerterowych sytu-
acjawyglada nieco inaczej niz przy urzadzeniach
typu on/off. Pompy inwerterowe maja mozliwosc¢
ptynnej modulacji mocy, dzieki czemu sa lepiej
przystosowane do pracy przy zmiennym obcia-
zeniu instalacji i znacznie rzadziej wystepuje
zjawisko taktowania. Z tego wzgledu w wielu
przypadkach nie wymagaja one stosowania
bufora.

Nie oznacza to jednak, ze bufor przy pompach
inwerterowych jest zawsze zbedny. Koniecznos¢
jego zastosowania nadal moze wynika¢ m.in.
z potrzeby zapewnienia minimalnego ztadu wody,
wymagan hydraulicznych instalacji, wspotpracy
kilku obiegow grzewczych o roznych parametrach
pracy lub niewystarczajacej wydajnosci przepty-
wu instalacji. Dlatego decyzja o zastosowaniu
bufora powinna by¢ kazdorazowo analizowana
indywidualnie dla konkretnego uktadu.

OEM ENERGY: Nie ma na to doktadnych badan,
natomiast mozna szacowac to na poziomie 40-
70% wydtuzenia cyklu zycia produktu. Bufor
(w naszym przypadku seria OEM Black) ma za-
sadniczo dwie funkcje wspomagajace pompe
ciepta - tatwy i szybki proces rozmrazania pa-
rownika, a takze dtuzsze cykle pracy z dtuzszymi
przerwami. Przektadajac to na obraz bardziej
powszechny i tatwiej zrozumiaty — ktére auto
przejedzie nam wiecej kilometrow bez pierwszej
wiekszej usterki? To, ktorym jezdzimy po miescie
krotkie dystanse i co chwila gasimy czy zapalamy,
czy moze to, ktorym jezdzimy dtuzsze dystanse
droga ekspresowa lub autostrada?

DO SPISU TRESCI

ROTH: Bufor wptywa na zywotnos¢ pompy ciepta
gtownie poprzez ograniczenie liczby cykli pracy
sprezarki oraz stabilizacje pracy catego uktadu.
Pomaga w tagodnym przechodzeniu miedzy try-
bami pracy - np. po zakonczeniu przygotowania
c.w.u. do ogrzewania budynku - bez gwattownych
zmian obcigzenia.

Dodatkowo zapewnia rezerwe energii podczas
odszraniania, kiedy pompa ciepta potrzebuje
natychmiastowego zrodta ciepta. Pompy inwerte-
rowe sa bardziej elastyczne, ale nadal wymagaja
stabilnych warunkéw hydraulicznych. Bufor nie
jest wiec zawsze konieczny, ale w wielu insta-
lacjach znaczaco poprawia komfort i trwatosc
pracy systemu.

TERMET: Wptyw bufora na trwato$¢ pompy ciepta
zwigzany jest przede wszystkim z ograniczeniem
Zjawiska taktowania, czyli czestego uruchamiania
i zatrzymywania sprezarki. Kazdy rozruch spre-
zarki generuje najwieksze obciazenia mechanicz-
ne i elektryczne, dlatego zbyt mata pojemnosc
wodna instalacji moze prowadzi¢ do skrécenia
zywotnosci urzadzenia.

Bufor wydtuza czas pojedynczego cyklu pracy
pompy ciepta, stabilizuje temperature zasilania
oraz poprawia warunki odszraniania jednostki
zewnetrznej. Dodatkowo umozliwia rozdzie-
lenie hydrauliczne obiegu pompy ciepta od
instalacji odbiorczej.

W przypadku pomp inwerterowych ryzyko tak-
towania jest znacznie mniejsze, poniewaz urza-
dzenia te potrafig ptynnie modulowac swoja
MOC grzewcza.

Nie oznacza to jednak, ze bufor staje sie catko-
wicie zbedny. W instalacjach o matym przepty-
wie, wielu strefach grzewczych lub niewielkiej
pojemnosci wodnej nadal moze by¢ wymaga-
ny zarowno z powodow eksploatacyjnych, jak
i gwarancyjnych.

ARTYKUL

Jakim zainteresowaniem cieszq sie zbiorni-
ki kombinowane, czyli potgczenie zasobnika
c.w.u. i bufora w jednej obudowie? Ile sq one
drozsze od samego zasobnika do c.w.u.?

BDR THERMEA: Zainteresowanie zbiornikami
kombinowanymi (buforizasobnik c.w.u. w jednej
obudowie) systematycznie rosnie. Dwa gtowne
powody to malejace powierzchnie techniczne
w nowym budownictwie i dgzenie do uprosz-
czenia hydrauliki. Jedna obudowa, wspélna izo-
lacja i kompaktowy uktad oznaczajg rzeczywista
oszczednos$¢ miejsca w kottowni, krotszy czas
montazu i czytelniejszy schemat instalacji.
Jesli chodzi o koszty, to zbiornik kombinowany
jest drozszy od samego zasobnika c.w.u. o kil-
kadziesiat procent, ale zwykle tanszy niz zakup
dwadch osobnych urzadzen zdodatkowa armaturg
i petnym montazem. W domach jednorodzinnych
zpompami ciepta, gdzie liczy sie kompaktowosc
systemu, to rozwigzanie coraz czesciej okazuje
sie optymalnym wyborem.

NIBE-BIAWAR: Zbiorniki kombinowane, taczace
w jednej obudowie funkcje bufora oraz zasob-
nika c.w.u., sg rozwiazaniem pozwalajacym na
znaczna oszczednos¢ miejsca. Ich podstawowa
zaleta jest mozliwos¢ realizacji dwoch funkgji na
jednej powierzchni zabudowy, np. okoto 1 m?,
CO ma szczegolne znaczenie w maszynowniach
0 ograniczonej przestrzeni.

Tego typu rozwigzania wymagaja jednak odpo-
wiedniego podtaczenia hydraulicznego. Gorna
czes¢ zbiornika musi pracowac z wyzsza tem-
peraturg na potrzeby przygotowania c.w.u., na-
tomiast dolna czes$¢ wykorzystywana jest jako
bufor pracujacy na nizszych parametrach tem-
peraturowych instalacji grzewcze).

Istotna zaleta zbiornikow kombinowanych jest
rowniez mozliwosc tatwiejszego potaczenia
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kilku zrodet ciepta w jednym uktadzie. W przy-
padku klasycznych zasobnikow wezownico-
wych realizacja takiego rozwigzania czesto
jest bardziej skomplikowana i stanowi wieksze
wyzwanie projektowe.

Obecnie zbiorniki kombinowane stosowane s3a
rzadziej niz kilka lat temu, gtownie ze wzgledu
na rozwoj nowoczesnych uktadow hydraulicz-
nych i bardziej wyspecjalizowanych rozwiazan.
Nadal jednak w wielu rozbudowanych instala-
cjach pozostaja praktycznie jedynym mozliwym
lub najbardziej efektywnym rozwigzaniem (np.
przygotowanie c.w.u. w instalacji z kilkoma zro-
dtami ciepta).

OEM ENERGY: Wystepuja tak naprawde trzy ro-
dzaje zbiornikéw kombinowanych:

- higieniczne - tak naprawde zbiornik buforowy
z wezownica nierdzewng do przeptywowego
ogrzewania c.w.u. (zbiorniki OEM Hygienic z na-
szej oferty),

- zbiornik w zbiorniku - w zbiornik buforowy,
w ktorym umieszczono od gory zbiornik c.w.u.,
- c.w.u. + bufor - czyli umieszczony w jednej obu-
dowie zbiornik c.w.u. i bufor — zazwyczaj bufor
matej pojemnoscina dole, a u gory zbiornik c.w.u.
Najbardzie] popularne sa zbiorniki higieniczne,
gdyz maja kilka niezaprzeczalnych zalet takich,
jak: higieniczne ogrzewanie wody, brak koniecz-
nosci wymiany anody magnezowej, opcjonalna
grzatka pracujaca w wodzie kottowe] (dtuzsza
praca), zbiornik buforowy duzej pojemnosci. Takie
zbiorniki sg nieco drozsze, natomiast réznica
W cenie z nawiazka jest pokrywana przez korzy-
sci, jakie niesie zastosowanie takiego zbiornika.

ROTH: Zbiorniki kombinowane ciesza sie bardzo
duzym zainteresowaniem, gtownie ze wzgledu
na oszczednos¢ miejsca i uproszczenie instalacji.
Czesc buforowa ma zwykle 120-200 [, co w wiek-
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szosci instalacji jest wystarczajgce do stabilnej
pracy pompy ciepta.

Roznica cenowa wzgledem samego zasobni-
ka c.w.u. wynosi zazwyczaj tylko kilka procent,
dlatego rozwiazanie to jest bardzo optacalne -
uzytkownik otrzymuje dwa urzadzenia w jednej
obudowie.

TERMET: Zbiorniki kombinowane zyskuja popu-
larnosc¢ gtownie w nowych budynkach jednoro-
dzinnych, gdzie istotne znaczenie ma ograniczenie
powierzchni technicznej kottowni. Rozwiazania
te integrujg w jednej obudowie bufor instala-
cyjny oraz zasobnik cieptej wody uzytkowej, co
upraszcza montaz hydrauliczny i ogranicza liczbe
potgczen instalacyjnych.

W przypadku pomp ciepta zalecania jest kon-
strukcja z oddzielonymi strefami funkcjonalnymi
np. na dole zbiornik buforowy, na gorze - zbior-
nik c.w.u. Dzieki takiemu uktadowi mozna miec
rozna temperature w tych zbiornikach i w lecie
nie potrzeba grzac bufora, zeby podgrzac c.w.u.
Rozwigzania te poprawiaja estetyke instalacji
oraz skracaja czas montazu, jednak sa bardziej
wymagajgce pod wzgledem transportu i serwi-
sowania.

Zbiorniki kombinowane sa zazwyczaj o okoto 30-
70% drozsze od klasycznych zasobnikéw c.w.u.,
co wynika gtownie z bardziej rozbudowanej kon-
strukgji, wiekszych gabarytow oraz koniecznosci
integraciji kilku funkgji w jednym urzadzeniu.

Jak zmienia sie rynek zasobnikow i buforow,
jaki ma na niego wptyw sprzedaz pomp ciepta?

BDR THERMEA: Rynek zasobnikéw i buforéw
jest bezposrednio sprzezony z rynkiem pomp
ciepta. Po dynamicznym wzroscie z 2022 roku
nastapito wyrazne wyhamowanie, jednak dane
7 2025 roku wskazujg na stopniowg stabilizacje

DO SPISU TRESCI

I powrot zainteresowania inwestorow. Wazniejsze
od samego wolumenu sg zmiany jakosciowe.
Instalatorzy i inwestorzy duzo uwazniej analizuja
dzi$ parametry zasobnika - powierzchnie wezow-
nicy, izolacje, mozliwosc integracji zdodatkowymi
zrodtami energii.

Rosnie udziat rozwigzan przygotowanych do
wspotpracy z fotowoltaika; bufor coraz czesciej
petni funkcje elementu zarzadzania energia w bu-
dynku, a nie jest wytacznie elementem hydrau-
licznym. Rownolegle rozwija sie segment mo-
dernizacji, instalacje z lat boomu, projektowane
bez petnej analizy hydraulicznej, wymagaja dzis
korekty — dotozenia bufora lub wymiany zasobni-
ka na model lepiej dopasowany do parametrow

pracy pompy ciepta.

NIBE-BIAWAR: Rynek zasobnikéw c.w.u. oraz
zbiornikéw buforowych w ostatnich latach zmie-
niat sie bardzo dynamicznie, gtownie za spra-
wa intensywnego rozwoju rynku pomp ciepta.
Obecnie mozna jednak zauwazyc¢ stopniowg
stabilizacje, poniewaz producenciw duzej mie-
rze dostosowali juz swoje rozwigzania do spe-
cyficznych wymagan tego typu zrodet ciepta.
Pompy ciepta stawiaja bowiem znacznie wyzsze
wymagania zarowno w zakresie powierzchni
wymiany ciepta, jak i odpowiednich przeptywow
w instalacji.

Wyraznie widoczny jest trend stosowania zasob-
nikow c.w.u. wyposazonych w wieksze wezownice
niz miato to migjsce jeszcze kilka lat temu. Jest
to zwigzane z koniecznoscia zapewnienia odpo-
wiedniej wydajnosci przekazywania ciepta przy
nizszej temperaturze pracy charakterystycznej
dla pomp ciepta.

Stabilizuja sie rowniez konstrukcje zbiornikow
buforowych, ktére - podobnie jak wczesniej - na-
dalwyposazane sa w dodatkowe kroc¢ce umozli-
wiajace podtaczenie dodatkowego zrodta ciepta

ARTYKUL

lub innych elementow instalacji. W instalacjach
domowych bardzo czesto stosuje sie obecnie
bufory o niewielkich pojemnosciach, ktérych
zadaniem jest gtownie stabilizacja pracy ukta-
du oraz zapewnienie odpowiednich warunkow
hydraulicznych dla pompy ciepta.

W przypadku wiekszych instalacji stosowane sa
natomiast znacznie wieksze zbiorniki buforowe,
ktore obecnie majg wyraznie wieksze krocce
przytaczeniowe. Wynika to bezposrednio z duzych
przeptywdw wymaganych przez pompy ciepta,
szczegolnie w uktadach o wiekszej mocy.

OEM ENERGY: Rynek zbiornikow w Polsce na
przestrzeni lat przeszedt dosc ciekawa ewolucje,
od zbiornikow ,czarnych”, bez zabezpieczenia
antykorozyjnego, przez ocynkowane, po obec-
nie stosowane zbiorniki emaliowane i ze sta-
li nierdzewnej. Patrzac pod katem konstruk-
cyjnym przeszlismy ze zbiornikow poziomych
z wyjsciem na podkowe w piecu, przez zbiorniki
poziomie z wezownicg i dwuptaszczowe, po
obecnie stosowane zbiorniki pionowe z jedna
lub wiecej wezownicami. Pojawienie sie i popu-
laryzacja pomp ciepta wymusito pewne zmiany
konstrukcyjne w zbiorniku poprzez zastosowa-
nie wiekszej wezownicy, natomiast pozostate
elementy wspoétczesnego zbiornika takie jak
izolacja, wersja pionowa, estetyczna obudowa,
kotnierz, wyjscie na grzatke czy przeznaczenie
i wielkoS¢ kroccow pozostaty w wiekszosci bez
zmian. Warto tez zaznaczyc, iz pojawienie sie
pomp ciepta z Panstwa Srodka pociggneto za
soba pojawienie sie rowniez importowanych
zbiornikow. Na polskim rynku obecnie dostep-
na jest szeroka gama zbiornikow, a takze ich
producentow i importerow. To, na co chciatbym
skierowac uwage potencjalnych nabywcow, to,
aby poza podstawowymi danymi technicznymi
i ceng zwrocili rowniez szczegdlng uwage na
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okres gwarancjiijej warunki - gdyz zgodnie z cy-
tatem przypisywanym Benjaminowi Franklinowi

,Gorycz ztej jakosci pozostaje dtugo po tym, gdy
stodycz niskiej ceny zostata zapomniana”.

ROTH: Rynek wyraznie zmienia sie wraz ze wzro-
stem popularnosci pomp ciepta. Zbiornik prze-
staje by¢ prostym magazynem wody, a staje
sie elementem wptywajgcym na efektywnos¢
catego systemu.

Coraz wieksze znaczenie maja:

- stabilnosc¢ pracy instalacji,

- ograniczenie taktowania sprezarki,

- niskie straty postojowe,

- oraz sposob zarzadzania energia.

W efekcie ros$nie znaczenie zbiornikow, ktore ak-
tywnie wspieraja prace pompy ciepta, a nie tylko
ja ,obstuguja”. Dotyczy to zaréwno zasobnikow
c.w.u., jak i buforéw oraz rozwigzan kombino-
wanych.

TERMET: Dynamiczny rozwoj rynku pomp ciepta
istotnie zmienit strukture sprzedazy zasobnikow
i buforow. Widoczny jest przede wszystkim wzrost
udziatu duzych zasobnikéw c.w.u. 0 pojemnosci
200-300 | oraz buforow dedykowanych do insta-
lacji niskotemperaturowych. Producenci coraz
czesciej rozwijaja oferte kompaktowych modu-
tow hydraulicznych, zbiornikow kombinowanych
oraz rozwigzan integrowanych z instalacjami
fotowoltaicznymi i systemami zarzadzania ener-
gia. Duze znaczenie zyskuja rowniez parametry
zwigzane z efektywnoscia energetyczng, takie jak
straty postojowe, jakosc¢ izolacji czy mozliwos¢
pracy w uktadach smart grid. W praktyce rynek
odchodzi dzis od uniwersalnych zbiornikow pro-
jektowanych gtownie pod kotty gazowe na rzecz
urzadzen wyspecjalizowanych pod katem wspot-
pracy zpompami ciepta i niskotemperaturowymi
systemami grzewczymi.
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