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JAK DOBRAC POMPE CYRKULACYINA CW.U.2

Poradnik dla instalatora i doradcy klienta od Wilo cz. 1

Pompa cyrkulacji wody uzytkowej jak np. Wilo-Star-Z NOVA — maty element instalacji o ogromnym
znaczeniu dla higieny i komfortu uzytkownikéw budynku

CO NAPRAWDE DECYDUJE O DOBORZE
POMPY CYRKULACYJNEJ

Wbrew pozorom pompa cyrkulacyjna nie obstuguje
zasobnika ani mieszkancow domu tylko hydrau-
like rurociagu i wynikajace z niej straty ciepta.
Najwieksze wiec znaczenie dla jej doboru odgrywa
dtugosc¢ przewodow wody c.w.u., jakos¢ izolacji
i przyjeta réznica temperatury zasilanie-powrot.

Oczywiscie taki czynnik jak automatyka pompy
cyrkulacyjnej nie wptywa na jej dobor hydrau-
liczny, ale wptywa na komfort, ekonomie i higie-
ne. Przyktadem jest pompa Wilo-Star-Z NOVAT.

Dzieki wbudowanemu programatorowi czasowe-
mu pracuje tylko w godzinach realnego uzytko-
wania, ograniczajac straty ciepta i zuzycie energii.
Z kolei czujnik temperatury pozwala utrzymac wy-
magana wartos¢ na powrocie (np.=50°C), zatacza-
jac pompe tylko wtedy, gdy to konieczne, co po-
prawia komfort, higiene instalacjii obniza koszty.

TEMPERATURA | HIGIENA W UKtEADZIE
WODY UZYTKOWEJ - KLUCZOWE RAMY
PRACY UKEADU

Wymagania przepisow okreslaja temperature
wody uzytkowej na poziomie 55-60°C, przy czym
progi te odnosza sie do budynkow o powierzchni
powyzej 1000 m?. W praktyce projektowej dla

Najczestsze pytania padaja wciaz te same, jak chociazby: jaka
powinna by¢ pompa cyrkulacyjna do domu o danej powierzchni

lub liczbie mieszkancow? Czy Srednica i izolacja cieplna rur wody
uzytkowej ma wptyw na dobor pompy? O ile dobor pompy do
instalacji grzewczej wydaije sie tatwiejszy i bardziej znany, to dobor
pompy do cyrkulacji c.w.u. rodzi wiecej watpliwosci. W jej przypadku
najwiecej btedow wynika z podejscia np. ,im wieksza, tym lepsza”.
/e wzgledu na obszernosc tematu zagadnienie poprawnego doboru
zostanie omowione w dwoch artykutach. W pierwszym zostana
poruszone czynniki wptywajgce na dobor pompy i samo wyliczenie
przeptywu i wysokosci podnoszenia. Drugi zas koncentrowac

sie bedzie na doborze konkretnej pompy c.w.u. z typoszeregu

| zagadnieniach zwigzanych z uruchomieniem i eksploatacja.

domow jednorodzinnych optymalnym kompro-
misem komfortowo-higienicznym jest 45-50°C
z okresowa dezynfekcja termiczng do 70°C.
Warto podkresli¢, ze przy 50°C w ciagu 2 godzin

Czynnik Wptyw na dob6r Komentarz

Dtugo$c instalacji CWU (zasilanie + powrot) Bardzo duzy

ginie okoto 90% bakterii Legionella. Nalezy za-
dbac przy tym o cykliczne przegrzewy wody
i utrzymywanie temperatury wody na zalecanym
poziomie.

Kluczowa dla obliczenia catkowitych strat ciepta i opordw przeptywu

Izolacja termiczna rur Bardzo duzy

Grubosc i ciggtosé izolacji bezposrednio wptywaja na straty cieplne w W/m.

Réznica temperatur zasilanie-powrét (AT)

Najczesciej przyjmowana wartos¢ to 5 K; decyduje o wymaganym przeptywie.

Srednice i materiat rur (CWU i cyrkulacji)

Wptywa na opory hydrauliczne oraz predkos$¢ przeptywu.

Wymagania sanitarne (np. = 50 °C na powrocie)

Wymusza ograniczenie strat - wptywa na minimalny wymagany przeptyw.

Liczba punktow poboru wody Umiarkowany

Nie decyduje o doborze pompy, ale moze sugerowac rozbudowang instalacje.

Rodzaj budynku (nowy / modernizowany) Umiarkowany

Budynki modernizowane zwykle majg gorszq izolacje rur i Scian (wieksze straty ciepta).

Liczba mieszkancéw / uzytkownikéw Niewielki

Wptywa gtéwnie na zuzycie CWU, ale nie bezposrednio na cyrkulacje.

Tryb uzytkowania (dom catoroczny / sezonowy) Niewielki

Moze wptywac na wybdr pompy z funkcjami czasowymi, ale nie na dobor wydajnosci.

Zastosowanie automatyki (czujnik, timer) Brak wptywu

Wptywa na wybdr funkcjonalnosci pompy, nie na jej parametry techniczne.

Pojemno$¢ podgrzewacza CWU Brak wpltywu

Pompa cyrkulacyjna nie obstuguje zbiornika, lecz obieg instalacji rurowej.

Czynniki wptywajace na dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
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Rura wypetniona wodg o temp. 60°C po 5 minutach bez przeptywu

Niska predkos¢ przeptywu ~0,1 m/s

o, 3 5°C

Zwiekszona predkos¢ przeptywu ~0,8 m/s

Pogladowy wptyw predkosci przeptywu na schtodzenie wody na odcinku 10 m rury bez izolacji
cieplnej. Im wieksza predkosc¢ przeptywu wody cyrkulacyjnej, tym krotszy czas ekspozycji wody na
wychtodzenie, mniejszy spadek temperatury wody na dtugosci rury, ale jednocze$nie wyzsze opory
przeptywu, wyzsze zuzycie energii i zwiekszone szumy w instalacji

RURY W OBIEGU WODY UZYTKOWEJ

Srednice rur oraz izolacja cieplna odgrywa de-
cydujace znaczenie dla doboru pompy cyrku-
lacyjnej.

PRZEPLYW WODY CYRKULACYJNEJ Q
- Z BILANSU STRAT CIEPEA

Cyrkulacje dobiera sie do strat ciepta w przewo-
dach, a nie do samej dtugosci petli. Praktyczny
wzor, ktory przektada zapotrzebowanie cieplne
rur na wymagang wydajnos¢ pompy okreslony

jest jako:

Q[m’/h]=1,5- L - Pstr./ (1150 - AT)

gdzie:

« L - tgczna dtugosc przewoddw c.w.u. + cyrku-
lacji [m],

« Pstr. — jednostkowe straty ciepta [W/m] (rury
dobrze izolowane: 5-6 W/m; izolacja standardowa:
7-8 W/m; staba/bez izolacji: 15-25 W/m),

« AT - roznica temperatury zasilanie/powrot;

zalecane wartos$ci: standardowo 5 K, dla krot-
kich, dobrze izolowanych obiegow i wyzszego
komfortu 3-4 K, a w wyjatkowych wymaganiach
higienicznych 2 K.

« Wspotczynnik 1,5 wprowadza rozsadny zapas
na bezwtadnosc i jakosc izolacji rur.

Warto zauwazyc, ze zwiekszanie predkosci prze-
ptywu skraca czas ekspozycji wody na wychta-
dzanie w odcinkach nieizolowanych, ale rosna
opory przeptywu i ryzyko hatasu. Dla miedzi
bezpiecznym, wielokrotnie potwierdzonym limi-
tem jest vmax = 0,5 m/s.

OPORY PRZEPLYWU | WYSOKOSC
PODNOSZENIA - JAK POLICZYC
BEZ ZGADYWANIA?

Przyjecie realistycznych oporéw liniowych oraz
udziatu oporéw miejscowych pozwala osza-
cowac potrzebng wysokos¢ podnoszenia H. Dla
instalacji cw.u. z PEX i miedzi w budownictwie
mieszkaniowym mozna przyjac opory:
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POBIERZ 1. Zalecane opory liniowe przeptywu i predkosci przeptywu

POBIERZ 2. Straty ciepta w obiegu c.w.u. a grubos¢ izolacji

POBIERZ 3. Wptyw predkosci przeptywu na schtodzenie wody

* rury c.w.u. (zasilanie): 200-400 Pa/m,

« rura cyrkulacyjna: 100-200 Pa/m,

« wspotczynnik ZF (opory miejscowe/opory li-
niowe): 1,1-1,2 dla uktadéw prostych; 1,3-1,5 dla
typowych domowych (ksztattki, zawor zwrotny);
1,6-2,0 przy wiekszej liczbie ksztattek i zaworach
regulacyjnych.

Z takich zatozen wynikaja typowe wymagane
wysokosci podnoszenia H dla domow jedno-
rodzinnych o danej powierzchni (orientacyjnie):
«0,3-0,8 m dla 140-200 m? (PEX 16x2,0),

. 0,8-1,5 m dla 250-300 m? (PEX 20x2,0),
«1,5-2,5 m przy 400-600 m* (PEX 25x2,5),
«2,0-3,5m powyzej 600 m? (PEX 32x3,0).

Takie wartosci pozwalajg orientacyjnie juz dobrac
pompe cyrkulacyjng pod warunkiem, ze znane
bedzie jeszcze dla niej wymagane natezenie prze-
ptywu wody cyrkulacyjnej c.w.u.

IZOLACJA - NAJTANSZY ,,UZYSK”
ENERGETYCZNY

Wskaznikiem jakosci jest jednostkowa strata
ciepta na metr rury. Wytyczne z rynku niemiec-
kiego (DIN 1988 + VDI 6023) traktuja =5 W/m
jako poziom docelowy dla przewodow cyrku-
lacyjnych, a > 7 W/m jako podwyzszone straty
generujace nieefektywnosc uktadu.

Z praktyki wynika, ze najpierw nalezy poprawic¢
izolacje i dopiero potem zwiekszac przeptyw -
a nie odwrotnie. Grafiki 2 i 3 (pobierz powyzej)
pokazuja takze, jak grubosc otuliny (A < 0,04
W/(m - K)) ogranicza schtodzenie na dtugosci
odcinka i jak predkos¢ przeptywu skraca czas
wychtadzania odcinkéw nieizolowanych; wzrost
predkosci musi jednak pozostac¢ w granicach
akustyki i dopuszczalnych oporow.
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