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KALKULATOR KOSZTOW
OGRZEWANIA BUDYNKOW
- IV KWARTAL 2023 R.

Porozumienie Branzowe na Rzecz Efektywno-
sci Energetycznej (POBE) opracowato kolejna
analize kosztow ogrzewania budynkow jedno-
rodzinnych w Polsce i przygotowania w nich
cieptej wody uzytkowej - w IV kwartale 2023 r.,
aktualizujac tzw. kalkulator kosztow ogrzewa-
nia. Kalkulator POBE pozwala porownac koszty
eksploatacji roznych zrodet ciepta i systemow
grzewczych, a podstawa dokonywanej co kwar-
tat aktualizacji s3 zmieniajace sie ceny paliw
i energii dla gospodarstw domowych.

Jak pokazuja wyniki biezacej analizy, gruntowa
pompa ciepta (typu solanka-woda) wspotpracu-
jaca zinstalacjg ogrzewania podtogowego - po-
mimo utrzymywania sie w Polsce wysokich cen
energii elektrycznejiich niekorzystnej relacjido
cen innych paliw — wcigz pozostaje najtanszym
zrodtem ciepta dla budynku jednorodzinnego.
W domach wyposazonych w ,podtogowke”
mniej zaptacimy rowniez za ogrzewanie pompa
ciepta typu powietrze-woda niz za ogrzewanie
kondensacyjnym kottem gazowym, nawet gdy
w budynku nie ma instalacji fotowoltaiczne;j.

Przy instalacjach grzejnikowych, wymagajacych
wyzszej temperatury na zasilaniu (instalacji od-
biorczej centralnego ogrzewania), proporcje

te sie zmieniaja. Koszt eksploatacji pompy ciepta
typu powietrze-woda jest wowczas wyzszy niz
kondensacyjnego kotta gazowego i na porowny-
walnym poziomie jak np. kotta na pellet.

Zestawienie POBE pokazuje jednak, ze przy
wykorzystaniuinstalacjifotowoltaicznejkosz-
ty eksploatacji pompy ciepta mozna zreduko-
wac 0 30-50% zaleznie od wielkosci instalacji
PV. Dzieki temu pompa ciepta, bez wzgledu
na konfiguracje, bedzie zdecydowanie tan-
sza w uzytkowaniu niz pozostate zrodta cie-
pta, a wiec kotty na paliwa kopalne (gazowy,
weglowy czy olejowy) lub biomase drzewna.
Skala oszczednosci wynikajacych z eksploatacji
pompy ciepta w uktadzie z fotowoltaika zalezy od
rodzaju kotta grzewczego, z ktérym porownuije-
my pompe ciepta, typu pompy ciepta, sprawno-
Sci zrodta ciepta oraz temperatury zasilania, ale
takze — od standardu energetycznego budynku.
Kolejnym czynnikiem majacym znaczny wptyw
na poziom oszczednosci wynikajacych z posiada-
nia domowej fotowoltaiki jest system rozliczania
energii. Koszty eksploatacji pompy ciepta w przy-
padku korzystania ze ,starego” systemu, tzw. net-
-meteringu, znacznie korzystniejszego niz obecnie
stosowany net-billing, moga by¢ bardzo niskie
i wynosic zaledwie kilkaset zt rocznie, oczywi-
Scie, przy odpowiednim zbilansowaniu instalacji
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fotowoltaicznej z zapotrzebowaniem pompy cie-
pta na energie. Warto zauwazyc, ze dotyczy to
ponad miliona domowych instalacji fotowoltaicz-
nychwciaz rozliczanych w systemie net-meteringu.
Szczegbtowe zestawienia kosztow, dla przykta-
dowego budynku jednorodzinnego o powierzch-
ni ogrzewanej 150 m?, zamieszkiwanego przez
4 osoby (typowa wielko$¢ zapotrzebowania na
ciepta wode uzytkowa), ilustruja przedstawione
ponizej wykresy (rys. 1,21 3).

Co uwzgledniaja analizy POBE?

Na potrzeby analizy kazdorazowo zestawiane sa
koszty wytworzenia ciepta dla typowego domu
jednorodzinnego przy wykorzystaniu réznych
urzadzen i systemow grzewczych, w tym:

« kottow grzewczych: elektrycznego, gazowego,
olejowego, weglowego, na kawatki drewna i gra-
nulat drzewny (pellet),

« pomp ciepta typu powietrze-woda oraz solan-
ka-woda,

« instalacji grzejnikowej (temp. na zasilaniu 55°C)
oraz ptaszczyznowego ogrzewania podtogowe-
go (temp. na zasilaniu 35°C).

Dodatkowo w zestawieniach kosztow brany jest
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pod uwage ewentualny montaz mikroinstalagji
fotowoltaicznej, np. o mocy 5 kWp w budynkach
o wiekszych potrzebach energetycznych lub
3 kWp w budynkach zuzywajacych mniej energii,
ktora wspotpracuje z pompa ciepta.

Kolejnym czynnikiem uwzglednianym w anali-
zie POBE jest standard energetyczny budynku,
okreslany przez poziom zuzycia energii uzytko-
wej (EU). Istotnie wptywa on na catkowity koszt
zaopatrzenia budynku w ciepto.

W niniejszym zestawieniu zostaty porobwnane
trzy charakterystyczne poziomy zuzycia energii
uzytkowej w przyktadowym domu jednorodzin-
nym o powierzchni ogrzewanej 150 m?:

« okoto 80 kWh/(m? - rok) — w istniejacym budyn-
ku, ktory zostat poddany gtebszej termomoder-
nizacji (np. w ramach programu Czyste Powie-
trze) do standardu energetycznego okreslonego
w Warunkach Technicznych obowigzujacych
od 1 stycznia 2017 r. (WT 2017), lub w budynku
wzniesionym zgodnie z tym standardem;

« okoto 55 kWh/(m?- rok) —w nowym budynku, kto-
ry spetnia standardy minimalne Warunkow Tech-
nicznych obowiazujacych od 1 stycznia 2021 r.
(WT 2021);
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Pompa ciepta typu solanka/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP =4,49, taryfa G12w) [N 4 440

Pompa ciepfa typu solanka/woda, grzejniki - 55 st. C(SCOP =3,53, taryfa G12w) [ m
Pompa ciepta typu powietrze/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP = 3,8, taryfa G12w) m

Pompa ciepta typu powietrze /woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP= 2,97, taryfa G12w) 6710

Pompa ciepta typu solanka/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP =4,49, taryfa G12w) z instalacja PV 0 mocy 5 kWp 1698

Pompa ciepta typu solanka/woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP =3,53, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 5 kWp

Pompa ciepta typu i /woda, ogrzewanie

-35 5t C (SCOP = 3,8, taryfa G12w) z instalacja PV 0 mocy 5 kWp [2456]

Pompa ciepta typu powietrze /woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP= 2,97, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 5 kWp m
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Przyktadowy roczny koszt ogrzewania istniejacego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewane;j
150 m?, poddanego termomodernizacji do standardu WT 2017 (EU 80 kWh/(m? - rok)), wraz
z kosztem przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniaja

koszty energii i paliw w IV kw. 2023 r.
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« okoto 40 kWh/(m? - rok) - w nowym budynku,
ktory spetnia standardy programu Moje Ciepto
obowiazujgce od 1 stycznia 2023 r., czyli charak-
teryzujacym sie lepszymi parametramiizolacyj-
nosci niz te okreslone w WT 2021.

Analiza wyraznie pokazuje, ze im nizsze jest zuzy-
cie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) w bu-
dynku, tym mniejsze sg rachunki za jego ogrzewa-
nie, niezaleznie od zastosowanego zrodta ciepta.
Zuzycie ciepta mozna istotnie ograniczy¢, nawet
kilkukrotnie, dzieki termomodernizac;ji.

Dane dotyczace cen nosnikéw energii

Dane dotyczace cen wykorzystane przy aktualiza-
cji kalkulatora kosztow ogrzewania POBE pocho-
dza zraportu Polskiego Alarmu Smogowego (PAS)
zwrzesnia 2023 r.,, przygotowanego przez Instytut
Badan Rynku i Opinii Publicznej CEM. Badanie cen
paliw statych zostato przeprowadzone we wrze-
Sniu 2023 .,z wykorzystaniem techniki typu ,my-
stery calling” - osoby dzwonigce do sktadow opa-
tu podawaty sie za klientow planujacych zakup.
Raport PAS wskazuje, ze w okresie od kwietnia do
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wrzesnia 2023 r. nastapit niewielki spadek cen pa-
liw statych. Cena wegla typu orzech spadta o 7%
(wracajac do poziomu z I kw. 2022 r.), ekogroszku
0 8%, a drewna kawatkowego 0 11%. Cena pel-
letu pozostata bez zmian. Jak zauwaza PAS, na
ksztattowanie sie cen wegla prawdopodobnie
ma wptyw nagromadzenie ogromnych zapasow
wegla pochodzacego zimportu (z Kazachstanu,
Syberii lub Czech), przy czym czesc tego paliwa
moze byc¢ niskiej jakosci. Gdy po nowym roku
nastapi odwieszenie norm jakosci wegla dla
gospodarstw domowych (to jeden z warunkow
odblokowujgcych pienigdze z KPO, ktére beda
przeznaczone na termomodernizacje polskich
domow), sytuacja moze zatem ulec zmianie.
Ceny energii elektrycznej i gazu przyjete do ana-
lizy kosztoéw ogrzewania budynkéw POBE zostaty
usrednione. Warto zaznaczyc, ze w analizie nie
uwzgledniono rzgdowych doptat do ogrzewania,
ktére obowigzywaty w sezonie 2022/2023. Ponad-
to nie uwzgledniono ,,zamrozonych” (nizszych) cen
energii elektrycznej, tylko przyjeto do kalkulacji
ceny obowiazujgce po przekroczeniu limitu zuzy-
ciaw kWh rocznie. Wedtug nowych przepisow obo-
wigzujgcych w2023 r., limity zuzycia pradu beda

Kociot elektryczny, grzejniki - 55 st. C (sprawnosé sredn. 96%, tylko taryfa nocna w G12w)
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Pompa ciepfa typu solanka/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP =4,3, taryfa G12w)
Pompa ciepta typu solanka/woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP =3,46, taryfa G12w)

Pompa ciepta typu powietrze/woda, ogrzewanie podfogowe - 35 st. C (SCOP = 3,66, taryfa G12w)
Pompa ciepta typu powietrze/woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP= 2,92, taryfa G12w)

Pompa ciepta typu solanka/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP =4,3, taryfa G12w) z instal acja PV o mocy 3 kWp
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Pompa ciepfa typu solanka/woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP =3,46, taryfa G12w)z instalacja PV 0 mocy 3 kWp @
Pompa ciepta typu powietrze/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP = 3,66, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 3 kWp m
Pompa ciepta typu powietrze /woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP= 2,92, taryfa G12w) z instalacjg PV o mocy 3 kWp
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Przyktadowy roczny koszt ogrzewania nowego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej
150 m?, zrealizowanego w standardzie aktualnych warunkéw technicznych WT 2021 (EU = 55 kWh/
(m? - rok)), wraz z kosztem przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane

uwzgledniaja koszty energii w IV kw. 2023 r.
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wynosity: do 3000 kWh rocznie dla wszystkich
gospodarstw domowych, do 3600 kWh rocznie
dla gospodarstw domowych z osobami z niepet-
nosprawnosciami, do 4000 kWh rocznie dla rodzin
zKarta Duzej Rodziny oraz dla rolnikow. W analizie
nie wzieto takze pod uwage kosztow obstugi urza-
dzen grzewczych — maja one znaczenie zwtasz-
cza przy eksploatacji kottow na paliwo state.

Praktyczne narzedzie do planowania termo-
modernizacji

Kalkulator kosztow ogrzewania budynkow jed-
norodzinnych przygotowany i aktualizowany
co kwartat przez POBE to bardzo przydatne
narzedzie we wstepnym oszacowaniu korzysci
finansowych wynikajacych z termomodernizacji
budynku, w tym wymiany zrodta ciepta. Jest on
dostepny na stronie www.pobe.pl jako otwarty
arkusz kalkulacyjny, co umozliwia wprowadzenie
indywidualnych danych dotyczacych budynkow
i ich wyposazenia w urzadzenia grzewcze.
Osoby planujgce poprawe standardu energetycz-
nego swojego domu w celu obnizenia rachunkow
za ogrzewanie moga liczy¢ na wsparcie w ramach
wspomnianego wyzej programu NFOSIGW Czyste
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Powietrze, ktéry zapewnia znaczace dofinansowa-
nie zarowno do inwestycji zwiekszajacych izola-
cyjnos¢ istniejgcych budynkéw jednorodzinnych,
jak ido wymiany starych urzadzen grzewczych na
nowe, bardziej efektywne. Program Moje Ciepto po-
zwala z kolei uzyskac¢ dofinansowanie do montazu
pompy ciepta w nowych domach, pod warunkiem,
ze spetniajg one podwyzszone kryteria izolacyjno-
sci termicznej. Szczegdlnie duzym zainteresowa-
niem inwestorow cieszy sie jednak nowa wersja
programu Moj Prad. Oprocz znanych juz z poprzed-
nich edycji dofinansowan do montazu domowej
instalacji fotowoltaicznej, pozwala réwniez uzyskac
istotne dofinansowanie (okoto 50% kosztow) do
instalacji pomp ciepta, a takze urzadzen do ma-
gazynowania energii (cieplnej lub elektrycznej).
Warunkiem wsparcia inwestycji w pompe ciepta
jest tutaj posiadanie instalacji fotowoltaicznej.
Zrédto: Porozumienie Branzowe Na Rzecz Efek-
tywnosci Energetycznej

Wiecej informacji o POBE na www.pobe.pl

PRZEJDZ Arkusz kalkulacyjny POBE

Kociot elektryczny, grzejniki - 55 st. C (sprawnosé sredn. 95%, tylko taryfa nocna w G12w) 10630

Kociot kondensacyjny olej, grzejniki - 55 st. C (sprawno$¢ Sredn. 89%)

Kociot gazowy kondensacyjny propan, grzejniki - 55 st. C (sprawnoé¢ sredn. 90%) m

Kociot gazowy kondensacyjny GZ, ogrzewanie podfogowe - 35st. C (sprawnosé sredn. 93%) m

Kociot gazowy kondensacyjny GZ, grzejniki - 55 st. C (sprawnos¢ $redn. 90%) 3360

Kociot weglowy, grzejniki-55st.C (sprawno$é sredn. 83%) 2980
Kociot weglowy, grzejniki -55 st. C (sprawnos¢ sredn. 64%) 3890

Kociot na kawatki drewna, grzejniki - 55 st. C (sprawnos¢ sredn. 83%)

Kociot na kawatki drewna, grzejniki- 55 st. C (sprawnos$¢ sredn. 64%) 3970
Kociot na pelet drzewny, grzejniki - 55 st. C (sprawnosc¢ sredn. 83%) 4010

Pompa ciepfa typu solanka/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP =4,12, taryfa G12w) [
Pompa ciepfa typu solanka/woda, grzejniki - 55 st. C(SCOP =3,39, taryfa G12w) [ m
Pompa ciepta typu powietrze /woda, ogrzewanie podfogowe - 35 st. C (SCOP = 3,52, taryfa G12w) m

Pompa ciepta typu powietrze /woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP= 2,87, taryfa G12w) 409

Pompa ciepta typu solanka/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP =4,12, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 3 kWp 1184

Pompa ciepta typu solanka/woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP =3,39, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 3 kWp 1759

Pompa ciepta typu powietrze/woda, ogrzewanie podtogowe - 35 st. C (SCOP = 3,52, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 3 kWp

Pompa ciepta typu powietrze /woda, grzejniki - 55 st. C (SCOP= 2,87, taryfa G12w) z instalacja PV o mocy 3 kWp m
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Przyktadowy roczny koszt ogrzewania nowego budynku jednorodzinnego o pow. ogrzewanej
150 m?, zrealizowanego w standardzie programu ,,Moje Ciepto” (EU =40 kWh/(m? - rok)), wraz
z kosztem przygotowania cieptej wody uzytkowej dla 4-osobowej rodziny. Dane uwzgledniaja

koszty energii w IV kwartale 2023 .
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