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/MIANY KLIMATU

W POLSCE WYMAGA]
[MIAN W PROJEKTOWANIU
SYSTEMOW HVAG

Projekty SKP2000 i TLM2000

Podczas projektowania systemow ogrzewania czy klimatyzagji

w budynkach oraz doborze wielkosci urzadzen ogromne znaczenie maja
precyzyjne dane. Tymczasem w zakresie parametrow obliczeniowych
klimatu Polski projektanci wcigz sg zmuszeni bazowac na wartosciach
sprzed blisko 50 lat, obliczonych na podstawie jeszcze starszych danych
- nawet z [at 60. ubiegtego wieku, do tego zawartych w juz wycofanych
normach. Jak naprawic te sytuacje? Optymalnym rozwiazaniem bedzie
wdrozenie do praktyki projektowej wynikow prac prowadzonych

w ramach projektow SKP2000 i TLM2000, ktore poswiecono aktualizacji
parametrow obliczeniowych i danych klimatycznych niezbednych do
projektowania instalacji cieplnych i symulacji energetycznych budynkow,
a przy tym odpowiednie uporzadkowanie kwestii legislacyjnych.

Podczas Xl Kongresu PORT PC, miata miejsce
premiera raportu z kompleksowych prac badaw-
czych prowadzonych w ramach projektu Strefy
KlimatycznePolski2000 (SKP2000), ktorego celem
byto wyznaczenie nowych parametrow oblicze-
niowych klimatu Polski dla zimy i lata. Podstawa

zmian byty dane meteorologiczne zmierzone
w latach 1991-2020. Projekt ten dopetnia pra-
ce zakonczone jesienia ub.r, realizowane w ra-
mach projektu TLM2000, aktualizujacego dane
dla typowego roku meteorologicznego w Polsce.
Inicjatorami i sponsorami wspomnianych pro-
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jektow byty trzy podmioty: PORT PC, SPIUG oraz
firma KAN Sp. z 0.0. Prace prowadzit drinz. Piotr
Narowski z Politechniki Warszawskiej.

NIEAKTUALNE DANE | BRAK
PODSTAW PRAWNYCH

Pierwsza norma wprowadzajgca podziat Polski
na strefy klimatyczne i okre$lajaca wartosci ob-
liczeniowe temperatury zewnetrznej na potrze-
by ogrzewnictwa byta norma PN/B-102 2 1934 r.
Wyznaczono wowczas cztery strefy klimatycz-
ne, z temperaturg od -25 do -15°C i dodatkowa,
piata strefe o temperaturze -25°C dla obszaréw
potozonych powyzej 600 m n.p.m. Kolejne nor-
my pojawity sie w 1950 . (nowelizacja w 1957 1)),
1974 r, 1982 r. 1 2006 r. W tej ostatniej, PN-EN
12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach
- Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego, znajduje sie obecny podziat Polski na
piec¢ stref klimatycznych. Warto jednak zazna-
czyc¢, ze podziat ten, wraz z wartosciami tempe-
ratury obliczeniowej zewnetrznej w zakresie od
24 do -16°C, przyjeto wprost z normy z 1982 r.
- PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury
obliczeniowe. Parametry podane w normie PN-
EN 12831:2006 zostaty wiec wyznaczone na pod-
stawie danych z wieloletnich pomiaréw sprzed
1982. Norma ta zostata juz wycofanai zastapiona
w 2017 r. normg PN-EN 128311-1:2017-08 w wer-
sji angielskiej, w ktorej, niestety, nie ma danych
potrzebnych do projektowania.

Nie lepiej jest w przypadku danych obliczenio-
wych powietrza zewnetrznego do projektowania
systemow wentylacji, chtodzeniaiklimatyzacji. Tu
rowniez mamy norme prawie 50-letnig, z 1976 .
— PN76/B03420 Wentylacja i klimatyzacja -
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrzne-
go, obecnie réwniez wycofang. Norma ta wpro-
wadza podziat Polski na dwie strefy klimatyczne,
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wskazujgc parametry obliczeniowe powietrza
tylko w okresie od kwietnia do wrzesnia, dodat-
kowo okreslajac takie parametry, jak entalpia,
zawarto$¢ wilgoci czy wilgotnos$¢ wzgledna jako
pojedyncze wartosci dla tych miesiecy.
Sytuacje dodatkowo komplikujg obowiazujace
przepisy techniczno-budowlane. W rozporzadze-
niu w sprawie warunkow technicznych mozemy
w zakresie ogrzewnictwa znalez¢ odwotanie do
normy PN-EN 12831:2006 oraz PN-82/B-02403,
choc¢ obie zostaty wycofane ze zbioru norm PKN.
Co wiecej, rozporzadzenie to nie wskazuje jakich-
kolwiek parametréw obliczeniowych na potrzeby
projektowania uktadow chtodzenia, wentyladji
czy klimatyzacji.

Skutek jest taki, ze projektanci albo sg zobo-
wigzani do korzystania z wycofanych norm
(uktady ogrzewcze), albo korzystaja z wyco-
fanych norm w ramach tzw. dobrej praktyki
projektowej (uktady chtodzenia, wentylacji
czy klimatyzacji). W kazdym z tych przypad-
kow parametry wskazane w normach nie byty
aktualizowane przez wiele lat.

Mamy rzetelne odniesienie, potrzebujemy
bardziej doktadnych narzedzi

W ramach prac zwigzanych z aktualizacja danych
zostaty okreslone nowe wartosci parametrow
obliczeniowych klimatu Polski az dla 56 stacji
meteorologicznych. Uwzgledniono przy tym
dane meteorologiczne z lat 1991-2020 (okres 30
lat). Podstawg obliczen byto szes¢ czesci normy
PN-EN ISO 15927 Cieplno-wilgotnosciowe wta-
sciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie i pre-
zentacja danych klimatycznych oraz wytyczne
ASHRAE. Czescitejnormy postuzyty dowyznacze-
nia kilkunastu parametrow i wartosci statystyk
parametrow klimatu, ktore nastepnie zostaty wy-
korzystane do wyznaczenia nowych map stref
klimatycznych Polski dla okresu zimy i lata.
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Przeprowadzone analizy przekonuja, ze cho¢
parametry obliczeniowe mozna przedsta-
wiac tak, jak dotychczas - jako mapy izolinii,
to zdecydowanie bardziej doktadne sa mapy
z obszarami, ktorym przyporzadkowuje sie
wtasciwedlanich parametry. Moznatezstwo-
rzy¢ tabele parametrow, np. dla poszczegol-
nych powiatéw, co zapobiegnie interpolacji
wynikow parametrow obliczeniowych z map
izolinii lub obszarow przyporzadkowanych
synoptycznym stacjom meteorologicznym.
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Mapy z obszarami (rys. 1 i 2 ponizej) nie
uwzgledniajg zmian parametréw obliczenio-
wych klimatu zwiazanych z potozeniem terenu
nad poziomem morza i nie sg one ostatecz-
nym rozwigzaniem.

Warto opracowac precyzyjne narzedzie, uwzgle-
dniajgce aproksymacje parametrow oblicze-
niowych z uwzglednieniem topografii terenu,
wysp ciepta wystepujacych w aglomeracjach
miejskich (np. Warszawa Okecie 30°C, Warszawa
Srodmiescie 33°C) czy obszaréw mikroklimatu
(np. mikroklimat Trojmiasta).

1 Nowa mapa stref klimatycznych Polski opracowana na potrzeby ogrzewnictwa na podstawie
danych meteorologicznych z lat 1991-2020 wg projektu SKP2000
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JAK ZMIENILY SIE WARTOSCI
TEMPERATURY OBLICZENIOWEJ?

Gdy poréwnano wcigz obowiazujace warto-
Sci obliczeniowej temperatury zewnetrznej
dla zimy z nowymi wartosciami, wtasciwie dla
kazdejz analizowanych lokalizacji stwierdzono
istotne roznice (zanizenie wartosci obliczenio-
wej dla zimy).

Przyktadowo:

« teba, Istrefa, zmiana z-16°C na -11,2°C,

roznica 309,

Hroekaw

Iy
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Zielona Gora, Il strefa, zmiana z -18°C
na-12,5°C, réznica 31%,

toédz, Nl strefa, zmiana z -20°C na -14,5°C,
roznica 28%,

Warszawa, Ill strefa, zmiana z -20°C
na-15,2°C, roéznica 24%,

Siedlce, IV strefa, zmiana z -22°C na -17,2°C,
roznica 22%,

Zakopane, V strefa, zmiana z -24°C

na -16,6°C, réznica 31%,

Suwatki, V strefa, zmiana z -24°C na -18,8°C,
roznica 22%.
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2 Mapa stref klimatycznych Polski opracowana na potrzeby wentylacji i klimatyzacji na podstawie
danych meteorologicznych z lat 1991-2020 wg projektu SKP2000
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Srednio wartos$ci temperatury obliczeniowej
dla ogrzewnictwa okazaty sie wyzsze w sto-
sunku do obecnie obowigzujacych az o oko-
to 27%, a to oznacza, ze moc obliczeniowag
urzadzen i systemOw ogrzewania mozna
srednio obnizy¢ o okoto 13%.

W przypadku temperatury obliczeniowe] powie-

trza zewnetrznego dla lata réznice w stosunku

do wartosci wskazanych w normie PN76/B03420

sa zdecydowanie mniejsze lub nie wystepuja.

Przyktadowo:

« teba, | strefa, zmiana z 28°C na 26,9°C,
roznica -4%,

« Zielona Gora, Il strefa, zmiana z 30°C
na 30,0°C, réznica 0%,

« t0odz, Il strefa, zmiana z 30°C na 30,3°C,
roznica 1%,

« Warszawa, Il strefa, zmiana z 30°C
na 30,3°C, réznica 1%,

« Siedlce, Il strefa, zmiana z 30°C na 29,9°C,
roznica 0%,

« Zakopane, Il strefa, zmiana z 30°C na 26,7°C,
roznica -11%,

« Suwatki, Il strefa, zmiana z 30°C na 28,7°C,
roznica -4%.

Wartosci temperatury obliczeniowej wyko-
rzystywane na potrzeby projektowania ukta-
dow wentylacji i klimatyzacji w zasadzie po-
zostajq wiec bez zmian, ale za wyjatkiem tere-
now potozonych na wiekszej wysokosci, gdzie
obserwuije sie spadek o okoto 10%.

Analizujac wyniki obliczen, warto zwrdcic uwa-
ge, ze zgodnie z norma PN-EN ISO 15927 czy
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wytycznymi ASHRAE, projektowych parame-
trow powietrza zewnetrznego jest znacznie
wiecej niz tylko wartos$¢ temperatury. Sg one
zroznicowane dla okresu zimy i lata, przy czym
dodatkowo uwzgledniana jest intensywnosc
pewnych czynnikow. Wsrod tych parametréow
wymienia sie np. temperature termometru
suchego, termometru mokrego, punktu rosy,
zawartosc wilgoci, predkosc i kierunek wiatru
czy entalpie powietrza oraz wspotwystepujace
predkosci i kierunki wiatru.

CO DALEJ Z PROJEKTAMI SKP2000
| TLM2000?

Jednym z gtéwnych wnioskéw podsumowuja-
cych prace realizowane w ramach projektow
SKP2000i TLM2000 jest konieczno$¢ aktualizacji
warunkow technicznych i zatgcznika krajowego
do normy PN-EN 12831 lub tez opracowanie no-
wych norm, tak aby nowe parametry obliczenio-
we byty formalnie uwzgledniane. Nalezy rowniez
przewidzie¢ okresowe aktualizacje parametrow
obliczeniowych, aby nie dopusci¢ do powtorki
z obecnej sytuacji, w ktorej parametry oblicze-
niowe klimatu Polski nie byty aktualizowane od
niemal pot wieku.

Jesienig tego roku inicjatorzy przedsiewziecia,
PORTPC,SPIUGIfirmaKAN, planujgzorganizowac
spotkanie z przedstawicielami branzy poswieco-
ne projektom SKP2000 i TLM2000, z udziatem dr
inz. Piotra Narowskiego. Zostana na nie zaprosze-
ni takze przedstawiciele Ministerstwa Rozwoju
i Technologii. Celem spotkania bedzie m.in. wy-
pracowanie wspolnego stanowiska w sprawie
ostatecznej prezentacji zmian parametrow ob-
liczeniowych. Planowane jest rowniez bezptatne
udostepnienie aktualnych danych obliczenio-
wych w otwartej formule (arkusze kalkulacyjne).
Zrédto: PORT PC
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