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UKLADY RYBRYDOWE POMP CIEPLA Z KOTLAMI GAZOWYM
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ZBLIZAJACE SIE ZMIANY W DYREKTYWIE
EPDM BEDA TAKZE PROMOWAC
UKEADY HYBRYDOWE

14 marca 2023 r. Parlament Europejski prze-
gtosowat propozycje zmiany dyrektywy EPDM
o charakterystyce energetycznej budynkow.
Przyjety tekst zaktada, ze wszystkie nowe bu-
dynki nalezace badz wykorzystywane przez
wtadze publiczne beda bezemisyjne poczawszy
od 2026 r. Ten sam wymaog, ale juz dla wszyst-
kich nowych budynkdéw ma mie¢ miejsce po-
czawszy od 2028. W artykutach 7 pkt 4a. oraz 8
pkt 3b. przyjetego tekstu znajduja sie punkty,

e
,
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w ktorych mowa jest o zakazie stosowania
systemow grzewczych na paliwa kopalne za-
rowno w budynkach nowych, jak i poddanych
powazniejszej renowacji. W punktach tych nie
ma jeszcze wskazanych konkretnych dat obo-
wiazywania takiego zakazu, poniewaz beda to
daty transpozycji wskazanej dyrektywy, ktéra
obecnie znajduje sie na etapie dialogu trojstron-
nego pomiedzy Parlamentem Europejskim,
Rada UE i Komisja Europejska. Jednoczesnie
powyzsze przepisy zawierajg pewne wyjatki,
dzieki ktorym kotty spalajace paliwa gazowe
nadal bedg mogty by¢ stosowane. Takim wy-
jatkiem oprocz kottow certyfikowanych do

pracy z biopaliwami jest wtasnie wspotpraca
kotta z pompa ciepta w uktadzie hybrydowym.

MOZLIWOSCI DOBOROWE POMPY CIEPLA
W UKLADZIE Z KOTLEM GAZOWYM

Dobdr pompy ciepta pracujgcej w uktadzie hy-
brydowym w duzej mierze uzalezniony jest od
oczekiwan inwestora wzgledem mozliwosci ta-
kiej instalacji. W konsekwencji moga one impli-
kowac dwie rozne praktyki doborowe.

1. Dobér pompy ciepta wedtug typowych
praktyk doborowych. Przyktadowo dla insta-
lacji biwalentnych z pompami powietrze-woda

Jakg moc pompy ciepta dobrac?

MICHAL DURKA

Dynamiczne i trudne do przewidzenia

zmiany na rynku energetycznym sprawiaja,
ze niemozliwym jest wytypowanie jednego
nosnika energii, ktorego cena moze byc

w dtuzszej perspektywie zarowno stabilna,
jak i korzystna na tle pozostatych.

W zaistniatej sytuacji pewnym remedium na
niepewnosc energetyczna jest dywersyfikacja
zrodet energii, ktora w budownictwie
sprowadza sie do inwestowania w hybrydowe
instalacje grzewcze. Najczestszym wariantem
takich instalacji sg uktady hybrydowe

pomp ciepta z kottami gazowymi.

bedzie to dobdr z uwzglednieniem punktu biwa-
lentnego mieszczacego sie w przedziale od -8 do
-10°C (dla Il strefy klimatycznej Polski).

Dzieki temu w skali rocznych potrzeb energe-
tycznych budynku zapewniony jest udziat szczy-
towego zrédta ciepta w zakresie od 0,7 do 1,6%
catkowitego zapotrzebowania. Moc pompy be-
dzie wystarczajgca do samodzielnego pokrycia
obcigzenia cieplnego budynku do powyzszej,
stosunkowo niskiej temperatury. Powyzszy za-
kres procentowy ma swoje uzasadnienie eko-
nomiczne, poniewaz najczesciej stosowanym
szczytowym zrodtem ciepta jest grzatka elek-
tryczna. Jednoczesnie pewien niedobor mocy,
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niepozwalajacy na pokrycie projektowego ob-
ciazenia cieplnego obiektu zapewnia efektywna
i ptynna prace urzadzenia takze w warunkach
dodatniej temperatury zewnetrznej, gdy zapo-
trzebowanie budynku jest znacznie mniejsze,
a moc pompy wieksza niz w temperaturze wta-
Sciwej dla parametrow podawanych w karcie
katalogowej urzadzen, np. A-7/W35.

Zaletg powyzszego podejscia doborowego jest
zapewnienie pokrycia obcigzenia cieplnego
obiektu w szerokim spektrum temperatury ze-
wnetrznej. Z punktu widzenia inwestora moze
to stanowic¢ duza korzy$¢ w przypadku awarii
kotta lub w sytuacji znacznych zmian stosunku
cen energii na korzysc pradu elektrycznego.

W odniesieniu do awarii kotta gazowego nalezy
mie¢ na uwadze, ze - skadinad jak najbardziej
poprawny dobor z przyktadu powyzej - nie ozna-
cza mozliwosci pokrycia petnego obciazenia
cieplnego budynku w warunkach projektowe]
temperatury zewnetrznej. Z tego powodu tak
dobranej pompy ciepta nie nalezy traktowac jako
catkowicie alternatywne zrodto ciepta.
Analizujac przypadek awarii kotta gazowego
w warunkach temperatury nizszej od tempe-
ratury punktu biwalentnego, nalezy sprawdzic
specyfikacje techniczna zastosowanej pompy
ciepta. Na rynku istniejg modele wprost dedyko-
wane do instalacji hybrydowych z kottami gazo-
wymi, a takze urzadzenia kompaktowe, gdzie ko-
cioti pompa zintegrowane sg w ramach jednego
urzadzenia. W takiej sytuacji producenci czesto
rezygnuja z instalacji grzatki elektrycznej jako
elementu zbednego. Nawet jezeli pompa ciepta
wyposazona jest w grzatke elektryczna, to juz jej
automatyka moze nie by¢ w stanie obstugiwac
jednoczesnie dwoch, roznych szczytowych zro-
det ciepta. Moze sie to wigzac z koniecznosciag
zmiany nastaw na sterowniku w celu wybrania
wtasciwego urzadzenia.
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Integracja roznych zrodet ciepta zwykle
odbywa sie zwykorzystaniem zbiornika
buforowego w uktadzie rownolegtym.
Taka instalacja pocigga za soba ko-
nieczno$¢ rozwazenia kolejnej kwestii
dotyczacej zasilania i sterowania praca
osprzetu zlokalizowanego po stronie
wtornej bufora - pomp obiegowych i si-
townikow zaworéw mieszajacych.

Zwykle za prace tych elementow odpowiada au-
tomatyka pompy ciepta. W sytuacji powaznej
awarii pompy taka instalacja moze wymagac
od uzytkownika kontaktu z instalatorem w celu
doraznego ,wpiecia na krotko” pompy obiego-
wej do gniazdka elektrycznego, ewentualnie za-
stosowania za buforem catkowicie niezaleznego
uktadu sterowania i regulacji.

2. Dobor pompy ciepta o mniejszej mocy
grzewczej z przeznaczeniem do pracy tylko
w zakresie zapewniajacym nizsze koszty eksplo-
atacyjne wzgledem kotta gazowego.

Zaleta tego rozwigzania jest mozliwos¢ zastoso-
wania pompy ciepta 0 mnigjszej mocy, co zwy-
kle skutkuje nizszymi naktadami inwestycyjnymi.
Szczegblnie wtedy, gdy w danym typoszeregu
pomp ciepta powietrze-woda mamy do czynie-
nia z przeskokiem z pompy jednofazowej ze spre-
zarka 230 V i wyposazonej w jeden wentylator
na pompe tréjfazowg 400 V wyposazona w dwa
wentylatory. W takim przypadku zmiana w typo-
szeregu zaledwie o jedng pompe w gore skutkuje
duzym wzrostem ceny urzadzenia.

Idea takiego uktadu sprowadza sie do pracy
w trybie alternatywnym. Wyznaczenie tempera-
tury zewnetrznej punktu alternatywnego wyma-
ga znajomosci przebiegu COP danego modelu
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Ddblerz gratis kupujgc
pdukty WOLF

Do pompy ciepta WOLF
otrzymujesz GRATIS filtr
magnetyczny MagnaClean
Professional marki Adey.

FHA Monoblock CHA Monoblock

GRATIS

Do kotta z rodziny CGB-2, CGW-2,
CGS-2,CSZ-2 otrzymujesz
GRATIS Magnetyczny Separator
Zanieczyszczen marki Adey wraz
Z przytgczami.

Do kotta z rodziny FGB otrzymujesz
GRATIS zestaw zaworéw kulowych,
katowych serii Eryk marki Calido:

1x %" 1 x %" z filtrem antykamiennym
i zaworem zwrotnym oraz zawory

1x 2" 1 x %", do podtgczenia kottow
wiszgcych C.O. i C.W.U.
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LUB DO WYCZERPANIA URZADZEN PROMOCYJNYCH
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pompy ciepta w petnym zakresie temperatury
zewnetrznej wraz uwzglednieniem projektowej
temperatury zasilania instalacji grzewczej. Pro-
ducenci przedstawiaja powyzsza zaleznos¢ na
wykresie lub/i w formie tabelarycznej. Aktualny
stosunek cen energii elektrycznej i gazu wyzna-
cza jednoczesnie wartos¢ wspotczynnika COP,
poczawszy od ktorej eksploatacja pompy ciepta
bedzie bardziej ekonomiczna niz kotta gazowe-
go. Biorac pod uwage tegoroczne stawki (z pomi-
nieciem preferencyjnej ceny energii elektrycznej
w limicie do 3000 kWh) COP dla uzytkownika z ta-
ryfa G11 powinno wynosi¢: 127 gr/28 gr = 4,53.

ANALIZA PRACY UKEADU HYBRYDOWEGO
Z POMPAMI CIEPLA O DWOCH ROZNYCH
MOCACH

Na potrzeby analizy zatozono dobor pompy ciepta
do budynku zlokalizowanego w Il strefie klimatycz-
nej Polski, ktorego obcigzenie cieplne w projekto-
wej temperaturze zewnetrznej -20°C wynosi 12 kW,
a temperatura zasilania instalacji to 35°C. Wykres 1
przedstawia przebieg mocy przyktadowej, dwuwen-
tylatorowej pompy ciepta o mocy 10 kW (dla A-7/
W35) wyposazonej w sprezarke 400 V.

Czarna liniasymbolizujaca przebieg obciazenia ciepl-
nego budynku przecina sie z krzywa maksymalnej
mocy grzewczej pompy ciepta w punkcie odpowia-
dajgcym temperaturze -10°C, co oznacza prawidto-
wy dobor pompy pracujacej w typowym uktadzie
biwalentnym, réwnolegtym, monoenergetycznym.
Alternatywna praca w uktadzie hybrydowym
umozliwia rozwazenie pompy 0 mniejszej mocy,
np. jednowentylatorowej pompy 7 kW (dla A-7/W35)
wyposazonej w sprezarke 230V, ktorej przebieg
zmian wspotczynnika COP przedstawia wykres 2.
Z wykresu wynika, ze COP wynoszace 4,53,
gwarantujace nizsze wzgledem kotta gazowego
koszty eksploatacyjne odpowiada temperatu-
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1 Przebieg mocy grzewczej pompy ciepta 10 kW

2 Przebieg zmian wspotczynnika efektywnosci COP pompy ciepta o mocy 7 kW

3 Przebieg mocy grzewczej pompy 7 kW
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rze zewnetrznej 6°C. Taka temperatura powinna
by¢ zatem temperatura punktu alternatywnego,
konieczng do nastawienia na regulatorze syste-
mowym. Jednoczesnie, jak wynika z wykresu 3,
pompa dysponuje odpowiednig moca grzewcza
pozwalajaca na catkowite pokrycie obcigzenia
cieplnego budynku do temp. ok -4/-5°C.

Wada powyzszego rozwigzania doborowego jest
to, ze pompa ciepta nie jest w stanie pokryc sze-
rokiego spektrum obciazenia cieplnego obiek-
tu, co moze by¢ problematyczne w przypadku
awarii kotta gazowego. Ponadto w czasach nie-
stabilnego rynku energii nie sposob przewidzie¢
przysztego stosunku ceny gazu do ceny pradu.
W zwigzku z tym istnieje ryzyko, ze znaczna zmia-
na cen na korzysc¢ pradu spowoduje przesuniecie
zalecanej granicy pracy pompy ciepta w kierunku
nizszej temperatury zewnetrznej. Moc grzewcza
pompy moze nie by¢ dostosowana do nowych
warunkow i w takiej sytuacji konieczna bedzie
rownolegta praca kotta gazowego.

STRATEGIA PRACY UKtADU HYBRYDOWEGO

Na rynku istnieje szereg producentow dysponuja-
cych wtasnymi rozwigzaniami. Jedng z prostszych
mozliwosci jest wspomniana wczesniej praca
w trybie alternatywnym, gdzie punkt alternatyw-
ny bedzie odpowiadat temperaturze zewnetrznej,
w ktorej wspotczynnik COP (konieczny do wyli-
czenia przez uzytkownika ze stosunku cen ener-
gii) bedzie na tyle wysoki, ze nastapi wytaczenie
kotta gazowego i uruchomienie pompy. Jednakze
instalacja grzewcza wyposazona w regulator po-
godowy pracuje ze zmienna temperatura zasila-
nia, czesto odmienna niz temperatura projektowa
instalacji, ktora stuzy do odczytania COP pompy
z wykresu udostepnionego przez producenta.
W zwigzku z tym rzeczywisty, ,optacalny” punkt
alternatywny moze sie znajdowac w innym miej-
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scu niz to zostato zdefiniowane na regulatorze.
Korzystniejszym rozwigzaniem jest bardziej za-
awansowana automatyka, ktéra umozliwia usta-
wienie na regulatorze aktualnych cen gazu i ener-
gii elektrycznej. Regulator na biezaco monitoruje
efektywnos¢ pompy ciepta i na podstawie od-
powiedniego algorytmu aktywuje i dezaktywuje
okreslone urzadzenie grzewcze w zaleznosci od
tego, ktore z nich jest w danym czasie bardziej
ekonomiczne w eksploataciji.

Nie mniej istotna jest kwestia komunikacji na linii
kociot — pompa ciepta. Prosty i stosunkowo uni-
wersalny wariant to sterowanie typu on/off z wy-
korzystaniem zacisku termostatu pokojowego
kotta. To rozwigzanie sprowadza sie wytacznie do
uruchomienia kotta w funkgji centralnego ogrzewa-
nia, zwykle ze stata temperatura zasilania ustawio-
na bezposrednio na kotle. Tak zbudowany uktad
pozwala na integracje urzadzen dwoch réznych
producentow, ktérzy dysponuja wtasnymi, odmien-
nymi rozwigzaniami w zakresie automatyki.
Innym, bardziej zaawansowanym wariantem
jest praca kotta i pompy w ramach tej samej
magistrali komunikacyjnej. Przyktadem moze
by¢ interfejs eBUS. Dzieki temu mozliwa jest np.
modulacja temperatury zasilania kotta gazo-
wego z wykorzystaniem wspoélnego regulatora
pogodowego, a takze podglad pracy instalacji
hybrydowej (obu urzadzen) w ramach aplikacji
internetowej na urzadzenia mobilne.
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1. Charakterystyka energetyczna budynkow
(wersja przeksztatcona)

2. Poprawki przyjete przez Parlament Europej-
ski w dniu 14 marca 2023 r. w sprawie wniosku
dotyczacego dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkow (wersja przeksztatcona)
(COM(2021)0802-C9-0469/2021 - 2021/0426(COD))
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