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0 SYSTEMACH REKUPERAC)I OKIEM PRODUCENTOW

Ile procentowo nowych doméw ma monto-
wang rekuperacje?

BUDERUS: Wedtug naszych ocen ok. 25% no-
wych budynkoéw jednorodzinnych wyposazo-
nych jest w wentylacje nawiewno-wywiewng
z odzyskiem ciepta. W znakomitej wiekszosci
nowe budynki wyposazane sa w tego typu in-
stalacje. Natomiast trzeba podkreslic, ze z jed-
nej strony przepisy budowlane, a z drugiej - ro-
sngca Swiadomosc¢ inwestorow i wykonawcow
powoduje, ze z roku na rok zwieksza sie udziat
systemow z wentylacja mechaniczng nawiewno-
-wywiewng z odzyskiem ciepfa.

NEOVENT: Wedtug raportu ,Analiza rynku urza-
dzen wentylacyjnych” przygotowanego przez

Marcin Makowski, Damian Wierzbicki, Jarostaw Popadyk, Karolina Mirkowska, inzynier wsparcia Instytut Energetyki, okoto 20% nowych doméw
specjalista ds. dokumentacji specjalista ds. produktu produkt menadzer ds. wentylacji projektowego - Dziat Techniczny w Polsce iest w o,saZon ch w rekuperaci
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To oznacza, ze juz w co pigtym nowo wybudo-
wanym domu zamontowana jest wentylacja me-
chaniczna z odzyskiem ciepta.

STIEBEL ELTRON: W zwigzku z coraz wiekszg
Swiadomosci ludzi oraz bardziej zaostrzonymi
standardami budowlanymi (WT2021) szacuje,
ze udziat centralnych rekuperatorow moze sta-
nowi¢ nawet do 40%.

VENTIA: Patrzac na rynek rekuperacji w Polsce,
najwieksza zmiane zaobserwowalismy w 2021
roku. Gtéwnym czynnikiem byty oczywiscie
zmiany w prawie budowlanym, ktére dotyczy-
ty zuzycia energii pierwotnej przez budynek.
Zmiany weszty w zycie w z dniem 1 stycznia
2021 r. i pokryty sie z wyktadniczym rozwojem
branzy. Na ten moment szacujemy, ze na 10 no-
wych domow jednorodzinnych w rekuperacje
jest wyposazone 6-7. W dalszym ciggu czesc

Marta Pietrzak, inzynier wsparcia Adrian Zagulski, Szymon Strzelczyk, Jerzy Perges, menedzer
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0s0b unika tego rozwigzania z uwagi na wysokie
koszty inwestycyjne badz ogblng niechec do
rekuperacji, ktéra ma rézne podtoze i wymaga
gtebszej analizy.

VIESSMANN: Zgodnie z polskim prawem bu-
dowlanym wentylacja ma zapewnic uzytkowni-
kom odpowiednie warunki uzytkowe. Dokument
WT2021 okresla, ze od 2021 roku kazdy nowo
budowany budynek musi mie¢ odpowiednie
wartosci wskaznika EP. Zastosowanie w domu
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta wy-
datnie przyczynia sie do zminimalizowania strat
energii, a co za tym idzie spetnienia wymagan
stawianych przez Warunki Techniczne 2021 (nie
istniejg zadne dokumenty wymuszajace mon-
taz rekuperatora, dom musi mie¢ odpowiednia
warto$¢ wskaznika EP). Dlatego liczba nowych
domow z wentylacjg mechaniczng z odzyskiem
ciepta nieprzerwanie ros$nie od 2021 roku.
VITECO: W naszej bezpiecznej ocenie szacujemy,
ze wiecej niz 50% nowo budowanych domow
wyposazanych jest w system wentylacji z reku-
peracja. Dotyczy to domow, dla ktorych pozwo-
lenie na budowe zostato uzyskane w 2021 roku
lub pdznie;.

Jaki jest przecietny koszt wykonania syste-
mu wentylacji z rekuperacjq Panstwa firmy
w domu o powierzchni okoto 200 m??

BUDERUS: Odpowiedz na to proste pytanie
jest dos¢ trudna. Wszystko zalezy od konfigura-
cji i ilosci pomieszczen, ich funkgji i przyjetego
standardu wyposazenia, a takze od systemu
kanatow — okragtych czy ptaskich, w zaleznosci
od zaakceptowanej oferty wykonawcy i projek-
tanta. Marka Buderus dysponuje programem do-
borowym do rekuperacji Logavent. Mozna tam
w prostych krokach dobrac i uzyskac¢ wycene
w cenach katalogowych catego systemu.
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Warto zauwazyc, ze Srednia powierzchnia odda-
wanych do uzytku domoéw jednorodzinnych to
obecnie ok. 133 m?, ale mozna zaobserwowac
tendencje spadkowa. W ciggu ostatnich 10 lat
Srednia powierzchnia oddawanych do uzytku
lokali mieszkalnych zmniejszyta sie 0 10 m?.
Cena systemu z jednostka centralng zalezy nie
tylko od powierzchni budynku, ale tez od opty-
malnego doboru miejsca usytuowania kompo-
nentow systemu i wtasciwego poprowadzenia
kanatow. Piszac o wycenie systemu, wazne jest,
aby traktowac projekt domu i kosztorys cato-
sciowo. Jesli w nowym budynku przewidujemy
zastosowanie wentylacji mechanicznej, to nie
potrzebujemy kominow wentylacyjnych. To zna-
czaco obniza koszt catej inwestycji. Eliminujemy
wtedy koszty zwigzane z fundamentem, kon-
strukcja, wykonczeniem ponad dachem i ob-
robka blacharska.

NEOVENT: Koszt wykonania systemu wentylagji
z rekuperacjg moze znacznie sie rozni¢ w zalez-
nosci od wybranej technologii, rodzaju budyn-
ku, jego wielkosci i lokalizacji. Wedtug podanych
w raporcie ,Analiza kosztow instalacji wentylagji
mechanicznej z rekuperacjg” szacunkow koszt
montazu wentylacji mechanicznej z rekuperacja
w domu o powierzchni 200 m? waha sie od od
15000 do 45 000 ztotych.

STIEBELELTRON: W zaleznosci od etapow budo-
wyoraztrudnoscimontazumoznaprzyjaczekoszt
wykonania kompletnejinstalacji rekuperacjiwraz
z rekuperatorem wynosi okoto 25 000-30 000 zt.
Nalezy pamietac, ze rezygnujac z budowy wenty-
lacji grawitacyjnej, mozemy zaoszczedzi¢ z kolei
kilkanascie tysiecy ztotych.

VAILLANT: Szacowany koszt wykonania reku-
peracji w systemie Vaillant dla 200-metrowego
domu to od 20 000 do 40 000 zt brutto.
VENTIA: Jest to pytanie z gatunku ,zalezy”...
Poprawna odpowiedz to zaréwno 40 000 zt
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brutto, jak rowniez 70 000 zt brutto. Przy tak
postawionym pytaniu nalezy zwroci¢ uwage
na kilka rzeczy tj.:

« kazdy dom jest inny, dom 200 m? moze by¢
parterowym, ale moze by¢ tez pietrowym, moze
mie¢ basen albo domowa sitownie, a kazda
z tych rzeczy zmienia podejscie obliczeniowe
i wykonawcze,

«waznym aspektem jest wykonanie projek-
tu, ktore przewiduje rekuperacje, szczegdlnie
w przypadku wiekszych doméw np. 200 m?, gdzie
wspotpraca architekta oraz branzowca juz na
etapie projektu domu jest kluczowa.

Z rzeczy bardziej ,namacalnych”

« inwestor na etapie budowy domu moze wy-
konac przepusty pod anemostaty, a moze tego
nie zrobic,

« instalacja moze zostac roztozona w przestrzeni
sufitu podwieszanego, ale moze réwniez zostac
zalana w podtodze lub roztozona na stropie pod-
dasza, co z kolei zmienia chocby kwestie izolo-
wania instalaciji,

« rekuperator moze zostac zlokalizowany w po-
mieszczeniu technicznym (strefa ogrzewana),
a moze w garazu lub na poddaszu (strefa nie-
ogrzewana/nieocieplona), co znowu wptywa na
koszty izolowania itd.

Podsumowujac, zmiennych jest bardzo duzo
i ciezko wpisac konkretng wartosc. Ogolnie gtow-
nymiwyznacznikami jest stopien skomplikowa-
nia instalacji, warunki oraz miejsce montazu, ale
rowniez standard wykonania.

VIESSMANN: Koszt wykonania systemu wenty-
lacji zalezy od wielu czynnikow. Koszt centrali
dobrej klasy, systemu rozdziatu powietrza, a tak-
ze wykonanie projektu instalacji moze wahac sie
od 25000 do 35 000 ztotych.

VITECO: Koszt systemu wentylacyjnego z reku-
peratorem to okoto 20 000-25 000 zt - materiaty
i robocizna.
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Na ile szacowany jest rynek rekuperacji
w Polsce rocznie?

BUDERUS: Wedtug dostepnych danych (do 2021)
byto to ok. 30 tys. jednostek rocznie z wyrazna
tendencjg wzrostowa. Sytuacja rynkowa w bu-
downictwie w 2023 moze ten trend nieco wyha-
mowac, ale nie wptynie to na ogélna tendencje
wzrostowa.

NEOVENT: Sprzedaz rekuperacji systematycznie
wzrasta od kilku lat. Szacuje sie, ze tendencja ta
sie utrzyma.

STIEBEL ELTRON: Trudno powiedziec, ale we-
dtug naszych danych, rynek domowych rekupe-
ratoréw centralnych moze wynosi¢ okoto 30 tys.
sztuk rocznie.

VAILLANT: Szacujemy rynek rekuperatorow na
okoto 35 tys. szt. rocznie.

VENTIA: Rynek rekuperacji jest bez watpienia
rynkiem stale rosnacym i nic nie wskazuje na to,
zeby miato sie to zmienic. Co ciekawe, pomimo
odczuwalnego wyhamowania rynku budow-
nictwa domow jednorodzinnych w 2023 roku,
zwigzanego m.in. z wysoka inflacjg oraz ogrom-
nym spadkiem przyznawanych kredytow, liczba
rekuperatoréw sprzedawanych w 2023 roku jest
nadal wyzsza niz w 2021 roku, ktory rozpoczat
sie ,bum” na rekuperacje. Niestety ciezko podac
konkretna liczbg sprzedawanych urzadzen, na-
tomiast wedtug mnie w tym roku liczba ta nadal
bedzie 5 cyfrowa, jednak zauwazalnie nizsza niz
w rekordowym 2022 roku.

VIESSMANN: Rynek rekuperacji w Polsce rozra-
sta sie w bardzo szybkim tempie niezmiennie od
paru lat. Szacujemy rynek na okoto 35 tys. urza-
dzen rocznie, co daje wskaznik okoto 1 centrali
na 3 nowe budynki.

VITECO: Trudno udzieli¢ rzetelnej odpowiedzi na
to pytanie, niemniej jednak, zaktadajac wzrost
Swiadomosci inwestorow w zakresie korzysci,
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ktore niesie ze sobg wentylacja z odzyskiem cie-
pta, nalezy przewidywac, ze przynajmniej 85%
nowo budowanych w najblizsze] przysztosci
obiektow bedzie wyposazanych w rekuperacje.

Jak sq realne oszczednosci ze stosowania re-
kuperacji w domu? lle kosztuje praca rekupe-
ratora (zuzycie energii elektrycznej przez wen-
tylatory)

BUDERUS: Na przyktadzie jednostki Buderus
Logavent HRV176-260 - roczne oszczednosci na
ogrzewaniu w warunkach klimatu umiarkowa-
nego 100 m? powierzchni to az 4693 kWh. Cena
zalezy od zrodta ciepta i ceny jednostkowej zt/
kWh. Natomiast roczne zuzycie energii elektrycz-
nej ww. rekuperatora w przeliczeniu na 100 m?
powierzchni pomieszczenia to 140 kWh, czyli ok.
133 zt brutto (11 zt/m-c). Oczywiscie, jesli mowi-
my o wiekszym domu, kalkulacje odpowiednio
sie zmienia.

NEOVENT: Oszczednosci energii ze stosowania
rekuperacji w domu zalezg od wielu czynnikow,
takich jak lokalizacja budynku, jego wielkosc,
technologia wentylacjii poziom izolacji. Wedtug
Instytutu Energetyki, oszczedno$¢ energii z reku-
peracji moze wynosi¢ nawet do 80% w porow-
naniu z tradycyjng wentylacja.

STIEBEL ELTRON: Rekuperacja jest przede
wszystkim komfortem przebywania w domu.
Trudno jednoznacznie powiedziec, jakie oszczed-
nosci mozemy uzyskac, poniewaz wentylacja
grawitacyjna nie zawsze dziata, a kiedy dziata
zbyt skutecznie (w okresie grzewczym), z czym
wigzg sie rowniez straty ciepta, uzytkownicy
naturalnie ograniczaja jej wydajnos¢ zamy-
kajac nawiewniki, oczywiscie kosztem jako-
Sci powietrza. Jednak tam, gdzie uzytkownicy
dbaja o wentylowanie pomieszczen, mozemy
mowic o oszczednosciach, stosujac rekuperacje,
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nawet do 30% kosztow ogrzewania domu.
Zuzycie energii poprzez rekuperator wynosi
okoto 10-16 kWh/mies., czyli koszt filizanki kawy
w kawiarni. Nalezy réwniez pamietac o kosztach
wymiany filtréw i w zaleznosci od klasy filtracji te
koszty roczne wynosza od 80 zt w gore.
VAILLANT: Zastosowanie rekuperacji moze przy-
nies¢ oszczednosci energetyczne, aleich rzeczy-
wisty poziom zalezy o wielu czynnikdw. Np. od
izolacji termicznej budynku. Lepsza izolacja przy-
czynia sie do wiekszych oszczednosci. Jakosc
I sprawnos¢ samego systemu mogg miec row-
niez wptyw na oszczednosci. Na rynku dostepne
sa modele urzadzen z roznymi wymiennikami
ciepta, ato one decyduja o parametrach odzysku
ciepta. Warto zwrdcic na to uwage. Szacuje sie, ze
instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem
ciepta pozwala uzyskac¢ oszczednosc w kosztach
ogrzewania w granicach nawet 30-50%.

Przy ocenie Sredniego zuzycia pradu wykorzysta-
my takie dane, jak moc rekuperatora, czas pracy
rekuperatora oraz koszt 1 kWh. Nalezy rowniez
zaznaczyc, ze dane, ktore zostaty wykorzystane
w tym opracowaniu, sg pogladowe i w praktyce
moga sie nieco rézni¢ zarbwno ze wzgledu na
zréznicowane ceny pradu u dostawcow i rodzaju
wybranej taryfy, jak i rowniez ze wzgledu na wiel-
kos¢ budynku, technologie jego budowy oraz
czasu pracy i mocy rekuperatora.

Do analizy wybralismy rekuperator recoVAIR VAR
360/4. Jest to urzadzenie dla domow, ktorych
powierzchnia wynosi do ok. 300 m?. W takim
przyktadzie zuzycie maksymalne pradu wynosi
ok. 342 W (0,342 kW) w przypadku, gdy rekupe-
rator pracuje na najwyzszych obrotach. Jezeli
zatozymy prace w ciggu 8 godzin na maksymal-
nych obrotach w trakcie doby, a takze srednia
cene za energie elektryczna w wysokosci 1,27
zt, wowczas zuzycie energii elektrycznej wynosic
bedzie: w ciggu doby - 2,7 kWh - cena 3,43 4,
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W ciggu miesiaca (zaktadajac 30 dni po 8 h) -
82 kWh - cena 104,2 zt. Rekuperator nie dziata
caty czas na najwyzszych obrotach. Jego pred-
kos¢ pracy moze by¢ regulowana w zaleznosci
od potrzeb i warunkéw wewnatrz budynku.
System rekuperacji ma zazwyczaj kilka trybow
pracy, ktore moga byc¢ dostosowane do zapo-
trzebowania. W przypadku rekuperatora recoVA-
IR 360/4 podano maksymalne zuzycie pradu, gdy
urzadzenie pracuje na najwyzszych obrotach.
Jednak w praktyce rekuperatory czesto pracu-
ja na nizszych obrotach, ktore sg odpowiednio
dobrane do aktualnych warunkéw w budynku.
VENTIA: Zadaniem rekuperacji jest odzyska-
nie energii wytworzonej przez domowe zrodto
ciepta (np. pompe ciepta, kociot gazowy itd.).
Ciepto zgromadzone w powietrzu nawet w 90%
jest odzyskiwane w wymienniku ciepta, dzieki
czemu zrédto ciepta zuzywa mniej energii. Przy
standardowej wentylacji grawitacyjnej ciepto
jest marnowane i bezpowrotnie ucieka przez
kominy. Szacuje sie, ze w nowo budowanych do-
mach, nawet 50-60% strat ciepta jest generowa-
na wtasnie przez wentylacje. W rekuperatorach
KOMFOVENT DOMEKT stosujemy wentylatory
EC o najwyzszej jakosci i bardzo niskim pobo-
rze energii. Przyktadowo zuzycie energii przez
rekuperator DOMEKT-R400-V przy pracy z prze-
ptywem znamionowym to okoto 50-60 W (przy
optymalizacji kosztow eksploatacji, bardzo istot-
ne jest roznicowanie wydatku powietrza w zalez-
nosci od czynnosci, jakie wykonuje sie w domu).
VIESSMANN: Montaz rekuperacji w domu po-
zwala przede wszystkim na oddychanie prze-
filtrowanym powietrzem pozbawionym pytkow
i kurzu. Dodatkowa zaletg jest odzysk ciepta,
ktore w przypadku wentylacji grawitacyjnej by-
toby wyrzucone na zewnatrz (do 60% wszystkich
strat ciepta w domu). Szacuje sie, ze rekuperator
pozwoli na oszczednosci rzedu 30-40%.
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Oczywiscie musimy pamietac, ze centrala wen-
tylacyjna pracuje 24/7. Dlatego w zaleznosci od
wielkosci centrali trzeba zasili¢ dwa wentylatory
(pobor mocy zalezy od klasy, wydajnosci i spre-
zu dyspozycyjnego) oraz dodatkowy element
grzejny np. grzatki, ktore w okresie zimowym
beda podnosity temp. powietrza wpadajace-
go do centrali. Grzatka montowana w centra-
li wentylacyjnej bedzie regulowata swoja moc
w zaleznosci od temp. zewnetrznej. Dodatkowo
w zaleznosci od stopnia zabrudzenia powietrza
w rejonie, w ktoérym jest dom, trzeba pamietac
o wymianie filtrow powietrza.

VITECO: System rekuperaciji to nie tylko korzysci
finansowe zwigzane z odzyskiem ciepta wenty-
lacyjnego. To takze wszystkie zalety zwigzane
z zastosowania wymuszonej centralnej wen-
tylacji doprowadzajacej powietrze w wymaga-
nych ilosciach do poszczegolnych pomieszczen
mieszkalnych oraz usuwaniem powietrza zuzy-
tego. Koszt pracy rekuperatora to od 30 do 60
zt miesiecznie, w zaleznosci od jego wielkosci
i zastosowanego systemu zabezpieczenia przed
zamarzaniem. Co wazne, rekuperatory Viteco
wykonane sa w technologii pozwalajgcej na uzy-
cie algorytmow zabezpieczajacych przed zama-
rzaniem, niewymagajacych wtaczania pradozer-
nych grzatek elektrycznych, ktérych moc moze
przekraczac nawet 1,5 kW.

Jaki obecnie jest najskuteczniejszy rekupera-
tor/centrala rekuperacyjna?

BUDERUS: Urzadzenia marki Buderus maja dwie
klasy wydajnosci z przeptywem powietrza do 260
i do 450 m*/h z wymiennikiem standardowym
lub entalpicznym (z odzyskiem wilgoci).

W zaleznosci co uznamy za miare skutecznosci,
mozemy przyjac, ze rekuperator, ktéry ma naj-
wyzszy sredni stopien odzysku ciepta jest najsku-
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teczniejszy. Nie jest to jednak jedyny wyznacznik,
bo miarg skutecznosci moze byc tez najwieksza
ilos¢ odzyskanej wilgoci, a wiec wtedy warto
zastosowac model z wymiennikiem entalpicz-
nym. Rekuperatory z wymiennikiem entalpicz-
nym moga miec do kilkunastu procent nizszszy
Sredni stopien odzysku ciepta, ale rekompensu-
ja to wysoka jakoscia powietrza, ktory przynosi
nawiewane powietrze. Wszystko zalezy od pre-
ferencji inwestora.

NEOVENT: Najskuteczniejszy rodzaj rekuperato-
ra zalezy od indywidualnych potrzeb budynku,
jest to ztozona decyzja, ktorg warto skonsulto-
wac z fachowcami. Parametry dobrego rekupe-
ratora obejmuja miedzy innymi: wysoka spraw-
nosc¢ odzysku ciepta, niski poziom hatasu, niskie
zuzycie energii, wysokiej klasy, odpowiednie fil-
try zabezpieczajace przed zanieczyszczeniami
oraz odpowiednig temperature nawiewanego
powietrza. Obrotowy wymiennik ciepta dodat-
kowo zagwarantuje odzysk wilgoci, dzieki czemu
uzytkownicy nie odczujg dyskomfortu suchego
powietrza.

STIEBEL ELTRON: Obecnie najskuteczniejszy-
mi centralami rekuperacyjnymi sg rekuperatory
z wymiennikiem entalpicznym krzyzowo-prze-
ciwpradowym (ERV - z ang. Energy Recovery
Ventilation) wykonanym z antybakteryjnej poli-
membrany. Umozliwia on odzysk do 89% ciepta
oraz do 65% wilgoci z powietrza zuzytego, ktora
zawiera w sobie utajona energie cieplna. Dzieki
czemu otrzymujemy najwyzszy odzysk energe-
tyczny oraz poprawiony komfort termiczny, przy
czym nadal jestesmy w stanie odprowadzi¢ nad-
miar wilgoci zdomu.

Srednioroczna uzytkowa sprawno$¢ wymien-
nika zalezy rowniez od wielu czynnikow, ale
w naszym urzadzeniu VRC-W 400 E wymiennik
ciepta na uzytkowej wydajnosci ma sprawnosc
powyzej 80%.
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VAILLANT: Zadaniem krzyzowego, przeciwpra-
dowego wymiennika jest odzyskiwanie ciepta.
Zbudowany jest z cienkosciennych (0,1 mm) pty-
tek z polistyrolu, utozonych jedna nad druga. Przy
pracy w trybie z odzyskiem ciepta ciepto zawarte
w powietrzu wywiewanym jest przenoszone do
Swiezego powietrza nawiewanego. Dzieje sie to
nadzwyczaj skutecznie: centrala wentylacyjna
recoVAIR osiaga wskazniki odzysku od 85% do
98% i to rowniez przy bardzo niskiej tempera-
turze zewnetrznej do -3°C bez zamarzania wy-
miennika ciepta.

Mozna zastosowac rowniez entalpiczny, krzyzo-
wy przeciwpragdowy wymiennik ciepta — odzy-
skuje on wilgo¢ z powietrza wywiewanego, tak
aby powietrze pozostawato dtuzej w optymal-
nym zakresie. Jest w stanie przenies¢ 60-70%
wilgoci z powietrza wywiewanego w strumien
powietrza nawiewanego. Zaleta takiego wy-
miennika jest wyrazne zwiekszenie komfortu
w mieszkaniu, gdyz oprocz ciepta odzyskuje sie
rowniez wilgoc. Entalpiczny wspotczynnik sku-
tecznosci odzysku ciepta wynosi az do 120%,
przy czym mozna odzyskac 60-70% wilgoci.
Dzieki wtasciwosciom membrany polimerowej
centrale wyposazone w entalpiczny wymiennik
ciepta mozna eksploatowac bez zamarzania az
do temperatury zewnetrznej -7°C.

VENTIA: W listopadzie 2022 roku rozpoczelismy
kampanie marketingowg dotyczaca wymienni-
ka obrotowego sorpcyjnego-entapicznego, ktory
w ofercie rekuperatorow dla doméw jednorodzin-
nych na ten moment ma wytacznie KOMFOVENT.
Wymiennik obrotowy sorpcyjny-entalpiczny nie-
zaleznie od temperatury zewnetrznej ma stata
sprawnosc odzysku ciepta na poziomie 80-85%.
Temperatura szronienia wymiennika to -20°C,
atemperatura zamrozenia nawet -30°C, co wazne
bez udziatu wstepnej nagrzewnicy elektryczne.
Wymiennik ma najwyzsza sprawnos¢ odzysku
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wilgoci w okresie zimowym do 90% oraz najwyz-
$z3 Sprawnos¢ pasywnego osuszania powietrza
w okresie letnim do 90%. Przecieki w rekupera-
torach KOMFOVENT DOMEKT z wymiennikiem
obrotowym sorpcyjnym-entalpicznym to zale-
dwie 2,3% i sa zblizone do wartosci osigganych
w wiekszosci rekuperatorow z wymiennikami
przeciwpradowymi. Wymiennik jest ptynnie kon-
trolowany, oznacza to, ze liczba obrotow jest do-
pasowana do rzeczywistych potrzeb, a zuzycie
energii przez silnik napedzajacy to zaledwie 8
W (przy maksymalnej liczbie obrotow). Wymiennik
obrotowy sorpcyjny-entalpiczny jest dostepny we
wszystkich rekuperatorach KOMFOVENT DOMEKT,
a réznica cenowa pomiedzy nim a standardo-
wym wymiennikiem obrotowym to zaledwie 5%.
VIESSMANN: Jezeli porownujemy centrale dom-
kowe najwazniejszymi parametrami bedzie ro-
dzajwymiennikaijego sprawnosc. Rekuperatory
dobrej klasy beda miaty fabrycznie zamontowa-
ny wymiennik entalpiczny pozwalajacy odzyskac
wilgo¢ z powietrza wywiewanego. Sprawnosc
dobrej centrali bedzie wyzsza niz 80%. Wtasnie
takie parametry ma najnowszy rekuperator
w ofercie firmy Viessmann Vitoair FS.
Poréwnujac wymienniki ciepta stosowane w cen-
tralach wentylacyjnych, najczesciej mozemy
spotkac dwa rodzaje: krzyzowo-pradowe i ental-
piczne. Wymienniki krzyzowo-pradowe charak-
teryzuja sie wyzsza sprawnoscia, ale rekuperato-
ry z takimi wymiennikami czesto doprowadzaja
do wysuszania pomieszczen. Rekuperatory
z wymiennikiem entalpicznym charakteryzuja
sie nizsza sprawnoscia, ale sa w stanie odzyskac
wilgo¢ z wywiewanego powietrza, a co za tym
idzie, utrzymac staty poziom wilgoci w pomiesz-
czeniach. Warto tez pamietac, ze sprawno$¢ mie-
rzona jest wwarunkach laboratoryjnych, dlatego
nalezy spodziewac sie rzeczywistych wskazan
nizszych o okoto 20%.
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VITECO: Nowoczesny rekuperator to urzadze-
nie wyposazone w zaawansowang automaty-
ke kontrolujaca parametry powietrza w wielu
punktach urzadzenia, ale rowniez zdolne kon-
trolowac jako$¢ powietrza w roznych pomiesz-
czeniach i tak dopasowac wielko$¢ wymiany
powietrza, aby zapewni¢ komfortowe warunki
do przebywania ludzi bez ryzyka nadmiernego
przewietrzania, ktore skutkuje niepotrzebnym
nadmiernym schtodzeniem, a w konsekwencji
wzrostem kosztoéw energii. Bez wzgledu na ro-
dzaj zastosowanego wymiennika ciepta, jesli
jest on prawidtowo dobrany do wielkosci prze-
ptywu powietrza, a zastosowany wentylator jest
najwyzszej klasy, urzadzenie charakteryzuje sie
wysoka klasg energetyczna. Poza zastosowa-
nymi podzespotami bardzo wazna role odgry-
wa jakos$¢ wykonania obudowy, jej szczelnosc
orazizolacja cieplna i akustyczna. Rekuperatory
Viteco majg obudowe wykonana w technologii
PML, dzieki ktorej role izolacji petni warstwa pia-
ny poliuretanowej sprasowana pomiedzy dwo-
ma warstwami blachy zabezpieczonej warstwa
cynkowo-magnezowa.

Jakie elementy sq zalecane jako wyposazenie
niezbedne rekuperatora do zapewnienia do-
brej jakosci powietrza wewnqtrz?

BUDERUS: Nasze urzadzenia sa fabrycznie wy-
posazone w czujnik, ktory rejestruje i przetwarza
dane dotyczace wilgotnosci, jakosci i tempera-
tury powietrza. Umozliwia to zautomatyzowane
sterowanie wymiang powietrza w oparciu o in-
dywidualne potrzeby uzytkownikow, energoosz-
czedna prace centrali wentylacyjnej i w efekcie
obnizenie zuzycia energii elektrycznej. Rury z an-
tybakteryjna powtokg wewnetrzng zabezpiecza-
ja przed rozwojem mikroorganizmow, zachowu-
jac dobrg jakos¢ nawiewanego powietrza.

ARTYKUL

Dodatkowa zaletg naszych rekuperatorow,
w szczegolnosci dla alergikow, sa wbudowane
filtry, ktore wychwytuja kurz oraz pytki roslin.
Ponadto dzieki temu, Ze otwieranie okien nie jest
juz koniecznoscia, niweluje sie hatas docierajacy
z zewnatrz.

Tryb obejscia letniego (by-pass) zapewnia przy-
jemny chtdéd nocag w czasie upatow, poniewaz
umozliwia kierowanie do pomieszczen chtod-
niejszego powietrza bezposrednio z zewnatrz
bez ogrzewania go cieptem powietrza wywie-
wanego. Zima elektryczna nagrzewnica wstepna
zapewnia ochrone przed zamarzaniem, dzieki
czemu urzadzenie dziata bez zaktdcen takze przy
bardzo niskiej temperaturze zewnetrzne.
STIEBEL ELTRON: Stosujac rekuperatoridobrej
klasy filtry powietrza ePM1 = 50% (F7), dostar-
czamy do domu oczyszczone Swieze powietrze
nawet, kiedy na zewnatrz jest smog. Jesli chce-
my pozbawic¢ nawiewane powietrze réwniez za-
pachdw, to mozemy zastosowac jako filtr wtor-
ny filtr weglowy (typu FMK VOC.1-1 od Stiebel
Eltron), ktory montuje sie w osobnej skrzynce
filtracyjnej. Takie potaczenie filtréw da nam pew-
nos¢ optymalnejjakosci powietrze nawiewanego
do wnetrza domu.

VAILLANT: Na wydajnosc¢ rekuperatora w od-
niesieniu do oczyszczania powietrza wptywaja
m.in.:

- rodzaj zastosowanego filtra. Wysokowydajne
filtry o duzych powierzchniach roboczych oraz
automatyczna kontrola systemu zapewniajg
dobra jakos¢ powietrza w pomieszczeniach.
Wszystkie rekuperatory recoVAIR sg wyposazone
fabrycznie w bardzo doktadne filtry pytkow klasy
F7. Uzytkownikom, ktorzy wymagaja szczegolnie
czystego powietrza, rekomenduje sie filtry ae-
rozoli klasy F9, ktore bardzo skutecznie usuwaja
z nawiewu nawet pyt sadzy.

« regularnos¢ wymiany filtra. Przed zakupem
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centrali warto sprawdzi¢, jakiej klasy filtry moz-
na w niej stosowac oraz jak czesto nalezy je wy-
mienia¢. Gdy budynek potozony jest w rejonie,
gdzie powietrze jest mocno zanieczyszczone,
wymiana filtrow moze byc¢ konieczna nawet 3-4
razy w roku, aby urzadzenie do oczyszczania po-
wietrza dziatato prawidtowo.

«wazne sa rowniez jakosSc i higiena w trak-
cie eksploatacji przewodow wentylacyjnych.
Czyszczenie systemu kanatow powinno byc wy-
konywane przez wykwalifikowana firme specja-
listyczna.

« czujnik CO, stuzy do monitoringu jakosci po-
wietrza. Korzyscia z zastosowania czujnikow jest
natychmiastowa reakcja rekuperatora na wzrost
stezenia CO, spowodowany np. przebywaniem
wiekszej liczby 0sob lub paleniem tytoniu.

« centrala z wymiennikiem entalpicznym ciepta
daje mozliwos¢ odzyskania czesci wilgoci z po-
wietrza usuwanego z pomieszczen i podwyzsze-
nia poziomu wilgotnosci wzglednej w pokojach.
VENTIA: Na jakos$¢ powietrza w domu sktada
sie przede wszystkim stezenie: dwutlenku wegla
(CO,), pytow zawieszonych PM, LZO (lotne zwigz-
ki organiczne), obecnos¢ alergendw (m.in. pyty
roslin, kurz, siersc, plesn), zarodnikow grzybow
itd. Warto uswiadomic sobie, ze stezenie CO, nie
jest jedynym wyznacznikiem dobrej jakosci po-
wietrza, natomiast z pewnoscig jest parametrem,
ktory najtatwiej zmierzyc i dorobic¢ do niego mar-
ketingowa idee.

Obecnos¢ wiekszosci zwymienionych czynnikow
jestuwarunkowana intensywnoscig wymiany po-
wietrza zuzytego na Swieze oraz rodzajem stoso-
wanych filtrow. Im doktadniejszy filtr powietrza,
tym wieksza skutecznos¢ filtracji. W przypadku
rekuperatorow DOMEKT w standardzie na nawie-
wie stosujemy filtry o bardzo wysokiej doktad-
nosci ePM155% (F7). Nalezy pamietac, ze stoso-
wanie wytgcznie filtréw zgrubnych, przyktadowo
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Coarse 65% (G4), jest niewystarczajace do zabez-
pieczenia domu przed wszystkimi wspomniany-
mi czynnikami,

VIESSMANN: O jakos$¢ powietrza, ktorym uzyt-
kownik oddycha w domu mozna zadbac, sto-
sujac filtry srednio doktadne (M) lub doktadne
(F), ktore moga zatrzymac pytki roslin, zarodniki
grzybow, roztocza, pyt weglowy i siers¢ zwierzat.
Kanaty wentylacyjne zas pokryte warstwa z wia-
sciwosciami antybakteryjnymiiantystatycznymi
pozwolg na zachowanie odpowiednich parame-
trow transportowanego powietrza. Ciekawym
rozwigzaniem jest montaz dodatkowych czujni-
kow wilgocioraz CO,. Po wykryciu zwigkszonego
udziatu wilgoci lub CO, w pomieszczeniu czujnik
wymusza tryb ,przewietrzania” w rekuperatorze.
VITECO: Jako$¢ powietrza cechuje kilka pod-
stawowych parametréw, miedzy innymi jest to
jego temperatura i wilgotno$¢ oraz zawartosc
zanieczyszczen w powietrzu. Temperature po-
wietrza stosunkowo tatwo regulowac, chociazby
systemem grzewczym budynku lub dzieki zasto-
sowaniu nagrzewnic powietrza elektrycznych lub
wodnych. W okresie zimowym w odzyskiwaniu
wilgoci pomagaja wymienniki entalpiczne do-
stepne dla wszystkich modeli rekuperatorow
Viteco. Zastosowanie odpowiednich filtrow po-
zwala na oczyszczanie powietrza z pytow za-
wieszonych. Powtoki antybakteryjne w rurach
wentylacyjnych nie stuzg oczyszczaniu powie-
trza, araczej zabezpieczaja przed namnazaniem
bakterii na ich powierzchniach.

Parametry dobrego rekuperatora...

BUDERUS: Sprawno$¢ rozumiana jako Sred-
ni stopien odzysku ciepta powinna wynosic
ok. 90%. Dla rekuperatorow z wymiennikiem
entalpicznym moze by¢ do kilkunastu pro-
cent nizsza. Przy czym niezwykle istotny jest
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system sterowania, dzieki ktoremu w rekupe-
ratorach Buderus mozna zaoszczedzi¢ ener-
gie, stosujgc odpowiedni algorytm pracy.
Dzieki zainstalowanym sensorom wilgotnosci
i lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) wenty-
lacja jest doktadnie taka, jak wymagana - nie
wiecej i nie mniej. To odroznia nasze systemy od
jednostek, ktore pracujac wedtug ustawionych
statych programow, zuzywajg wiecej energii.
Poziom mocy akustycznej w miejscu instalacji
powinien by¢ oczywiscie jak najnizszy np. wg
ErP: Vref @50 Pa odpowiednio LWA 44/50 dB
dla jednostek mniejszej/wiekszej wydajnosci. Im
mniejszy budynek, tym urzadzenia w nim zain-
stalowane powinny byc jak najcichsze.
Referencyjnym wskaznikiem zuzycia energii jest
jednostkowy pobor mocy W/(m?/h), ktory powi-
nien sie miesci¢ w zakresie 0,18-0,22 — im mnigj,
tym lepiej.

Warto sprawdzi¢ takze dane z karty produktu.
Dobrze wtedy porownac roczne zuzycie energii
elektrycznejw przeliczeniu na 100 m* powierzch-
ni pomieszczenia z rocznymi oszczednosciami
w ogrzewaniu w warunkach klimatu umiarko-
wanego na 100 m?.

NEOVENT: Dobry rekuperator powinien cecho-
wac sie wysoka klasa energetyczng - klasa mi-
nimum A. Warto poszukac centrali wentylacyj-
nej, na ktora mozna uzyskac¢ dofinansowanie
z popularnych systemoéw dotacji. Urzadzenia
polecane przez ekspertow programu znajduja
sie na dedykowanej Liscie Zielonych Urzadzen
i Materiatow - lista ZUM. Dla uzytkownikow row-
nie waznym parametrem powinien by¢ poziom
generowanego hatasu - im nizszy, tym lepie;j.
Warto poszukac urzadzenia pracujgcego na po-
ziomie 50-54 dB(A).

STIEBEL ELTRON: Najwazniejszymi parametra-
mi dobrego rekuperatora w mojej ocenie sa:

« sprawnosc uzytkowa, nie ta deklarowana mak-
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symalna, ktéra podawana jest przy 50 m*/h, a ta
przy wydajnosci centrali 50-65%;

« 0becnos¢ presostatéw cisnienia w celu utrzy-
mania statego przeptywu powietrza;

«ochrona przed zamarznieciem wymiennika
krzyzowo-przeciwpradowego w postaci modu-
lowanej mocy nagrzewnicy wstepnej;

» maks. zuzycie energii poprzez wentylatory po-
nizej 0,4 Wh/m?

« poziom mocy akustycznej Lwa ponizej 52 dB(A);
« jako$¢ zastosowanych komponentow.
VAILLANT: Najbardziej efektywne rekuperato-
ry cechuja sie obecnie klasg efektywnosci A,
a nawet A+. Nowoczesne centrale wentylacyjne
moga pracowac w petni automatycznie, kontro-
lujac jakosc¢ powietrza. Mozliwos¢ podtaczenia
czujnikow CO, pozwala sterowac wydajnoscia
rekuperatora. Poza zapewnieniem odpowied-
niej jakosci powietrza wewnetrznego obnizone
zostaje zuzycie energii elektrycznej. Rekuperator
serii recoVAIR VAR wyposazony w regulatori czuj-
nik CO, uzyskuje najwyzszg obecnie klase efek-
tywnosci energetycznej rekuperatora — A+.
VENTIA: Dobry rekuperator to taki, ktory: przy
projektowe] wymianie powietrza zuzywa mato
energii (zuzycie energii jest zalezne od wielko-
sci urzadzenia); jest cichy i tutaj bardzo wazna
uwaga — najczesciej przyczyna gtosnej pracy
instalacji nie jest rekuperator, lecz nieprawidto-
wo wykonana instalacja — nawet najlepszy re-
kuperator w zle zaprojektowanej i wykonanej
instalacji nie bedzie pracowat poprawnie; reali-
zuje wysokosprawny, sezonowy odzysk ciepta tj.
>80%. Dodatkowymi zaletami moze by¢: odzysk
wilgoci w okresie zimowym, pasywne osuszanie
powietrza w okresie letnim, kontrola jakosci po-
wietrza w oparciu o odczyty np. CO, czy tez LZO,
mozliwos¢ podtaczenia wymiennika wodnego
(nagrzewnico-chtodnica) spietego z domowa
pompa ciepta.

DO SPISU TRESCI

Rekuperatory KOMFOVENT DOMEKT majg wszyst-
kie ww. cechy i funkcje, jednak nalezy pamietac,
ze najwazniejsze w catym procesie jest dobranie
rekuperatora dopasowanego indywidualnie do
potrzeb mieszkancow i my wtasnie tak to robimy.
VIESSMANN: Sprawnos¢ dobrego urzadzenia
bedzie wyzsza niz 80%. Dobry rekuperator ma
wymiennik entalpiczny. Centrale wentylacyjne
z odzyskiem wysokiej klasy beda charaktery-
zowac sie energooszczednymi wentylatorami
oraz zintegrowana klapa by-pass do ,chtodze-
nia nocnego”. Nie mozna zapomnieC o tym, ze
nie chcemy, aby rekuperator przeszkadzat uzyt-
kownikom w codziennym zyciu, dlatego warto
wybrac urzadzenie stosunkowo ciche tj. 30-40
dB. Dobrym zakupem bedzie urzadzenie wy-
posazone fabrycznie w grzatke do podnoszenia
temperatury powietrza na wlocie do urzadzenia
w chtodne, zimowe dni. Dodatkowo klasa pre-
mium ma wbudowany modut komunikacji bez-
przewodowej do sterowania z poziomu aplikagji
oraz mozliwosc skomunikowania urzadzenia np.
z innymi urzadzeniami grzewczymi.

VITECO: Zastosowanie markowych podzespo-
tow, skalowalna automatyka pozwalajaca na
rozbudowe urzadzenia i jego wspotprace oraz
komunikacje z elementami budynku, jakos¢ wy-
konania obudowy oraz jej izolacji cieplnej i aku-
stycznej, mozliwos¢ montazu w dowolnych wa-
runkach srodowiskowych np. na nieocieplonym
poddaszu.

Co Panstwo jako producenci/dystrybutorzy
rekomendujecie w ramach czynnosci serwiso-
wych? Jakie sqg koszty serwisu, wymienianych
elementow i co ile trzeba sie go przeprowadza?
Jak dtuga jest gwarancja i co obejmuje?

BUDERUS: Gwarancja podstawowa na urzadze-
nia udzielana jest na okres 24 miesiecy, liczac

ARTYKUL

od dnia zakupu lub uruchomienia. W okresie
gwarancji zobowigzujemy sie do bezptatnego
usuniecia wszelkich usterek wynikajacych z ukry-
tych wad materiatowych lub konstrukcyjnych
urzadzen. Natomiast szczegdtowy opis czynno-
Sci serwisowych i ich czestotliwos¢ dostepne sa
w dokumentacji naszych urzadzen i na stronach
WWW.

NEOVENT: W ramach czynnosci serwisowych za-
zwyczaj poleca sie regularne czyszczenie i dezyn-
fekcje rekuperatora oraz wymiane filtrow. Koszt
serwisu i wymiany elementow moze sie réznic
w zaleznosci od producenta i modelu urzadze-
nia. Standardowa gwarancja zazwyczaj wynosi
2-5 lat i obejmuje wady fabryczne urzadzenia.
Wiecej szczegdtow na temat serwisu, wymiany
elementow i gwarancji powinno znajdowac sie
w dokumentacji urzadzenia, ktorg warto uwaznie
przeczytac.

STIEBEL ELTRON: My jako producent rekupe-
ratorow zalecamy wymiane filtréw powietrza co
najmniej raz na 3 miesigce. Raz na rok nalezy
przeptukac wymiennik ciepta oraz przeczyscic
rurki presostatow cisnienia wraz z wentylatora-
mi. Raz na pot roku sprawdzi¢ droznos¢ odptywu
kondensatu.

Jesli chodzi o system dystrybucji powietrza, to
zaleca sie raz na 12-15 lat go przeczyscic.
Standardowa gwarancja na centralny rekupera-
tor wynosi 2 lata, ale sa mozliwosci wydtuzenia
gwarancji do 5 lat.

VAILLANT: Podstawowa czynnoscia serwisowa
w ramach obstugi rekuperatora jest regularna
wymiana filtréw. Czestotliwos¢ wymiany zalezy
od otoczenia, w jakim dziata rekuperator, iwaha
sie od kilku miesiecy do roku. Wymiany filtrow
moze dokonac¢ sam uzytkownik. Gwarancja na
rekuperator jest 2-letnia, warunkowana wyko-
naniem przegladu technicznego miedzy 9 a 12
miesigcem uzytkowania. Producent zaleca wy-
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konywanie corocznych przegladow technicznych
obejmujacych kontrole poprawnosci pracy urza-
dzenia oraz elementow takich jak wentylatory,
wymiennik ciepta czy filtry.

VENTIA: Wszystkie czynnosci zwigzane z eks-
ploatacja rekuperatorow DOMEKT zawarlismy
w ksigzce gwarancyjnej. Pokrotce: uzytkownik
powinien wykonywac co 6 miesiecy tzw. mate
przeglady, w ramach ktérych musi wymienic fil-
try powietrza oraz wyczysci¢ urzadzenie w Srod-
ku. Te dwie z pozoru proste czynnosci pozwalaja
zabezpieczycizwiekszy¢ zywotnos¢ wszystkich
podzespotow rekuperatora. W rekuperatorach
KOMFOVENT DOMEKT nie wymagamy wykony-
wania ptatnych przegladow, natomiast mimo
wszystko zalecamy, zeby zostat on wykonany po
18 miesigcach od daty uruchomienia z uwagi na
to, ze obejmuje szersze sprawdzenie poprawno-
scidziatania podzespotow. Taki przeglad z reguty
wykonuje instalator, ktory montowat urzadzenie.
Gwarancja na rekuperatory DOMEKT wynosi 27
miesiecy od daty sprzedazy, istnieje mozliwosc
bezptatnego przedtuzenia do 40 miesiecy od daty
produkcji po zarejestrowaniu rekuperatora na
stronie generalnego dystrybutora KOMFOVENT
w Polsce tj. firmy VENTIA,

VIESSMANN: Przeglad urzadzenia nalezy wyko-
nac co rok. W sktad przegladu wchodzi wyczysz-
czenie wnetrza rekuperatora oraz wymiennika,
wymiana filtréw powietrza, kontrola odptywu
kondensatu (jezeli wystepuje) oraz regulacji sys-
temu rozprowadzania powietrza.

Koszt przegladu uzalezniony jest od uzytych ma-
teriatow i oscyluje w granicach 500 zt netto.
Standardowa gwarancja trwa 2 lata.

VITECO: Gwarancja na rekuperatory Viteco wy-
nosi2+3lataijestudzielana na prawidtowo eks-
ploatowane urzadzenie zamontowane zgodnie
ze sztuka inzynierska w potaczeniu z dowolnym
typem instalacji wentylacyjne;.


https://instalreporter.pl/

