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PDD’LDGDWKA 0D PROJEKTU DO EKSPLOATAC)I - (NIE)IDEALNA

Gdy praktyka nie zawsze idzie w parze z teoria

PROJEKT OGRZEWANIA PODtOGOWEGO ...
NIEOBOWIAZKOWY, ALE PRZYDATNY

Zacznijmy od tego, 7e projekt budowlany w swo-
im zakresie ma wytacznie opis zagadnien instala-
cyjnych, a doktadnie informacje o zasadniczych
rozwigzaniach wyposazenia budowlano-insta-
lacyjnego, zapewniajacych uzytkowanie obiek-
tu budowlanego zgodnie z przeznaczeniem. Na
etapie dokumentacji sktadanej wraz z wnioskiem
o pozwolenie na budowe, czyli podlegajace]

zatwierdzeniu, nie wymaga sie zamieszczenia
szczegOtowych, wykonawczych projektow insta-
lacji wewnetrznych. Rozwigzania zasadniczych
elementow wyposazenia instalacyjno-budowla-
nego przedstawia sie w ograniczonej formie, jako
odpowiednio opisane schematy ze wskazaniem
sposobu powigzania instalacji wewnetrznych
z sieciami zewnetrznymi.

Projekt branzowy wykonania instalacji ogrzewa-
nia podtogowego po prostu nie istnieje w prawie
budowlanym, ale moze byc¢ zlecony do opraco-

JUSTYNA PYTKOWSKA

Tylko dobrze zaprojektowana, dobrze wykonana i prawidtowo
eksploatowana instalacja ogrzewania podtogowego zapewni uzytkownikom
oczekiwany komfort. Trzy zalezne od siebie czynniki powinny nalezec

do standardow, ale jak to zazwyczaj bywa, standardem nie sa.

wania na prosbe inwestora poza procesem bu-
dowlanym. Ma to sens dla bardziej wymagaja-
cych obiektéw typu hotele, hale przemystowe,
koscioty, co nie oznacza, ze domy jednorodzinne
bywaija tatwe i oczywiste.

Ogrzewanie podtogowe w nowym budownictwie
praktykowane jest od dawna, jednak w dalszym
ciagu ewentualne opracowania projektowe be-
dace w obiegu, maja srednia jakosc. Dlatego
najwiekszym pewniakiem wsrod projektantow
instalacji ogrzewania podtogowego sg np. produ-
cenci systemow lub projektanci polecani przez
nich. Koncepcje wypuszczane z takiego zrodta
zawierajg wszystko, co niezbedne, aby prawidto-
wo wykonac, uruchomic i eksploatowac instala-
cje. Zakres projektu producenta zawiera przede
wszystkim rzut architektury z petlami podtogo-
wymi, zestawienie tabelaryczne rozstawu rur
i Srednic petli, nastaw na zaworach rozdzielacza,
grubosci izolacji termicznej podtogi, ilosciowy
wykaz materiatow systemowych i temperature
zasilania zrodta ciepta.

Ale ,dotanga trzeba dwojga”. Jesli na swojej dro-
dze spotkamy niewspotpracujgcego hydraulika-
-instalatora, nawet wzorowo opracowany projekt
podtogowki wyladuje w koszu. Zapewne wtykam

kij w mrowisko, bo kto jak nie instalator wydaje
sie by¢ madrzejszy, jesli 20 lat pracuje w zawo-
dzie,bo zawsze tak robi. | dziata i tak - przyznaje,
przemycajac prywate — bez praktyki, nawet naj-
lepsza teoria sie nie sprawdzi, ale wciaz podsta-
wy teorii musza byc!

| do czego zmierza to ,rozpasane” wprowadze-
nie? Ponizej na krotkich przyktadach zwroce
uwage na zagadnienia, ktére wptywaja na pra-
widtowg eksploatacje ogrzewania podtogowego.
Znane np. z internetu liczne, niewtasciwe reali-
zacje instalacji ogrzewania podtogowego, moga
przysporzy¢ pewna nieufnos¢ zarowno do sa-
mej instalacji, jak i do dziatajacych na rynku
firm montazowych. Czeste przypadki za wyso-
kiej temperatury podtogi, niegrzejacych petli,
czy peknietej posadzki, wszystko to przyczynia
sie do ogblnego niezadowolenia. Czy istnieje
w ogoble sposob unikniecia rozczarowania i nie-
potrzebnych stresow na tym etapie budowy?
W duzej mierze sprawdzony produkt oraz rze-
telno$¢ wykonawcy moze uchronic inwestora
od ptaczu i zagwarantowac bezawaryjnosc
przez wiele wiele lat, ale nie da sie wszystkiego
przewidziec. Zawsze jest cos, co mozna by byto
zrobic lepiej.
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Uktad mieszajacy dla mieszanej instalacji podtogdweki
z grzejnikami ptytowymi

CASE STUDY, CZYLI KONKRETNY DOM
Z OGRZEWANIEM POD£OGOWYM

Rozpatrzymy przypadek domu jednorodzinnego,
dwukondygnacyjnego, dla ktorego przewidziano
mieszang instalacje grzewczg z kottem gazowym.
Jeden poziom zostat wyposazony w ogrzewanie
podtogowe, a poziom drugi w grzejniki ptytowe.
Pogodzenie dwoch typow instalacji grzewczych
w budynku, dla ktérych wymagania zasilania
czynnikiem grzewczym nie sg identyczne, tzn.
inna i nizsza temperatura zasilania bedzie ob-
stugiwata podtogdwke, a inna grzejniki ptytowe,
juz na starcie rodzito komplikacje. W tym przy-
padku zastosowano jednak popularne rozwia-
zanie z uktadem pompowo-mieszajacym, kto-
rego zadaniem jest utrzymac statg temperature
doptywu wody do rozdzielacza w ogrzewaniu
podtogowym na projektowang wartosc (zakres
nastawy 30-50°C), celem zabezpieczenia podtogi
przed wysoka temperatura.

W zaleznosci od projektowanej temperatury
wody w instalacji grzejnikowej (np. 45°C, choc
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jeszcze kilka dni temu z ust projektanta stysza-
tam nawet o 70°C), temperatura zasilania insta-
lacji ogrzewania podtogowego zostaje obnizo-
na do wtasciwego poziomu (np. 32°C) poprzez
hydrauliczne obejscie na bypassie i zmiesza-
nie z chtodniejsza woda z powrotu instalacji.
Ustawiona temperatura zasilania ogrzewania
podtogowego monitorowana jest przez caty
czas na zaworze termostatycznym za pomoca
wbudowanego czujnika. Poprawne dziatanie ze-
stawu zapewnia jego elektroniczny system za-
bezpieczajacy przed przegrzaniem, wytaczajacy
pompe po przekroczeniu nastawionej granicznej
temperatury. Zawory w rozdzielaczu kolektora
powrotnego sterowane sa sitownikami termo-
elektrycznymi, ktore z kolei otrzymuja sygnat od
termostatow o osiggnieciu zadanej temperatury.
Aktualna temperature zasilania dla podtogowki
pokazuje termometr.

Kondygnacja z ogrzewaniem podtogowym skfa-
da sie 4 pomieszczen, z czego jedno jest tazien-
ka 24°C, 2 pomieszczenia z temperaturg 20°C i 1
ztemperaturg 18°C. Teoretycznie kierujgc sie ana-
logia, dla wszystkich tych pomieszczen mozna by
zamontowac rozdzielacz dla czterech obwodow
grzewczych. STOP! Wykonanie tej instalacji pod-
togowej zostato poprzedzone koncepcja projek-
towa. Juz sama kubatura jednego z pomieszczen
wywarta koniecznos¢ podzielenia powierzchni
na 3 pola grzewcze, co ostatecznie przetozyto
sie na wielkos¢ zastosowanego rozdzielacza do
6 obwodow. Uzyskanie przeptywu w przypad-
ku wykonania jednej petli, bytoby abstrakcyjne
i niemozliwe. Liczbe niezbednych pol grzewczych
mozna wstepnie oszacowac na budowie przed
otrzymaniem projektu instalacji, biorac pod uwa-
ge zasade, ze dla podanej srednicy rury, maks. dtu-
gosc petli nie moze przekroczy¢ okreslonej war-
tosci. Cecha szczegolnie przydatna, gdy instalator
szacuje wstepne koszty instalacji dla inwestora.
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Jaki rozstaw rury w petlach?

Wychodzi z praktyki, ze tylko jeden na dziesie-
ciu instalatorow ma dostep do projektu i wy-
kona podtogéwke zgodnie z jego wytycznymi.
Pozostali bedg korzystac¢ z doswiadczenia i do-
Swiadczalnie zatozony rozstaw rur dla poszcze-
golnych pomieszczen potraktujg jako ostateczny.
Wg jednej teorii rura zostanie utozona w kazdym
pomieszczeniu co 10 cm i maks. do 80 m.b. Wg
drugiej teorii instalator pokusi sie nawet o zagesz-
czenie rur w miejscach wystepowania mostkow
termicznych (okna), a petle zréznicuje w zalezno-
sci od informacji na temat ocieplenia budynku,
materiatu oktadziny podtogowej, przeznaczenia
pomieszczen i utozy rure w zakresach 101 15 cm.

Dlaczego rozstaw rur w podtogoéwce
jestistotny?

Kazde uzytkowane pomieszczenie ma projekto-
wang temperature. Najbardziej wymagajace sa
pomieszczenia kapielowe - tazienki, dla ktorych
potrzebny jest podwyzszony komfort cieplny,
czyli 24°C. Okreslenie zapotrzebowania na moc
cieplna pomieszczen stanowi podstawe zwymia-
rowania kazdejinstalacjigrzewczej. Niezbednedo
tego sg przekroje konstrukcji przegrod budowla-
nych ze szczegblnym uwzglednieniem izolacyjno-
sci termicznej, znajomosc miejsca usytuowania
pomieszczen wzgledem gruntu, strefy klimatycz-
nej, usytuowania wzgledem stron Swiata, rodza-
ju oktadziny podtogowej i rodzaju zrodta ciepta.
Okreslamy powierzchnie przeznaczona na grzej-
nik podtogowy, w tym strefy brzegowe z zagesz-
czeniem rur. Przy uktadaniu rur grzejnych oso-
biscie nie zalecam pomija¢ powierzchni podtog
zabudowanych na state, np. szafkami kuchennymi
przy scianie zewnetrznej, czyli w miejscu wyste-
powania strat ciepta. Prysznic (przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu od syfonu, aby nie wy-
sychat), czemu nie? Tym bardziej, ze jakie jest od-
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czucie, gdy bosa stopa dotyka czesciowo cieptej,
czeSciowo zimnej podtogi?

Miejsca statej zabudowy meblowej nalezy nato-
miast wykluczy¢ z pol grzewczych w przypadku
jastrychu anhydrytowego, ktéry ze wzgledu na
podatnosc na réznice temperatury, w miejscu
pod meblami ulegtby spekaniu.

Zageszczenie rur w strefie brzegowej okna
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Wielkosci przeptywow widoczne na rotametrach

Przeptywy w petlach najlepiej z projektu

Na podstawie programu obliczeniowego otrzy-
mamy wydruk z koncepcja rozmieszczenia petli
podstawowych i zageszczonych, rozstawem rur,
usytuowaniem szafki do rozdzielacza i... wiel-
kosSciami przeptywow petli. Obiegi ogrzewania
podtogowego musza zosta¢ wyrdéwnane, tzn.
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musza otrzymac odpowiednig wielko$¢ strumie-
nia czynnika grzewczego przeptywajacego przez
wezownice, aby w odpowiednim czasie zapew-
ni¢ wymagana moc, powiazang z temperatura
pomieszczenia. Nastawy wstepne wg obliczen
projektowych w odniesieniu do zadanej tem-
peratury zasilania, realizuje sie poprzez wktadki
zaworowe na odpowiedniej belce rozdzielacza.
WielkosSci ustawionych przeptywow beda sie do-
stosowywaty w zaleznosci od zmiany tempera-
tury zasilania urzadzenia grzewczego. Im nizsza
temperatura zasilania, tym wieksze przeptywy.
Kontrola wielkosci przeptywow odbywa sie na
skali pomiarowej przeptywomierzy w modelu
rozdzielacza z przeptywomierzami.

Czy przeptywy w kazdej petli moga byc iden-
tyczne? Czy najkrotsza petla powinna mie¢
najmniejszy przeptyw? Nie!

Z obserwacji, przewazajaca liczba instalacji
podtogowych nie ma wyregulowanych przepty-
wow lub kazda petla ma takie same przeptywy.

ARTYKUL

Instalacje majg przecietna wartos¢ nastaw na
poziomie 1,5 /min. Instalatorzy zastrzegaja przy
tym koniecznos¢ samodzielnego doregulowania
nastaw na podstawie pdzniejszych obserwaciji,
ktére pomieszczenie jest zimne. Ale jak uzytkow-
nik ma to zrobi¢ samodzielnie?

Wielkos¢ strumienia ciepta, o ile moze zostac
doswiadczalnie skorygowana, nigdy nie jest war-
toscig przypadkowa i trzeba miec projektowany
punkt odniesienia, aby ewentualna korekta prze-
biegta bez wielu nieudanych prob. Przeptyw jest
pochodna zalezna od temperatury zasilania zro-
dta ciepta, projektowanej temperatury pomiesz-
czenia i wymaganej mocy grzejnika w pomiesz-
czeniu. Zatem prosze sie nie szokowac, ze tazienka
z temperaturg 24°C i mata powierzchnig, bedzie
wymagata wiekszego przeptywu w petli niz duzo
wieksza sypialnia z temperaturg 20°C. Wysokosc¢
temperatury normowej w tazience stanowi prze-

Rury w izolacji w pomieszczeniu rozdzielacza

¥
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wage, tzn. aby ja uzyskac, nalezy jednoczesnie
wymusi¢ odpowiednia wysoko$¢ parametru
przeptywu czynnika grzewczego w wezownicy
(dla tazienek dopuszcza sie rowniez wyzszag do-
puszczalng temperature podtogj).

Jesli analizujemy komfort cieplny pomieszczen,
nalezatoby zwrocic jeszcze uwage, ze najcieplej
bedzie przede wszystkim tam, gdzie zlokalizo-
wano rozdzielacz do podtogowki z tranzytami
doprowadzajacymi. Pomieszczenia lokalizujgce
rozdzielacz, co do zasady nie stanowig miejsc
przeznaczonych na staty pobyt ludzi, s to za-
zwyczaj pomieszczenia gospodarcze, przez kto-
re przechodza rury i w zaleznosci od ich ilosci,
moga spowodowac przegrzanie i przetracic
energie, ktora powinna zostac¢ spozytkowana
na ogrzewanie pomieszczen stricte pobytowych.
Rozwigzanie jest jedno, ktére polega na popro-
wadzeniu przewoddw w izolacji z pianki.

Cigg komunikacyjny ogrzewany tranzytami
z martwym polem bez rur
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Ciagi komunikacyjne, czyli jak prowadzi¢ rury
z rozdzielacza do pomieszczen

Podazajac tranzytamiz rozdzielacza do pomiesz-
czen, tu mowa o niezaizolowanej czesci prze-
wodow petnigcych funkcje grzewcza otwartych
pomieszczen, nalezy je tak prowadzi¢, aby wy-
petnity cata szerokos¢ powierzchni, nie powodu-
jac pustych stref. Brak rownomiernego utozenia
rur bedzie mocno odczuwalny w sezonie grzew-
czym zwtaszcza, gdy oktadzine podtogi stanowi
ptytka ceramiczna i powierzchnia bez rur nie jest
przeznaczona na zabudowe meblowa, a stuzy
komunikacji. Ogrzewanie tranzytami z jednej
strony wywota pozytywny skutek, tzn. wygrzeje
cata powierzchnie, ale tylko wtedy, gdy wszyst-
kie pomieszczenia potaczone tymi tranzytami
beda aktywne. Jesli wtaczy sie tylko jedna strefa
grzewcza, tranzyty pozostatych nie aktywnych
stref, beda roéwniez wytaczone i nie oddadza
energii. Czy w takim przypadku logiczne jest,
aby ciagi komunikacyjne ogrzewac tranzytami?

Dwie oktadziny podtogi na petli grzewczej
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Kazda sytuacje nalezatoby potraktowac indy-
widualnie w zaleznosci od liczby pomieszczen,
ktére wymagatyby podtaczenia do rozdzielacza,
ewentualnie lokalizowac 2 rozdzielacze w dwoch
roznych punktach, aby wykluczyc liczbe nieak-
tywnych petli w jednym czasie.

Instalacyjna anegdotka

Na koniec podziele sie zastyszang historig po
kontakcie inwestora z instalatorem, ktory na
uwage, zeby utozyt petle w zadanym rozstawie
rur wg projektu - tu, co 10 cm, jednoczesnie in-
nym niz planowat, odpowiedziat, ze pilnuje maks.
dtugosci petli, a wszystkie panele sa teraz do
ogrzewania podtogowego, wiec, o jaki opor cho-
dzi i zageszczenie tutaj nie ma sensu.

Do kazdego pomieszczenia nalezato dostar-
czy¢ odpowiednig moc grzewcza, ktora przede
wszystkim uwzgledniata straty przez przegrody
budowlane idla tych strat, zadanej temperatury
oraz rodzaju oktadziny, projektant okreslit roz-
staw rur. Dla kazdej oktadziny podtogi obowigzuje
inny wspotczynnik oporu na przenikanie ciepta,
dlatego rozne ,podtogi” z desek, paneli, ptytek
ceramicznych, nalezy potraktowac indywidual-
nym rozstawem rur wyliczonym z projektu, na
co nie zwrocono uwagi dla ponizszej sytuacji, bo
rodzaj oktadzin podtogowych nie byt po prostu
znamy na etapie montazu instalacji. Czesc petli
podtogowej przykrywa ceramika, czeSc¢ tej samej
petli panel winylowy. Po uruchomieniu ogrzewa-
nia, podtoga z oktadzing ceramiczna jest ciepta,
przyjemna, natomiast z panelem zauwazalne
jest wrecz, ze podtogbwka nie grzeje. Zarbwno
rozstaw rur dla tej czesci podtogi i przeptyw, po-
winny byc inne, niz dla czesci z ptytkami. Nalezato
zdecydowac sie na jeden rodzaj oktadziny.
Wszystkie te czynniki powoduja, ze podtogowka
w eksploatacji nie jest idealna.

Zdjecia wtasne autora
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Kup pompe ciepta z rodziny
Magis lub hybrydowa pompe
ciepta o dowolnej mocy
i odbierz Tybox 437 za1PLN w
Twojej hurtowni.

Zarejestruj w Programie
Caius pompe ciepta z rodziny
Magis lub hybrydowg pompe

ciepta, do 9 kW i odbierz

premie w wysokosci nawet
2000 PLN.

2000 PLN
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' i i Czas na rejestracje w Programie Caius to teraz az 180 dni.

w punktach sprzedazy z Akredytacjg Immergas.

Promocja obowigzuje do zakupdw zrealizowanych od 17.04.2023 do 30.06.2023
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Za kazdga 3. rejestracje pompy
ciepta z rodziny Magis lub
hybrydowej pompy ciepta

o dowolnej mocy otrzymasz
zmiekczacz Immersoft 15 lub
20 i ubranie z logo za 1 PLN.
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