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MAKAO, CZYLI JAKA

DO SPISU TRESCI

/

TEMPERATURE PRZVIAC
DO ROZLICZEN KOSZTOW
ENERGI CIEPLNE!

Suplement do ostatniego
felietonu z IR 11/22
(kliknij, aby pobrac)

WOJCIECH CIEJKA

Makao ma dwa znaczenia, obydwa pa-
sujace do niniejszego artykutu. Makao
z jednej strony oznacza miasto-stolice
hazardu w Chinach. Z drugiej popular-
na gre karciang z epoki ,przedkom-
puterowej”, a polegajaca na mozliwie
szybkim pozbyciu sie kart z koniecz-
nym okrzykiem ,,makao i po makale”.
W wielu spétdzielniach czy wspolno-
tach mieszkancy chcieliby podobnie
oblicza¢ koszty zmienne ogrzewania.
Wiele jest pomystow, spekulacji czy
po prostu wyolbrzymiania problemu,
a wytyczne odnosnie przyjmowania
konkretnych wartosci temperatury
do obliczen sa jednoznaczne i nie ma
potrzeby w regulaminach przyjmo-
wania innych.

ARTYKUL

MAKAO: JAKA TEMPERATURE PRZYJAC
DO OBLICZENIA MAKSYMALNEGO KOSZTU
OGRZEWANIA?

W sprawie temperatury panujacej w mieszka-
niu intuicja i doswiadczenie organoleptyczne
dobrze podpowiada, bo faktycznie rzeczywista
maksymalna wartos¢ temperatury jest rozna
i ..zmienna w czasie. Dla jednego lokalu -
chocby nie wiem, co mieszkancy robili - tem-
peratura nie bedzie wyzsza niz 19°C, w drugim
za$ tatwo zapewni¢ temperature 24°C i wyz-
sz3 (zdejmujemy gtowice, uszczelniamy okna
i kratki wentylacyjne imamy Amazonie). Ale tzw.
,chtopski rozum” nie sprawdza sie w inzynierii.
Czesto spotykam sie ze sformutowaniem ,a ja bym
wolat/a by, dla obliczenia kosztu maksymalnego,
przyjac temperature pomieszczenia na poziomie
np. 24°C?”. Ale dlaczego wolatbys/atabys, by byta
to temperatura wyzsza niz 20°C? Ze intuicyjnie li-
czymy na wyzsze wyliczone koszty maksymalne,
a tym samym mniej korekt w rozliczeniach?
Uwaga: nie ma takiej potrzeby, naprawde nie ma!
W przypadku niektorych operatorow/firm roz-
liczeniowych przynajmniej wiemy, o co chodzi
i nie sg to przestanki merytoryczne (24°C na
granicy trybu jednoczujnikowego ...ciekawe dla-
czego?). No i oczywiscie przy tym koniecznos¢
zastosowania wspotczynnika wyrownawczego
potozenia lokalu - jest to trywialne ...jezeli sza-
cujesz jednostki zuzycia to bez wspotczynnika
LAF wartosc rowna bedzie zero.

Nie upieram sie, ze wyzsza $rednia temperatura
moze w jakim$ momencie wystapic, ale ... tego
nie mozna udowodnic! Jest to trudne nawet
w przypadku podzielnikdw najnowszych gene-
racji (rodzimej produkgji np. Apator), ktére taka
temperature rejestrujg i jest ona dostepna.
Dlaczego? Bo nie jestesSmy w stanie skorelowac
okresu jejwystgpieniaztemperaturg zewnetrzna.
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Troche faktow... Instalacja centralnego ogrze-
wania budynku (o czym czesto sie zapomina),
to jest zamkniety uktad regulacji ze sprzezeniem
zwrotnym i inercja. Nie co$ abstrakcyjnego,
ale system uporzadkowany.

Obliczajac instalacje c.o. w budynku,
upraszczajac, przyjmujemy parametry
np. w wiekszosci regionoéw Polski: 20°C
dla pomieszczen (wartos¢ sygn. wyjscio-
wego) i -20°C dla temperatury zewnetrz-
nej. Wg tego dobierane/wyliczane sa
wymienniki c.o. i regulacja, nastawy za-
worow grzejnikowych i podpionowych,
moce i typ grzejnikow, piony grzewcze,
pompy cyrkulacji, czasami zrodto ciepta
itp. Oznacza to, ze przy -20°C na zewnatrz
i... nastawach w wezle zgodnych z pro-
jektem, w lokalach przy otwartych grzej-
nikach powinnismy uzyska¢ maks. 20°C.
Nie mniej i nie wiecej. To jest cel regulacji
instalacji c.o. Proste i logiczne - prawda?

Co wiecej przy temperaturze zewnetrznej wyz-
szej od projektowej np. -10°C, 5°C. ... regulator
wwezle powinien tak dostosowac ciepto czynni-
ka grzewczego (wartosc sterujaca), zeby uzyskac
normatywne 20°C w pomieszczeniu.

| dalej ... zamkniecie/zakrecenie czesci grzej-
nikow, poprzez dziatanie sprzezenia zwrotne-
go uktadu, spowoduje korekte parametrow
zasilania tak, by jakis lokal nie dostat ,strzatu”
nadmiarowej energii z ,winy” sasiadow. Tak to
dziata, jest wyliczalne, pewne oraz potwierdzone
w praktyce. Po dociepleniu budynku, w ktérym
nie wymieniono grzejnikow, racjonalnym posu-
nieciem jest korekta regulatora w wezle obni-
Zajaca parametry, a tym samym efektywna ich
moc (bo zostaty dobrane dla innych warunkow).


https://instalreporter.pl/
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Skad zatem w mieszkaniach rejestrujemy
wyzszg temperature (czasami nizsza tez)?
Oto6z stad, ze nastawy regulatora tzw. ,tabela
grzania” nie sg przestrzegane (a stanowia za-
tacznik do uméw na dostawe ciepta ..siclll i sa
dostepne na stronie dostawcy ciepta). Miedzy
innymi dzieje sie tak dlatego, ze w interesie do-
stawcy ciepta, z jednej strony, jest wttoczenie
wiecej GJ niz potrzeba. Z drugiej strony wyste-
puje nadmierna ostroznosc i zapobiegliwosc
odbiorcow, ktorzy wola mie¢ o kilka stopni
wyzsze parametry ... ,tak w razie co”... szcze-
golnie ci z odbiorcow pamietajacych ,chude
lata 80.”. Jest to technicznie i ekonomicznie bez
sensu, natomiast zrozumiate od strony psycho-
logicznej. Doswiadczenie empiryczne jednej
z duzych spotdzielni w Elblagu, ktéra on-line
kontroluje parametry w weztach, jasno dowo-
dzi, ze parametry te byty konsekwentnie zawy-
zane! Ponadto dochodzi réwniez zachowanie
lokatoréw, czasami irracjonalne z punktu wi-
dzenia ich zdrowia lub portfela (no bo jak real-
nie skontrolowac, ze ktos zmienit sobie kryze/
nastawe na grzejniku lub zdemontowat gtowice,
dotozyt cztonow, zastonit wentylacje, dogrzat sie
gazem z kuchenki...).

| PO MAKALE: REALIA RYNKOWE
| TEMPERATURA ...JEDNAK ZGODNA
Z NORMA

Dyskusja na temat, jaka maksymalna tempera-
ture mozna przyjac dla obliczenia maksymal-
nego kosztu zmiennego jest slepym zautkiem
(poza walorami naukowymi poznawczymi
oczywiscie), chocby z tego powodu, ze nie
mamy mozliwosci jej analizy w czasie rzeczy-
wistym, a tym samym udowodnienia jej war-
tosci. Rejestracja sredniej temperatury przez
podzielnik tez w tym niewiele pomoze, bo
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po przekroczeniu normatywnego parame-
tru 25°C w pomieszczenia, procesor przyjmie
do obliczen jednostek warto$¢ normatywna
20°C. Wynika to z zasady dziatania podziel-
nikow wprost z polskiej normy. | co z tego,
ze lokator faktycznie miat inng temperature?
(skutecznie zastoniety grzejnik ,zmusi” proce-
sor podzielnika do przyjecia liniowej wartosc
Sredniej temperatury na poziomie 20°C).

Kluczowy btad w tych dywagacjach -
i tu wracamy do kwestii, czym w isto-
cie jest instalacja c.o. budynku wielo-
rodzinnego - polega na odwroceniu
wektora waznosci, a de facto pomyle-
niu normy i odchytki od niej.

19,21,24,26°Cto odchytka od normy... Odchytke
w uktadzie regulacji korygujemy za pomoca
regulatora w wezle c.o., a nie przyjmujemy ja
jako wartos¢ znaczaca. Jestem prawie pewien,
ze czes¢ odbiorcow nie ma pojecia: po co wta-
Sciwie jest ten regulator zwany pogodowym?
Ale sie wstydzi dopytac - stad tez te rézne po-
mysty w regulaminach.

To, ze lokal miat srednia temperature w se-
zonie grzewczym rowng 21°C, nie oznacza, ze
mogtby osiggnac przyjety maks. 24°C, nawet
chwilowo.

Dane zebrane z tysiecy lokali, za po-
mocg modutu komfortu cieplnego
podzielnikbw, wzmacniaja powyzsza
teze. Srednia temperatura mieszkan
najczesciej oscyluje wokot normy. Je-
zeli jest inaczej, to dostajemy jasny sy-
gnat, by pilnie zajac sie regulacja cie-
pta w takim budynku.
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Innowacyjny zasobnik z tworzywa sztucznego

Roth Thermotank Quadroline to PIERWSZY NA SWIECIE odporny na ciénienie
zasobnik wody uzytkowej z wezownicg ze stali szlachetnej, powstaty w technologii
kompozytowej (tworzywo sztuczne wzmocnione wtoknem szklanym) z aluminiowa
warstwa antydyfuzyjng. Zasobnik umozliwia prace ze wszystkimi rodzajami
zrodta ciepta, w tym z pompg ciepta oraz instalacjg solarna.

www.roth-polska.com
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Dla przyktadu: proste pytanie w sadzie (lub tylko
od uzytkownika lokalu) - dlaczego zarzad spot-
dzielni/wspolnoty dla obliczenia maksymalnego
kosztu zmiennego przyjat 22, 24°C, a nienp. 26°C
(co jest absolutnie mozliwe do uzyskania przy
rozregulowanym systemie) lub 28°C lubinng do-
wolng? Jest to nie do obrony!!l Co odpowiemy?
Ze przyjmujemy za pewnik istnienie patologii?
Ze nie dbamy o interes lokatoréw, pozwalajac
na pobor ciepta ponad potrzeby? Lub podwaza-
my obliczenia projektanta instalacji centralnego
ogrzewania? Lub kontestujemy zatozenia pro-
gramu Audytor 0ZC/CO? Bo tak zarejestrowaty
podzielniki? | jak sie obronimy, ze po przy przy-
jeciu wyzszej temperatury otrzymamy niepraw-
dopodobna wartos¢ kosztu maksymalnego?
Przegrana w sadzie mamy, jak w banku...

To, z czego rézni ,,pomystodawcy” alter-
natywnych algorytméw (chciatoby sie
powiedzie¢ alternatywnej rzeczywisto-
$ci) nie zdajg sobie sprawy - a jest oczy-
wistag konsekwencja przyjecia innej niz
normatywna temperatury - to koniecz-
nosc¢ skorygowania pozostatych podsta-
wowych parametrow wptywajacych na
podziat kosztow ogrzewania, w ktorych
norma ,siedzi”’, w tym: mocy grzejni-
kow*, wprost proporcjonalnych do ich
mocy wspotczynnikow grzejnika (grzejni-
ki przez producenta skalowane sa dla pa-
rametréw normatywnych), wspétczyn-
nikow wyréwnawczych potozenia lokalu
LAF (do wyliczania strat przez przegrody
przyjmujemy wartosci normatywne).
Dotyczy to rowniez wartosci czutosci
podstawowej podzielnika, czyli [ilos¢
jednostek/kWh] - patrz dyrektywa VDI.
Jak sie mowi A, to powinno by¢ konse-
kwentnie B, C. Puzzle musza pasowac,
by otrzymac idylliczny obrazek.
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Nie jesteSmy w stanie ustali¢, dla jakich tempe-
ratury zewnetrznej dany lokal osiggnat maksy-
malna temperature wewnetrzna? Przez ile dni?
NIKT TEGO NIE POLICZY - nie wybierajmy wiec
zroznych koszykow tylko pasujace nam puzzle.
Ciekawy przyktad: wjednej ze spotdzielni w War-
szawie (top 10 zasobow w miescie) zarzad przyjat
w regulaminie temperature maksymalng 28°C
i to mimo negatywnej opinii znawcow tematu.
Nie przyjeli do wiadomoscijednego, ze taka tem-
peratura w kontekscie bezpiecznika ,trybu jed-
noczujnikowego” jest absurdem. Temperatura
pomieszczenia 28°C dla podzielnika ,nie istnie-
je”. Pierwsza sprawa sgdowa (a w tej spotdzielni
to pewnik) ich wyprostuje...

Dlatego jedynym rozsadnym i bez-
piecznym rozwigzaniem jest opar-
cie sie na obowigzujacych normach
prawnych i dorobku naukowym lat
ubiegtych, bo - o ile sie orientuje - nie
zmieniono skryptéow do termodyna-
miki na politechnikach.

JAKA WIEC PODAC WARTOSC
MINIMALNEGO | MAKSYMALNEGO
KOSZTU ZMIENNEGO

NA RACHUNKU?

Na koniec co$ optymistycznego. W rozporza-
dzeniu ministra klimatu i sSrodowiska musimy
wyliczy¢ i podac¢ na rachunku indywidualnym
wartos¢ minimalnego i maksymalnego kosztu
zmiennego. Nie ma natomiast tam zapisu (tak,
tak), obligujacego do automatycznego uzycia
tych wartosci w rachunku kosztu ogrzewania
lokalu... takie niedomowienie!l Na szczescie
chciatoby sie powiedzie¢. W tym przypadku
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POMPA CIEPLA POWIETRZE/WODA
MONOBLOK

MODENA

* Pompa ciepta typu monoblok dla ogrzewanig,

chtodzenia i wytwarzania c.w.u.
* Rozwigzanie przyjazne dla $rodowiska
* Czynnik chtodniczy R32
* 5 lat gwarangji
* Szeroki zakres mocy od 4 do 16 kW

ECO=

SOLUTIONS

De Dietrich<o>

PROGRAM

De Dietrich

BDR THERMEA GROUP


https://instalreporter.pl/
https://dedietrich.pl/

NSTAL < EPORTER 03/2023

nieprecyzyjne zapisy lub oczywiste btedy legi-
slacyjne moga wyjsc logice na dobre.

Mozemy zabezpieczyc sie przed ,auto nelsonem”
np. poprzez ,zmiekczenie” zapisu w regulaminie:
,<Zgodnie z zapisami §7 ust. 2 pkt 11 pkt 2 rozpo-
rzadzenia w przypadku:

- jezeli koszt zmienny ogrzania lokalu [PLN], wy-
liczony na podstawie wtasciwego algorytmu,
jest wyzszy od maksymalnego (dla 20°C) kosz-
tu ciepta mozliwego do pobrania z grzejnikow
wowczas dla takiego lokalu spotdzielnia /zara-
dzajacy/ ma prawo przyja¢ wyliczong wartos¢
maksymalna [PLN],

- jezeli koszt zmienny ogrzania lokalu [PLN], wy-
liczony na podstawie algorytmu, jest nizszy od
minimalnego (dla 16°C) kosztu ciepta mozliwego
do pobrania z grzejnikow, wowczas dla takie-
go lokalu spoldzielnia /zaradzajacy/ ma prawo
przyjac, wyliczong warto$¢ minimalna [PLN].”
Postuluje takie rozwigzanie, poniewaz dzieki
temu mozemy racjonalnie ocenic¢ wyniki obli-
czen i zareagowac w oczywistych przypadkach
jak np.w stosunku do lokali, ktore ,nie zuzywajg”
ciepta (podzielnikiwskazuja ,07/), a ktére w rze-
czywistosci czerpig ciepto od swoich sasiadow.
Dla takich lokali zastosowanie minimalnego
kosztu zmiennego na uzasadnienie.

Z kolei koszt zmienny maksymalny mozemy
zastosowac dla lokali nieopomiarowanych.
Walorem takiego podejscia jest fakt, ze kazdy
biegty sadowy uzyje analogicznego algorytmu
i wartosc bedzie tatwa do obrony.

Zataczona tabela pokazuje wycinek z rozlicze-
nia, gdzie dla wybranych lokali (podswietlo-
ne na zielono), mozna bytoby podjac¢ decyzje
0 ,zastosowaniu” wyliczonego minimalne-
go kosztu, a dla lokalu nieopomiarowanego
(brak podzielnikéw pods$wietlone na poma-
ranczowo) wyliczonego kosztu maksymalnego.
Dla pozostatych lokali, ktére mieszcza sie
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w widetkach pomiedzy wyliczonym minimum
i maksimum, nie musimy robic nic. Ewentualna
liczba korekt kosztu zmiennego — wbrew obaw
- nie bedzie znaczaca.

Jest pewne niebezpieczenstwo. tatwo wykazac,
ze przy podziale kosztow ogrzewania budynku
w stosunku 80% koszty state i 20% koszty zmien-
ne (co kilka lat temu postulowato Srodowisko
naukowe jednej z politechnik) - dla ponad 90%
lokali koszt zmienny wynikajgcy z proporcjonal-
nego podziatu wg wskazan podzielnikow bedzie
nizszy od wyliczonej minimalnej wartosci kosztu
zmiennego. | cowowczas: dlawszystkich korekty?
Nie! Jest to bowiem skutek, gdy wczesniejsze
decyzje (zatozenia) zderzymy z danymi oblicze-
niowymi, ktore nie byty znane lub wczesniej
uwzgledniane.

W takim przypadku wtasciwym krokiem bytoby
po wyliczeniu wartosci min i max, zweryfikowa-
nie w regulaminie algorytmu podziatu kosztow
na state i zmienne (ekskluzywnie dla kazdego
budynku lub wezta) w taki sposob, by korespon-
dowaty z obliczeniami. Tym bardziej, ze do takiej
analizy uzyskamy twarde argumenty w postaci
danych, ktore i tak musimy pozyskac.
Weryfikujac zapisy regulaminu, nie ograniczaj-
my sie jedynie do dopisania paragrafow uwzgled-
niajacych rozporzadzenie ministra klimatu i $ro-
dowiska, ale wykorzystajmy okazje, by dokonac
przegladu zatozen podstawowych.

| jeszcze jedno: dla wyliczania kosztu minimal-
nego kluczowa role odgrywa wtasciwie wy-
znaczona sprawnosc instalacji. Dla tego celu
z powodzeniem mozna wykorzysta¢ dane za-
rejestrowane przez podzielniki zainstalowane
na grzejnikach w pomieszczeniach, dla ktorych
obliczamy koszt zmienny. Wowczas zauwazymy,
ze wartosci te stana sie wyttumaczalne i racjo-
nalne. | to wszystko bez karkotomnych kombi-
nacji z temperaturami.

ARTYKUL

Jezeli w pore nie przemysli sie decyzji za-
pisow regulaminowych, to nie bedzie juz
to dziecinna gra w makao, ale ryzyko jakie
niesie za sobg uprawianie hazardu w jednym
z kasyn miasta Makao...
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PS. Pytanie do przemyslenia dla niektorych ,ma-
drali”: ktory podzielnik zarejestruje wiecej jedno-
stek: ten w pomieszczeniu o temperaturze 20°C

czy dla 24°C, a tym samym ktory koszt zmienny

bedzie wyzszy? No wtasnie. . ..

L |Pow Koszly Koszty Zm | Koszty Zm
Urza Do |Azycie zmiennewg (Minwg |Maxwg
dz |Rad |JAD |KosztyStale |podzielnikow|rozporz |rozporz
2/4680 | 3205 935,73 zt 621,04zl 219297 159384
35530 | 1699 110568z 329,22z 223,69z 164880z
3|5530| 3555| 1 105,68z 68886zl 174,77 z#| 126408 4
35530 | 1125| 1105682 217,99z 184,67 zt| 137400
3/5530| 2558 | 110568 49567 zt| 277557 203352 #
36530 1111 110568 21528z 189,61z 137400
3|5530| 1428| 110568z 276,71zt 230,83z 170376
35530 | 2317| 110568 44897 zl| 253,37 zi| 1868,64
35530 | 3103| 110568 60127 zl| 312,17z 2308324
3/4680 | 5574 935,73zf 1080,09zf 302,28z 219840 #
35530 | 1427 | 110568 276,51zt 273,15z 2033,52#
35530 | 1549 110568 300,15zl| 248427| 1813684
3[5530 | 2203 1105684 426,88zt 268,20z 197856 #
3[55,30 0| 1105684 0,00z 307,23z 225336 #
3|5530 | 2548| 110568z 49373 zl] 272,60z| 203352
2/46,80 | 2400 935,73 z 465,05zl 234,13z| 1703,76
356530 | 1614 110568 31275zl 223697 164880
3/5530| 2897 | 110568z 561,36z 223,14zi| 164880
3|55,30 27| 1105684 523zl 23853z 175872
3|55,30 60| 110568z 11,63zt 198,96z 148392z
— 3|5530 0| 1105682 0,00z 29843z 219840 #
3/5530| 2252 110568z 436,37 zl| 184,67 z| 137400
3|55,30 0| 1105682 0,00zt 25337zl 186864
brak [55,30 0| 1105684 0,00z 27260z| 203352
2/46,80 | 2549 935,73 zt 49393zl 185227| 1374004
3(5530| 2111 | 110568z 409,05z 24347z 1813684
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