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CZUINIKI CO, W SYSTEMAGH HVAC
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Ludzie spedzajg duzo czasu w pomieszczeniach, dlatego wazne jest monitorowanie w nich jakosci
powietrza. Skutecznie mozna to robic, badajac stezenie CO,. Coraz czesciej zastosowanie znajdujg
systemy HVAC, regulujace przeptyw powietrza na podstawie poziomu CO,. Aby jednak dostarczac

odpowiednig ilos¢ powietrza bez nadmiernej wentylacji, co moze niepotrzebnie podnosi¢ koszty energii,
systemy musza by¢ wyposazone w niezawodne czujniki. Dlatego warto wybierac¢ wytrzymate czujniki,

ktore zapewnig prawidtowe pomiary CO, bez ciggtych regulacji.

Chociaz wiekszo$¢ czujnikow jest poczatkowo do-
ktadna, po jakims czasie moze rozregulowywac sie,
cowymaga czestej kalibracji. Takie rozwigzanie w nie-
ktorych przypadkach nie sprawdzi sie, np. w obiek-
tach uzytkowanych 24 godziny przez 7 dni w tygodniu.
Zta wentylacja, a co za tym idzie brak swiezego

powietrza w pomieszczeniach, Zle wptywa na zdro-
wie przebywajacych tam ludzi. Srednio cztowiek
spedza do 90% zycia w pomieszczeniach. Dlate-
go wazne jest zapewnienie wysokiej jakos¢ po-
wietrza i wiasciwe monitorowanie poziomu CO,,
zwtaszcza w obiektach, w ktorych przebywa

wiele 0sob. Podwyzszone stezenie CO, moze byc
dobrag wskazowka, moéwigca o tym, ze w pomiesz-
czeniu potrzebna jest dodatkowa wentylacja. Po-
nadto wzrost CO, czesto idzie w parze ze wzrostem
stezen lotnych zwigzkow organicznych (LZO), po-
niewaz oba te zwigzki sa emitowane przez ludzi.

* Yoram Mottas - Systems Engineer for Sensor Development, Sebastian Eberle - Head of Development Environmental Sensing Technology, Belimo

38

WENTYLACJA STEROWANA
ZAPOTRZEBOWANIEM

Systemy HVAC, ktore stale pracuja z maksymal-
na wydajnoscia, zuzywaja duzo energii elektrycz-
nej, co skutkuje wysokimi kosztami eksploataciji.
Dlatego obecnie standardem staje sie wentyla-
Cja sterowana zgodnie z zapotrzebowaniem. Jako
parametr kontrolny czesto wykorzystywany jest
poziom stezenia CO,, poniewaz scisle koreluje
z jakoscia powietrza. Czujniki dostarczajg doktad-
neinformacje o poziomach CO, i uruchamiajg sys-
tem wentylacji po osiggnieciu okreslonego limitu.
Chociaz normy dotyczgce komfortu sg rézne na
catym Swiecie, panuje zgoda co do tego, ze po-
ziom CO, powinien byc zawsze utrzymywany po-
nizej 1000 ppm i nie przekracza¢ w dtuzszym cza-
sie 1500 ppm. Rozwigzaniem pozwalajacym na
osiggniecie kompromisu pomiedzy zapewnieniem
dobrej jakosci powietrza w pomieszczeniach i ni-
skimi rachunkami za energie jest pomiar i dosto-
sowywanie poziomu CO, co 30 sekund.

CZUJNIK Z PODWOJNYM DETEKTOREM

Typowy czujnik CO, sktada si¢ ze zrédta Swiatta
i dwoch detektoréw (rys. 1). Gdy Swiatto przecho-
dzi przez komore pomiarowg wypetniona powie-
trzem z pomieszczenia, jest absorbowane przez
obecne czasteczki. Jeden z detektorow ma filtr
z okienkiem okoto 4,3 um - co odpowiada pikowi
w widmie absorpcji CO,. Oznacza to, ze rejestruje
tylko ekstynkcje Swiatta spowodowang obecno-
Scig czasteczek CO, (fala dtugosc 4,3 um ma mak-
symalny wspétczynnik pochtaniania przez CO,, na-
tomiast minimalny dla innych gazéw w powietrzu).
Drugi detektor (referencyjny) mierzy niefiltrowane
natezenie Swiatta, umozliwiajac okreslenie pozio-
mu CO, poprzez porownanie dwoch pomiarow.
Dwa czujniki pomagaja rowniez przeciwdziatac
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1 Schemat dziatania czujnika CO, z podwéjnym detektorem NDIR (niedyspersyjna absorpcja

podczerwieni)

spadkowi natezenia Swiatta wynikajacemu z de-
gradacji zrodta Swiatta lub obecnosci matych
czastek pytu. Aby jeszcze bardziej zwiekszyc
wytrzymatosSc czujnikow, nalezy je wyposazyc
w ostone przeciwpytowa, ktora zapobiega za-
ktocaniu dziatania detektorow przez czasteczki.
Chociaz pomiary za pomoca czujnikow z po-
dwojnymi detektorami sa uwazane za doktad-
ne, nie gwarantuja jednak stabilnych pomiaréw
dtugoterminowych, poniewaz dolna wartosc gra-
niczna (linia bazowa) moze zmieniac sie w cza-
sie z powodu starzenia sie elementéw czujnika.
Mozna to naprawi¢ za pomoca automatycznej
korekgji linii bazowej ABC (Automatic Baseline
Correction), ktora stale sledzi najnizsze odczy-
ty czujnikow i koryguje wszelkie wykryte od-
chylenia. Takie podejscie dobrze sprawdza sie
w budynkach, ktore okresowo sa nieuzytkowane
(np. biurowce zamkniete w weekendy).

Niejestjuzjednak tak proste w obiektach dzia-
tajacych 24/7 (np. szpitalne izby przyje¢, cen-
tra logistyczne lub fabryki). Dlatego kluczowe
znaczenie ma stosowanie czujnikow, ktore za-
pewniaja doktadne dtugoterminowe pomiary
bez koniecznosci ciggte] kalibracji, takich, kto-
re mozna stosowac niezaleznie od wzorcow za-
jetosci obiektow.

Czujnik musi by¢ w stanie doktadnie mierzyc ste-
zenie CO, w kazdych warunkach, co oznacza, ze
powinien charakteryzowac sie dobra odporno-
Scig zarbwno na powolne, jak i nagte zmiany ci-
Snienia, temperatury i wilgotnosci. Nalezy row-
niez uwzglednic roznice cisnienia na roznych
wysokosciach, poniewaz nawet wysokos¢ 400 m
n.p.m. powoduje przesuniecie zmierzonego ste-
zenia CO, 0 70 ppm. Dlatego kazdy wysokowydaj-
ny czujnik CO, powinien miec funkcje kompen-
sacji cisnienia bezwzglednego (rys. 2).

ARTYKUL

TESTOWANIE | WERYFIKACJA

Aby zagwarantowac dtugoterminowa stabil-
noS¢ i funkcjonalnos¢ czujnikéw CO,, nalezy
przeprowadzi¢ rozszerzone testy w celu upew-
nienia sie, ze czujnik moze dziata¢ w réznych
warunkach. Czujniki nalezy zatem testowac
przez dtuzszy okres — nawet kilka tygodni -
obejmujacy wszystkie mozliwe warunki pogo-
dowe. Nalezy skupic sie przede wszystkim na
tych, o ktorych wiadomo, ze powoduja duze
obciazenie urzadzenia. Przyktadowo wydaj-
nos$¢ w mokrym trybie bez kondensacji mozna

Wysokos¢ nad poziomem morza
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przetestowac przy wilgotnosci wzglednej 95%
i temperaturze 35°C, aby upewnic sie, ze czuj-
nik wykazuje odpornosc¢ na korozje i zachowa
swojg wydajnosc. Z kolei pomiary suchego cie-
pta powinny by¢ wykonywane w wyzszej tem-
peraturze - 60+70°C, aby mozna byto potwier-
dzi¢, ze nie wystepuje rozregulowanie z powodu
roznicy wspotczynnikow rozszerzalnosci mate-
riatow. Poniewaz wewnetrzne gradienty tem-
peratury moga rowniez odgrywac wazng role
w ogoblnej wydajnosci urzadzenia, elementy czuj-
nika musza by¢ zbudowane w sposéb minima-
lizujacy samonagrzewanie.
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2 Poréwnanie czujnikow z kompensacja cisnienia bezwzglednego i bez kompensacji na roznych

wysokosciach
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