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POPRAWNY DOBOR POWIETRZNE) POMPY CIEPA

n

Bosch Compress 7000i AW

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore umozliwia przetransportowanie
energii zawartej w osrodku o nizszej temperaturze (dolne zrodto ciepta)
do osrodka o temperaturze wyzszej (gorne zrodto ciepta). Zapewnienie

komfortu cieplnego jest gtownym zadaniem kazdej instalacji grzewczej,
jednak w przypadku pomp ciepta, ciepto do pomieszczen musi byc

dostarczone w ekonomiczny sposob.

DANE DOBOROWE

Kazdy budynek jestinny, przez co wymaga indy-
widualnego podejscia. Pompa ciepta jest urza-
dzeniem bardzo wrazliwym na parametry tem-
peraturowe dolnego i gbrnego zrodta ciepta.

Dlatego kluczowe jest zebranie wiarygodnych
danych doborowych.

Aby poprawnie dobrac zrédto ciepta, powinnismy
dysponowac, co najmniej, nastepujacymi danymi:
- obciazenie cieplne budynku - zapotrzebowa-
nie na moc grzewcza,

-lokalizacja obiektu - strefa klimatyczna,

- projektowe parametry pracy instalacji grzewczej,
- Zapotrzebowanie na cele cieptej wody uzytkowej
- liczba uzytkownikéw i rodzaje punktow poboru.
Wszystkie powyzsze informacje sg zawarte
w dokumentacji projektowej. Jezeli dokumen-
tacja nie jest dostepna, warto rozwazyc zlece-
nie wykonania takiej dokumentacji. W prakty-
ce istnieja rowniez inne metody na przyblizone
okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynku.
Trzebajednak pamietac, ze mogg one prowadzi¢
do btednych wnioskow.

DOBOR POWIETRZNEJ POMPY CIEPEA
W celu lepszego zobrazowania aspektow dobo-

ru pompy ciepta postuzymy sie przyktadem. Do
analizy przyjeto najbardziej popularng pompe
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ciepta powietrze-woda marki Bosch. Na rysun-
ku 1 przedstawiono wykresy mocy maksymalne;
pompy ciepta Compress 7000i AW w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej oraz charakterysty-
ke zapotrzebowania budynku na moc dla budyn-
ku w Il strefie klimatyczne;j.

Na rysunku zostaty oznaczone punkty biwalentne
dla dwoch wielkosci pomp ciepta. Zakreskowane
pole po lewej stronie od tych punktow, wskazuje
obszar, w ktorym pompy ciepta bedg wspomaga-
ne przez dodatkowe Zrodto ciepta. Przy tempe-
raturze pracy systemu umozliwiajacej wtgczenie
sie uktadu chtodniczego do pracy, pompa ciepta
wspotpracuje ze szczytowym zrodtem ciepta.

DO SPISU TRESCI

Jak widac obie pompy ciepta sa w stanie pokryc za-
potrzebowanie przez wiekszos¢ sezonu grzewcze-
g0, a z udziatem dodatkowego zrodta ciepta zapew-
nig catkowite pokrycie zapotrzebowania. Jako zrédto
szczytowe moze by¢ wykorzystana grzatka lub kociot.
W tym miejscu warto zadac pytanie: czy na spraw-
nos¢ systemu wptywa wytgcznie udziat dodat-
kowego zrodta ciepta? Pompa ciepta Compress
70001 AW jest pompga wyposazong w inwerter,
umozliwiajacy modulacje mocy grzewczej w za-
leznosci od obcigzenia. Praca urzadzenia inwer-
terowego z moca czesciowa cechuje sie lepszym
wspotczynnikiem COP niz praca tej samej pom-
py ciepta z mocg maksymalna. Z tego wzgledu
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dobdr pompy ciepta powinien by¢ przeprowa-
dzony w taki sposob, aby czesciowe obcigzenie
jednostki pokrywato sie z zapotrzebowaniem
odpowiadajgcym wartosciom temperatury ze-
wnetrznej wystepujacym najczesciej w sezonie
grzewczym. Przy czym, w tym okresie, zaleca sie
prace z obcigzeniem do 70%.

W celu dalszej analizy rozpatrywanego przypad-
ku, na rysunku 2 przedstawiono charakterysty-
ki pomp ciepta, uwzgledniajgc ich modulacje.
Etykiety w kolorze wykreséw pomp ciepta sta-
nowig opis stopnia modulacji mocy urzadzenia.
Dodatkowo znajduje sie wykres czestotliwosci
wystepowania danej temperatury zewnetrznej
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dla statystycznego okresu od wrzesnia do maja
dla pewnego miasta w Il strefie klimatyczne.

Z wykresu czestotliwosci wystepowania danej
temperatury mozna odczytac, ze wiekszosc¢ sezo-
nu grzewczego zawiera sie w przedziale tempera-
tury od 0do 6°C. Pokazna czesc sezonu grzewcze-
go rozktada sie w przedziale od 6 do 10°C, jednak
trzeba miec na uwadze, ze zapotrzebowanie bu-
dynku jest w tych okresach stosunkowo niskie
w stosunku do zapotrzebowania przy temperaturze
ujemnej. Na rysunku 2 mozna rowniez zauwazyc,
ze pompa ciepta CS 7000i AW 9 OR-S lepiej wpisu-
je sie w zakres obcigzenia wynikajacego z tempe-
ratury o najwyzszej czestotliwosci wystepowania.
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Etykieta z temperaturg zewnetrzna w punkcie

-5.1°C biwalentnym

1 Charakterystyki maksymalnej mocy pomp ciepta Compress 7000i AW oraz zapotrzebowania

budynku w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;

Charakterystyka mocy CS7000i AW 7 OR-S
Charakterystyka mocy CS7000i AW 9 OR-S
Charakterystvka zapotrzebowania budynku

Czestotliwos¢ wystepowania temperatury
zewnetrznej w sezonie grzewczyn

70%

Etykieta opisuiagca stopien modulacii PC

2 Charakterystyki mocy pomp ciepta Compress 7000i AW z uwzglednieniem modulacji na

podstawie zapotrzebowania budynku w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
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Okres pracy z obciazeniem ponizej 70% jest tez
znacznie dtuzszy niz w przypadku CS 7000i AW
7 OR-S. Mozna sie wiec spodziewac, ze wiek-
sza pompa ciepta, dzieki lepszemu wpasowa-
niu w charakterystyke budynku, bedzie miata
lepszy sezonowy wspotczynnik efektywnosci,
przy jednoczesnym mniejszym udziale dodat-

kowego zrodta ciepta.

DOBOR Z POMOCA PROGRAMU

Przeprowadzenie tak doktadnego doboru jest czaso-
chtonne. Dodatkowo konieczny jest dostep do danych
meteorologicznych oraz technicznych pompy ciepta.
Z pomoca przychodzi oprogramowanie, ktore dzie-
ki odpowiedniemu algorytmowi dobierze wtasciwe
urzadzenie. Program daje tez szereg mozliwosci per-
sonalizacji doboru, aby dostosowac dane wejsciowe
do konkretnego przypadku doborowego.

Warto zwrdéci¢ uwage (rys. 3), ze porobwnujac oba mo-
dele pompy ciepta, przy doborze mniejszej jednostki,
oprocz wiekszej ilosci energii dostarczonej przez do-
datkowe zrodto ciepta, wieksza jest rowniez ilosc ener-
gii pobranej do napedu sprezarki, przy jej mniejszym
udziale w zapotrzebowaniu catkowitym.

Szczegblnie nie mozna zapomniec€ o tej wiasciwosci
pomp ciepta inwerterowych, w przypadku wspotpra-
cy ze szczytowym zrédtem ciepta, ktére uchodzi za
tansze od energii elektrycznej, np. kottem gazowym.
Tu czesto moc pompy ciepta jest celowo zanizana. Taki
dobor spowoduje, ze pompa ciepta bedzie eksploato-
wana z duzym obciazeniem przez znaczng czesc sezo-
nu grzewczego. Mimo ze dodatkowe zrédto ciepta nie
zostanie uruchomione, to praca pompy ciepta bedzie
cechowata sie gorszym wspotczynnikiem wydajnosci.
Taka eksploatacja pompy ciepta, bedzie prowadzita
nie tylko do obnizenia optacalnosci instalacji z pompa
ciepta, ale tez negatywnie wptynie na jej zywotnosc.

DO SPISU TRESCI
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REKLAMA

a)
Dane budynku

Maks. zapotrzebowanie mocy grzewczej 9
(najzimniejszy dzien) kw
Obliczone zuzycie energii przez budynek 19 790 kWh
Maksymalna dodatkowa moc grzatki 2,7 kW
Energia elektr. pobrana przez pompe ciepta 4 540 kWh
Energia elektr. pobrana przez dodatkowe zr. 115
ciepta kWh
Darmowa energia pobrana z dolnego zrodta 15140
ciepta kWh
Czas pracy pompy ciepta 4300 h/ rok
Catkowite pokrycie energii 99%
b)

Dane budynku

Maks. zapotrzebowanie mocy grzewczej 9
(najzimniejszy dzien) kW
Obliczone zuzycie energii przez budynek 19 790 kWh
Maksymalna dodatkowa moc grzatki 3,9 kW
Energia elektr. pobrana przez pompe ciepta 4 795 kWh
Energia elektr. pobrana przez dodatkowe zr. 455
ciepta kWh
Darmowa energia pobrana z dolnego zrodta 14540
ciepta kWh
Czas pracy pompy ciepta 4400 h / rok
Catkowite pokrycie energii 98%

3 Wycinki wydruku z programu doborowego
a) CS 7000i AW 9 OR-S b) CS 7000i AW 7 OR-S
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KAS PUBLIKUJE PORADNIK
PRZEPROWADZANIA KONTROLI
PALENISK

Poradnik powstat w celu wsparcia oséb odpo-
wiedzialnych za prowadzenie kontroli palenisk
w Polsce poprzez zaprezentowanie rekomenda-
cji, ktore pozwolityby na ujednolicenie i uspraw-
nienie systemu. Poradnik opisuje istotne z punk-
tu widzenia kontroli zagadnienia prawne, zawiera
praktyczne wskazowki, jak sie do niej przygoto-
wac i skutecznie ja przeprowadzi¢ oraz zataczni-
ki z przydatnymi wzorami dokumentéw.
Poradnik powstat w 2022 roku. To wyjatkowy
i wazny rok dla ochrony powietrza w Polsce.
W dwoch wojewodztwach (Slaskim i podkarpac-
kim) zaczety obowigzywac pierwsze ogranicze-
nia dotyczace kottéw na paliwa state, zakazujace
uzytkowania starych, nieefektywnych urzadzen.
W dwoch kolejnych (mazowieckim i toédzkim) to
ostatni rok uzytkowania tzw. kopciuchow, czyli
pozaklasowych kottow na wegiel i drewno, kto-
re emitujg duze ilosci zanieczyszczen. W kilku in-
nych wojewodztwach takie zakazy zaczng obo-
wigzywac w przysztym lub w kolejnym roku.
Bioragc pod uwage fakt, ze to wtasnie emisja
z domowych kottow, piecow i kominkow stano-
wi gtowne zrodto zanieczyszczenia pytem i rako-
tworczym benzo[a]pirenem — wdrozenie przepi-
sow antysmogowych jest kluczowe dla poprawy
jakosci powietrza. W tym celu zarobwno rzad,
jakigminy oferujg mieszkancom dotacje do insta-
lacji zrodet ciepta zgodnych z uchwatami antysmo-
gowymi (np. rzgdowy Program Czyste Powietrze).
Przepisy prawa i dotacje to dwa bardzo wazne
elementy w procesie poprawy jakosci powietrza
w Polsce. Trzecim, rownie istotnym, jest zagwaran-
towanie skutecznego systemu kontroli palenisk,
awiec weryfikacji, jakie paliwa sa wykorzystywane
do ogrzewania i w jakich urzadzeniach. Podczas
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kontroli sprawdzane
jest czy nie dochodzi
do spalania odpadow, @@ ‘e L1k -
wegla ztej jako$ci, mo- T €
krego drewna oraz czy - 1
urzadzenia spetniaja 2
wymogi uchwaty an-
tysmogowe].

Jak wskazuja wyni-
ki analizy PAS przed-
stawione w rapor-
cie (,Palacy Problem
- Jak dziata kontrola
palenisk w wojewodz-
twach: matopolskim,
mazowieckim i sla-
skim” z 2022 roku), do
ktorego szczegdtowe dane zostaty pozyskane
ze 167 gmin i dotycza 2021 roku - czynnikiem,
ktory najmocniej wptywa na skutecznosc kon-
troli jest obecnosc strazy miejskiej lub gminnej.
Dane raportu wskazuja, ze w ogdlnym ujeciu
w gminach bez strazy system kontroli palenisk jest
dysfunkcyjny - to prawie 79% gmin w Polsce. Po-
nadto kontrole przeprowadzane sa przez urzed-
nikow, dla ktérych jest to jeden z wielu obowigz-
kow. Kontrole takie wykonywane sa przewaznie
w godzinach pracy urzedu, a wiec w innych godzi-
nach niz rozpalane sa piece. Dodatkowo urzed-
nicy nie sg uprawnieni do wystawiania manda-
tu, co sprawia, ze kontrole sa mniej skuteczne
i maja gtéwnie charakter edukacyjno-informacyjny.
Poradnik stanowi swego rodzaju kompendium
wiedzy dla kontrolerow palenisk. Informacje
prawne oraz praktyczne wskazéwki w nim za-
warte przyczynia sie do ujednolicenia i utatwie-
nia prowadzenia kontroli palenisk w praktyce.
Pobierz poradnik Kontrola palenisk w praktyce
Zrodto: Polski Alarm Smogowy
Petna informacja: kliknij

Kontrola palenisk w praktyoo
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