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KOLEKTORY StONECZNE DO CW.U. WRACAJA DO tASK?

Dobor gtownych elementdw instalacji z kolektorami stonecznymi

ELEMENTY SKEADOWE INSTALACJI

Gtowne elementy sktadowe typowej instalacji

z kolektorami stonecznymi to procz samych ko-

lektoréw rowniez:

- zasobnik cieptej wody z dwoma wezownicami
lub wezownica i grzatka szczytowa,

- grupa pompowa,

- naczynie wzbiorcze,

- ewentualne naczynie wstepne, schtadzajace,
- sterownik,

- termostatyczny zawor mieszajacy,

- rury oraz izolacja termiczna.

Prawidtowy dobor kazdego z tych elementéw ma
wptyw na poprawnosc i efektywnosé pracy sys-
temu. Proces ten mozna podzieli¢ na poszczegol-
ne etapy, ktore zostana omowione w kolejnych
czesciach artykutu.

ZBIERANIE INFORMACJI NIEZBEDNYCH
DO PRZYGOTOWANIA KONCEPCJI

W celu opracowania koncepgjiinstalacji z kolektorami
stonecznymi musimy w pierwszej kolejnosci zebrac
informacje natemat potrzeb energetycznych, az dru-
giej strony — o dostepnej przestrzeni montazowej.

STEFAN ZUCHOWSKI

Gwattowny wzrost cen nosnikow energii sprawit, iz w ostatnim

czasie wzrosto zainteresowanie systemami wykorzystujgcymi energie
odnawialng, w tym kolektorami stonecznymi. W zwiazku z tym

w artykule zebrano najwazniejsze informacje przydatne na etapie

opracowania koncepcji instalacji
kolektorow stonecznych
wspomagajacej przygotowanie
cieptej wody uzytkowe;.

Najwazniejsze informacje, jakie powinnismy
ustalic to:

- dobowe zuzycie cieptej wody;

- profil poboru cieptej wody, informacje te sa nie-
zbedne w szczegolnosci dla wiekszych budyn-
kow niemieszkalnych. Informacja o okresowych
przerwach w poborze cieptej wody pozwoli wy-
bra¢ odpowiednia pojemnos¢ zasobnika c.w.u.
czy zbiornika buforowego;

- planowane miejsce montazu kolektorow, wy-
miary tej powierzchni oraz orientacja i kat na-
chylenia, jesli jest to dach spadzisty;

- w przypadku dachu wazny jest rowniez rodzaj
pokrycia w celu wybrania odpowiedniego rodza-
ju uchwytow/wspornikow;

- ewentualne przeszkody, ktore mogtyby okre-
sowo zacieniac kolektory;

- wysoko$¢ miejsca montazu kolektorow w sto-
sunku do zasobnikow;

- rodzaj szczytowego zrodta ciepta, np. kociot ga-
zowy, olejowy, pompa ciepta.

1 Gtowne elementy typowej instalacji z kolektorami
stonecznymi
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USTALENIE WYMAGANEJ POWIERZCHNI
KOLEKTOROW

Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie
takiej liczby kolektorow, ktora w letni dzien po-
zyska ilos¢ energii zblizona do dobowego zu-
zycia energii na potrzeby podgrzewania wody
uzytkowej. Dzieki temu unikniemy czestych
przypadkow nagrzewania sie kolektorow do
wysokiej temperatury. Uzyskujemy wowczas
wysoki stopien wykorzystania kolektorow i re-
dukujemy ryzyko ewentualnego, czestego prze-
chodzenia systemu w stagnacje oraz przegrze-
wania glikolu.

Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest skorzy-
stanie na tym etapie z profesjonalnego progra-
mu symulacyjnego, np. T-Sol, Polysun, getSOLAR
itp. Po wprowadzeniu do programu informa-
cji 0 zuzyciu wody oraz profilu jej konsumpgji
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i warunkach montazu kolektorow bedziemy mo-
gli ustali¢, jaka powierzchnia, a przez to i liczba
kolektorow zapewni odpowiednia ilo$¢ energii.
Pomocnym kryterium jest w tym przypadku wy-
bor takiej liczby kolektorow, ktéra zapewni po-
krycie rocznych potrzeb energetycznych w za-
kresie przygotowania c.w.u. na poziomie 50-60%
dla budynkow jednorodzinnych, a okoto 40% dla
budynkow wielorodzinnych. Wybor wiekszej licz-
by kolektorow, w celu uzyskania jeszcze wyzsze-
go rocznego pokrycia potrzeb energetycznych,
wymagatby juz stosowania bardzo duzych zbior-
nik buforowych w celu magazynowania energii
w dtuzszym okresie.

Nasuwa sie jednak pytanie: w jaki sposob oszaco-
wac wymagang powierzchnie kolektorow, gdy nie
posiadamy programu symulacyjnego? Na potrzeby
wstepnej koncepcji mozemy skorzystac z uprosz-
czonej metody, wg ktorej na kazda osobe lub 50 |
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2 Wspotczynnik korekeyjny w zaleznosci od orientacji i kata nachylenia kolektoréw
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cieptej wody zuzywanej w ciggu doby stosujemy:
- 1 do 1,5 m? kolektorow/osobe, dla domu jed-
norodzinnego (odpowiednio 50% lub 60% po-
krycia potrzeb rocznych),

- 0,8 m?/osobe dla budynku wielorodzinnego
(okoto 40% pokrycia rocznych potrzeb).
Powyzsza reguta dotyczy kolektoréw ustawio-
nych w kierunku potudniowym, nachylonych
pod katem 45°. W przypadku innego usytuowa-
nia kolektorow stosuje sie wspotczynnik korek-
cyjny wg rysunku 2.

Przyktadowo dla montazu kolektoréw na pota-
ci potudniowo-wschodniej pod katem 45° nale-
zy pomnozy¢ wymagana powierzchnie kolekto-
row przez wspotczynnik 1,1. Zatem dla rodziny
piecioosobowej, ktéra chciataby uzyskac rocz-
ne pokrycie potrzeb energetycznych na pozio-
mie 50% niezbedne bytoby zastosowanie okoto
5x 1 m*/osobe x 1,1 = 5,5 m*. Dalej nalezy wy-
brac konkretna liczbe kolektorow, uwzglednia-
jacich powierzchnie jednostkowa. Przyktadowo
dla kolektoréw o jednostkowej powierzchni row-
nej 2,3 m?/kolektor mozemy rozwazyc¢ zastoso-
wanie dwoch kolektoréw o powierzchni 4,6 m?
lub trzech o powierzchni 6,9 m?.

WYBOR ODPOWIEDNIEJ POJEMNOSCI
ZASOBNIKA CIEPLEJ WODY

W kolejnym kroku dla wybranej liczby kolekto-
row i ich rzeczywistej powierzchni nalezy okre-
sli¢ zalecang pojemnos$¢ zasobnika. Powinna ona
pozwoli¢ na swobodng akumulacje ilosci ener-
gii pozyskiwanej w ciggu bez nadmiernego wzro-
stutemperatury wody w zbiorniku. W przypadku
budynku, w ktorym zuzycie cieptej wody w cig-
gu tygodnia jest wzglednie rownomierne, stosuje
sie zbiornik o pojemnosci okoto 50 |/m? kolekto-
row. W stoneczny dzien temperatura dobranego
wg tej reguty zbiornika nie przekroczy 65-70°C.
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3 Przyktad typowego zasobnika c.w.u. do
wspotpracy z kolektorami stonecznymi i kottem

Przyktadowo dla trzech kolektorow o tacznej
powierzchni wskazane jest dobranie zasobnika
0 pojemnosci co najmniej 6,9 x 50 =345 |.

W budynku, w ktorym przez 1-2 dni w tygodniu
zuzycie wody jest znikome, np. biurowym, zaleca-
ne jest zastosowanie zbiornika o wiekszej pojem-
nosci np. 80-100 |/m?. Pozwala to zakumulowac
nadmiar energii i wykorzystac ja w kolejnym dniu.
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Wstepne okreslenie wymaganej powierzchni kolektorow oraz parametréw zasobnika
w celu uzyskania pokrycia 50% rocznych potrzeb energetycznych

Zalecana | Liczba kolektoréw | kaczna powierzchnia | Zalecana minimalna Zalecana, minimalna
Liczba | powierzchnia | o powierzchni absorbera pojemnos¢ powierzchnia wezownicy
osob | kolektorow 2,3 m? kolektorow zasobnika c.w.u. zasobnika c.w.u.
[m?] [sztuk] [m?] [L] [m?]
2 2 1 2,3 115 0,46
4 4 2 4,6 230 0,92
6 6 3 6,9 345 1,38
8 8 4 9,2 460 1,84
10 10 5 115 575 2,3
12 12 6 13,8 690 2,76
14 14 7 16,1 805 3,22
16 16 8 18,4 920 3,68
18 18 9 20,7 1035 4,14
20 20 10 23 1150 4.6
Wstepne okreslenie wymaganej powierzchni kolektorow oraz parametréw zasobnika
w celu uzyskania pokrycia 60% rocznych potrzeb energetycznych
Zalecana | Liczba kolektoréw | kaczna powierzchnia | Zalecana minimalna | Wymagana powierzchnia
Liczba | powierzchnia | o powierzchni absorbera pojemnos¢ wezownicy zasobnika
os6b | kolektorow 2,3 m? kolektorow zasobnika c.w.u. cw.u.
[m?] [sztuk] [m?] [L] [m?]
2 3 2 4.6 230 0,92
4 6 3 6,9 345 1,38
6 9 4 9,2 460 1,84
8 12 5 11,5 575 2,3
10 15 7 16,1 805 3,22
12 18 8 18,4 920 3,68
14 21 9 20,7 1035 4,14
16 24 11 25,3 1265 5,06
18 27 12 27,6 1380 5,52
20 30 13 29,9 1495 5,98

WYBOR ZASOBNIKA O ODPOWIEDNIEJ
POWIERZCHNI WEZOWNICY

W instalacji z kolektorami stonecznymi szczegol-
nie wazna jest skutecznosc przekazywania ciepta
od roztworu glikolu ogrzanego w kolektorach do
wody w zbiorniku akumulujacym energie. Zasto-
sowanie odpowiednio duzego wymiennika ciepta,
najczesciej wezownicy, pozwala uzyskac niska

roznice temperatury, a przez to i obnizyc¢ tempe-
rature pracy kolektorow, co podnosi sprawnos¢
instalacji. Przyktadowo, gdy temperatura wody
w zbiorniku wynosi okoto 40°C, wéwczas we
wspotpracy zwezownica o duzej powierzchni ko-
lektory pracuja z niska temperatura rzedu 50-55°C.
Tym samym nie tracg duzej ilosci ciepta do otocze-
nia. W przypadku zas zastosowania zbiornika wy-
posazonego w mniejsza wezownice, temperatura
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kolektoréw moze byc nawet 0 30-40°C wyzsza od
temperatury wody w zbiorniku. Skutkuje to wy-
sokimi stratami ciepta z kolektora do otoczenia
i przez to niska efektywnoscig pracy instalacji.
W celu uzyskania optymalnych warunkow nalezy
wybrac zasobnik wyposazony w dolng wezow-
nice o powierzchni co najmniej 0,2 m? na kazdy
m? powierzchni kolektorow. Przyktadowo dla
trzech kolektorow o powierzchni tagcznej 6,9 m?
powierzchnia wezownicy powinna wynosi¢ co
najmniej 0,2 x6,9=1,38 m?.

OKRESLENIE WYMAGANEGO PRZEPLYWU
| DOBOR SREDNICY RUR

W przypadku matych instalacji z kolektorami sto-
necznymi, czyli systemow o powierzchni do okoto
20 m?stosuje sie tzw. metode przeptywu high flow,
czyli przeptyw w wysokosci okoto 40 |/m?kolekto-
ra na godzine. Taki poziom przeptywu zapewnia
skuteczny odbidr ciepta z powierzchni absorbera
i mozliwie niska temperatura pracy. Przyktadowo dla
kolektorow o powierzchni 6,9 m?wymagany prze-
ptyw wynositby okoto 6,9 m?*x 40 [/m?h =276 |/h.
W przypadku wiekszej instalacji zastosowanie
tej samej metody generuje coraz wyzszy koszt
ruri osprzetu oraz wysokie zuzycie energii elek-
trycznej. W zwiazku z tym wowczas stosuje sie
z kolei metode low flow i przeptyw w wysokosci
okoto 15-25 |/(m? kolektora na godzine). Oczy-
wiscie wigze sie to z pewnym wzrostem tempe-
ratury kolektoréw i spadkiem ich efektywnosci,
alew przypadku szczegolnie duzej instalacji bar-
dzo wazne jest ograniczenie kosztow inwestycji.
Ostatecznie o wartosci przyjetego przeptywu de-
cyduje projektant instalacji.

W kolejnym kroku dokonuje on doboru $rednic rur
w oparciu o obliczony przeptyw czynnika grzewcze-
go. Wazne, by predkos¢ przeptywu przez rury byta
wyzsza od predkosci swobodnego unoszenia sie
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pecherzy powietrza. Wyeliminuje to ryzyko zbierania
sie w gornej czesci instalacji pozostatosci powietrza,
ktdre nie zostato usuniete w trakcie uruchomienia
systemu. Zaleca sie wiec, by minimalna pred-
koS¢ przeptywu wynosita co najmniej 0,3-0,4 m/s.
Z drugiej strony w celu ograniczenia kosztow eks-
ploatacji pomp obiegowych zaleca sie ogranicze-
nie predkosci przeptywu do okoto 0,7-0,8 m/s.

Po ustaleniu wymaganej Srednicy rur niezbed-
ne jest okreslenie oporow hydraulicznych ca-
tej instalacji, w tym kolektorow, rur, armatury
I wezownicy zasobnika c.w.u. Na tej podstawie
i w odniesieniu do projektowanego przeptywu
dobierana jest grupa pompowa. Dla uproszcze-
nia czes¢ producentdow oznaczyta grupy pom-
powe przeznaczone do instalacji z kolektorami
stonecznymi poprzez podanie powierzchni kolek-
torow dla jakiej dana grupa jest przeznaczona.
Mimo wszystko wazne jest poréwnanie projek-
towanych parametrow instalacji z charakterysty-
ka hydrauliczng grupy pompowej.

POBIERZ Wstepne okreslenie
wymaganej powierzchni kolektorow
oraz parametrow zasobnika

w celu uzyskania pokrycia 50% i 60%
rocznych potrzeb energetycznych.

Zachowanie podstawowych zasad do-
boru najwazniejszych elementow in-
stalacji z kolektorami stonecznymi po-
zwala uzyska¢ wysoka efektywnosc
systemu. Bardzo wazne jest przy tym
precyzyjne okreslenie potrzeb energe-
tycznych i warunkéw montazu kolek-
torow stonecznych. W szczegélnosci
w przypadku wiekszy instalacji niezbed-
na jest optymalizacji instalacji z wyko-
rzystaniem programu symulacyjnego.
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