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NIE TYLKO O OCZYSZCZACZACH.. S

Poruszajac temat oczyszczania i ochrony po-
wietrza oraz zastosowania odpowiedniego
, urzadzenia do utrzymania czystosci powietrza
MARZENA MISTA , pomieszczeniach, nalezy w pierwszej kolej-
nosci wyjasnic, czym jest smog, poniewaz to on
w gtownej mierze wptywa na jakoS¢ powietrza, kto-
rym oddychamy szczegolnie w okresie zimowym.
Smog jest nienaturalnym zjawiskiem zwigza-
nym z zanieczyszczeniem powietrza powstatym
wskutek dziatalnosci cztowieka. Na jego inten-
sywnos¢ majg rowniez wptyw zjawiska atmos-
feryczne takie, jak bezwietrza pogoda oraz za-
mglenia. Stowo ,smog” powstato z potaczenia
dwoch angielskich stow: smoke (dym) oraz (fog)
mgta. Zanieczyszczenia w wyniku ktorych poja-
wia sie smog to: pyty i gazy pochodzace ze spa-
lania wegla, drewna oraz innych paliw statych
w kottach opatowych, spaliny samochodow czy
gazy pochodzace z zaktadow przemystowych.
Skutki smogu sg bardzo niebezpiecznie dla czto-
wieka i przy dtuzszej ekspozycji moga powodo-
wac: obnizenie odpornosci catego organizmu,
pojawienie sie alergii oraz astmy, wywotania nie-
wydolnosci oddechowej, pojawienie sie chorob
nowotworowych.
Pyt zawieszony PM10 to mieszanina zawieszo-
nych w powietrzu czasteczek, ktorych srednica
nie przekracza 10 mikrometrow, dla zobrazowa-
nia, jak mate sa to czastki prosze sobie wyobra-
zi¢ ludzki wtos, ktorego srednica wynosi okoto 70
mikrometrow. Jego szkodliwo$¢ wynika z zawar-
tosci takich substancji, jak benzopireny, furany,
dioksyny - czyli zwigzki rakotwoércze. Ma on ne-
gatywny wptyw na uktad oddechowy.
PM2.5 to aerozole atmosferyczne, ktérych sred-
nica nie jest wieksza niz 2.5 mikrometra. Ten ro-
dzaju pytu jest uznawany za najgrozniejszy dla

Jak uzyskac najlepsza jakosc powietrza w pomieszczeniach

Czy tylko oczyszczacze sg w stanie
zapewni¢ odpowiednig jako$C powietrza
w warunkach duzego smogu
na zewnatrz? Czy wentylacja
z rekuperacja tez moze petnic
taka funkcje?

Oczyszczacz powietrza HL-OP-15 firmy Viessmann. Wyposazony jest w lampe UV, ktéra skutecznie usuwa z powietrza alergeny, bakterie i wirusy.
Eleganckie i efektywne rozwigzanie dla poprawy jakosci powietrza w pomieszczeniu. Proste w obstudze urzadzenie, po dotknieciu jednego przycisku,
uruchamia wielostopniowy system filtracji


http://www.instalreporter.pl

NSTAL < EPORTER 11/2022

zdrowia cztowieka. Poniewaz jest on bardzo
drobny i w takiej postaci moze dostac sie bez-
posrednio do krwiobiegu. Ten rodzaj pytu jest
odpowiedzialny za: nasilenie astmy, nowotwo-
ry ptuc, gardta, krtani, zaburzenia rytmu serca.
Ponizszy rysunek przedstawia, gdzie w uktadzie
oddechowych osadzajgsie czastkidanejwielkosci.

NORMY JAKOSCI POWIETRZA
- DOPUSZCZALNE WARTOSCI

Ponizsza tabela przedstawia dopuszczalne war-
tosci pytu zawieszonego zgodnie z najnowsza
rekomendacja Swiatowej organizacji zdrowia
(WHO) oraz poréwnanie do wczesniejszych
wytycznych.
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Zadajac sobie pytanie, czy mozemy sku-
tecznie bronic sie przed smogiem w po-
mieszczeniach, odpowiedz brzmi TAK!
I mozemy to zrobic na kilka sposobow.

WENTYLACJA MECHANICZNA Z REKUPERACJA

W pierwszej kolejnosci musimy dostarczy¢ do
wnetrza czyste odpowiednio przefiltrowane po-
wietrze zewnetrzne i tutaj naprzeciw wycho-
dzi wentylacja mechaniczna, gdyz otwieranie
okien w momencie przekroczenia norm jakosci
powietrza spowoduje naptyw niekorzystnych
zwiazkow i dodatkowo powoduje starty ciepta.

ARTYKUL

Urzadzenia stuzace do wentylacji w budownictwie
jednorodzinnym czy tez uzytecznosci publicz-
nej to centrale wentylacyjne potocznie zwane
,rekuperatorami”, ktérych zadaniem jest do-
prowadzenie Swiezego wstepnie 0czyszczonego
powietrza, odprowadzenie powietrza zuzytego
oraz odzyskanie ciepta z powietrza wywiewane-
go. Urzadzenia te standardowo wyposazone sg
filtr powietrza (i to wtasnie ten element jednost-
ki interesuje nas najbardziej w temacie oczysz-
czania powietrza), wentylatora nawiewnego oraz
wywiewnego oraz wymiennika do odzysku cie-
pta. Filtry powietrza dostepne na rynku moze-
my podzieli¢ na zgrubne o oznaczeniach G1, G2,
G3, G4. Filtry weglowe dziataja podobnie jak fil-
try wstepne, ich zadaniem jest neutralizacja lot-
nych zwiazkow organicznych i intensywnych za-
pachow. Filtry posrednie (wstepne) to M5, M6.
Filtry doktadne F7, F8, F9 oraz filtry EPA/ HEPA/
ULPA o wysokiej klasie czystosci. Oczywiscie im
wyzsza klasa filtra zastosowanego w urzadze-
niu, tym lepszy stopien filtracji. Tabela po prawej

wentylatoréw znacznie wyzszej mocy, a co za tym
idzie kolejne zwiekszenie gabarytow jednostek
wentylacyjnych i bardzo czesta wymiana filtrow.
Producenciwychodzac naprzeciw tym problemom,
proponuja tzw. filtry antysmogowe, ktére monto-
wane sa pomiedzy czerpniag powietrza a centra-
la wentylacyjna. Urzadzenia takie sg wyposazone
w np. filtr z aktywnym weglem, ktorego zadaniem
jest pochtanianie zapachow oraz wstepne oczysz-
czenie z pytow i zanieczyszczen gazowych jako filtr
wstepny oraz filtr o klasie czystosci F9. Jednostki
takie sa najczesciej wyposazone rowniez w wen-
tylator, aby pokonac¢ opor powstajacy na filtrach.
Przyktadem filtra, ktéry nie powoduje znacznego
wzrostu oporow w instalacji to filtr antysmogowy
wyposazony w filtr elektrostatyczny, ktérego sku-
tecznosc filtracji dla czastek PM2,5 wynosi 95%.

OCZYSZCZACZE POWIETRZA

Kiedy nie ma mozliwosci zastosowania wenty-
lacji mechanicznej badz doposazenia jej w do-
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nia filtra, co z kolei wigzatoby sie z zastosowaniem
Zr6dto tabeli: kliknij
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Oczyszczacz powietrza AirPurifier Wolf - przystosowany do pomieszczen o wielkosci do 120 m?.
Poczwoérna wydajnosc filtracji powietrza: filtruje powietrze w pomieszczeniu m.in. za pomoca filtra
wysokowydajnego HEPA H14 (DIN EN 1822) oraz dodatkowego filtra z weglem aktywnym (AirPurifier) lub
filtrem drobnopytowym i przeciwpytkowym (AirPurifier max). Swietnie sie sprawdzi w salach lekcyjnych,
przedszkolach, restauracjach, salach konferencyjnych, biurach, gabinetach lekarskich i centrach fitness

Zasada obiegu powietrza

Wentylator, ktéry jest na wyposazeniu kazdego
oczyszczacza powoduje wymuszony obieg po-
wietrza i w ten sposob powietrze dostaje sie do
urzadzenia. Warto tu wspomniec, ze w przeci-
wienstwie do wentylacji mechanicznej oczysz-
czacz powietrza dziata na powietrzu obiegowym,
czylitym znajdujacym sie w pomieszczeniu, a nie
na powietrzu zewnetrznym jak jest to w przypad-
ku centrali wentylacyjnej. Nastepnie powietrze

ulega filtracji, a w zaleznosci od modelu powie-
trze moze by¢ dodatkowo zjonizowane i nawil-
zone. Po tych procesach czyste powietrze zo-
staje wydmuchane do otoczenia. Sam schemat
dziatania poszczegolnych oczyszczaczy jest bar-
dzo podobny, jednak modele oczyszczaczy do-
stepnych na rynku réznig sie miedzy soba pod
wzgledem skutecznosci oczyszczania poszcze-
golnych zanieczyszczen, gtosnoscia pracy czy
tez wydajnoscia.

AKTUALNOSCH | ARTYKUE

Rodzaje stosowanych filtrow

Zadajac sobie pytanie, jaki oczyszczacz bedzie
najlepszy, trzeba sobie najpierw odpowiedzie¢
na pytanie, jakie zanieczyszczenia chcemy usnac,
jesli zalezy nam na oczyszczeniu powietrza ze
smogu, to takie urzadzenie powinno w swojej
budowie posiadac filtry, ktére przefiltruja po-
wietrze z pytu PM10 i PM2.5. Jednostka oczysz-
czajgca powinna zatem by¢ wyposazona w filtr
wstepny, ktory usuwa wieksze zanieczyszcze-
nia, a takze kurz czy siers¢ zwierzat. Filtr wstep-
ny jest tatwy w utrzymaniu czystosci. Kolejny
to filtr weglowy, ktory usunie brzydkie zapa-
chy. Dodatkowym plusem bedzie zastosowanie
w oczyszczaczu filtra elektrostatycznego (jo-
nowego) generujacego niewidoczne dla oka
jony ujemne, ktére po kontakcie z kurzem, bak-
teriami i wirusami niszcza ich strukture. To po-
woduje, Ze sa one przyciggane do innych po-
wierzchni (np. mebli, podtogi). Nastepnie moga
by¢ usuniete (np. odkurzone). Ponadto, pomie-
dzy natadowanymi ujemnie zanieczyszczeniami
a materiatem filtracyjnym wystepuja sity przycia-
gania elektrostatycznego utatwiajgce ich prze-
chwytywanie. Najwazniejszy etap oczyszcza-
nia nastepuje na odpowiednim filtrze wtornym,
ktory usunie nam zanieczyszczenia pochodza-
ce ze smogu, a takze przy okazji bakterie oraz
roztocza. W oczyszczaczach przeznaczonych
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do budownictwa mieszkalnego najwyzsza sto-
sowana klasa filtra jest filtr o klasie HEPA H13.
Gwarantuje on usuwanie ponad 99,95% czastek
MMPS o rozmiarze 0,3 uym. Skutecznosc filtracji
okresla sie dla czastek MMPS (Most Penetrating
Particle Size), poniewaz sa to czastki najtrudniej-
sze do uchwycenia przez filtr. Czastki wieksze lub
mniejsze od MMPS (0,3 pm) przechwycone sa
7 taka sama lub wyzszg skutecznoscia.

Ponizej znajduje sie tabela przedstawiajaca kla-
syfikacje filtrow wg normy PN-EN 1822-1:2009.
Na podstawie danych z tabeli wynika, ze rézni-
ca skutecznosci filtracji pomiedzy filtrem E10
a H13jest praktycznie 15%, ale miedzy klasa H13
a klasg H14 (lub wyzszymi) wynosi mnigj niz 0,5
promila (<0,05%). Idac dalej, wydawac by sie mo-
gto, ze najlepszy oczyszczacz bedzie taki, ktory
w swojej budowie bedzie posiadac filtr ULPA,
gdyz ma najwyzsza skutecznosc filtracji. Tym-
czasem stosowanie tego rodzaju filtréw w warun-
kach domowych jest nieuzasadnione, poniewaz
filtry tego typu przeznaczone sa do oczyszcza-
nia powietrza do poziomu wymaganego np.
w salach operacyjnych. Ceny tego rodzaju filtra
sg znacznie wyzsze, co miatoby wptyw na kosz-
ty eksploatacyjne urzadzenia (wymiana filtrow),
a ponadto jak juz zostato to poruszone w artyku-
le, zastosowanie filtrow o wyzszej klasie filtracji
powoduje wzrost oporow przeptywu powietrza,

Klasyfikacja filtrow EPA, HEPA, ULPA zgodnie z norma EN1822:2009

Grupa filtrow Klasa
EPA E10
EPA Ell
EPA E12
HEPA H13
HEPA H14
ULPA uis
ULPA ule
ULPA u1v

Skutecznos¢ Penetracja
=85 <15
=95 <5
=99,5 <0,5
=>99,95 <0,05
299,995 <0,005
299,9995 <0,0005
> 99,999 95 < 0,000 05
= 99,999 995 < 0,000 005
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a to z kolei powoduje zmniejszenie wydajnosci
oczyszczania. Biorac zatem pod uwage fakt, ze
skutecznosc filtracji miedzy H13 a ULPA jest mnie;
niz 0,5 promila, stosowanie filtrow o klasie filtra-

cji wyzszej niz H13 jest niepraktyczne.

Nawilzanie powietrza

Producenci oczyszczaczy czesto proponu-
ja klientom funkcje nawilzania. Jest to dodat-
kowa funkcja, ktorej zadaniem jest nawilzenie
oczyszczanego powietrza. Cztowiek najlepiej czu-
je sie, gdy wilgotnosc jest w przedziale 40-60%.
Dowilzanie powietrza jest szczegoblnie istotne
w okresie zimowym dla uzytkownikow zmagaja-
cych sie z powracajgcym infekcjami.

Hatas

Przy wyborze odpowiedniego oczyszczacza war-
to zwroci¢ uwage na hatas generowany przez
urzadzenie. Wedtug normy dotyczacej ochrony
przed hatasem w budynkach PN-B-02151-2, po-
ziom dzwieku, ktory przenika do pomieszczen
mieszkalnych nie powinien przekraczac 40 dB
w ciggu dnia i 30 dB w ciggu nocy. Jednak war-
to wiedzie¢, ze im wyzsza wydajnosc¢ oczysz-
czania powietrza, tym wiekszy hatas generu-
je urzadzenie.

Dobor wielkosci

Wiedzac juz, jaki rodzaj zanieczyszczen chcemy
usuwac, musimy teraz dobrac jednostke o od-
powiedniej wielkosci. Robimy to na podstawie
kubatury pomieszczenia, zarowno dla budyn-
kow mieszkalnych, jak i uzytecznosci publiczne;.
Nalezy pamietac o tym, ze kubature liczymy dla
pomieszczenia, ktore chcemy oczyszczac, a nie
np. dla catego mieszkania, poniewaz jednost-
ki takie przeznaczone sg do oczyszczania tyl-
ko jednego pomieszczenia. Aby oczyscic powie-
trze z kilku pomieszczen, urzadzenia musiatoby
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miec bardzo wysokg wydajnosc, co i tak nie da-
toby gwarancji oczyszczania. Zatem, jesli chce-
my oczyszczaC w tym samym czasie wiecej niz
jedno pomieszczenie, trzeba zastosowac np. dwa
mniejsze urzadzenia.

Po obliczeniu kubatury, nalezy okreslic wymagana
ilos¢ czystego powietrza. Zaleca sie, aby powietrze
zostato przefiltrowane minimum 3-krotnie, a zatem
kubature pomieszczenia nalezy pomnozyc razy 3
i w ten sposob uzyskamy ilos¢ powietrza, ktorg
dane urzadzenie musi oczysci¢ w ciggu godziny.
Przy wyborze wielkosci urzadzenia nalezy zwro-
ci¢c uwage na wskaznik CADR. Clean Air Delive-
ry Rate, czyli wskaznik dostarczania czystego
powietrza, informuje nas o wydajnosci, z jaka
oczyszczacz dostarcza powietrze przefiltrowane
zgodnie z wydajnoscia filtracji dla klasy zastoso-
wanego filtra. Wskaznik CADR jest wydajnoscia
oczyszczacza uwzgledniajaca skutecznosc filtra-
cji. Dla wyjasnienia postuzymy sie praktycznym
przyktadem. Jesli wydajnosc¢ urzadzenia wynosi
100 m3/h, a skutecznosc filtracji jest rowna 100%,
wtedy CADR bedzie wynosit 100 m*/h. Jesli z ko-
lei wydajnosc jednostki wynosi 100 m*/h, a sku-
tecznosc filtracji jest rowna 50%, wtedy CADR
bedzie wynosit 50 m3/h.

Jak wynika z powyzszego artykutu,sama
wentylacja mechaniczna nie jest w sta-
nie w petni oczysci¢ powietrza z pytow
zawieszonych, ale doposazenie jej w od-
powiednie akcesoria wymienione w tym
artykule zwieksza te skutecznosé. Z ko-
lei sam oczyszczacz jak najbardziej oczy-
Sci powietrze, ale podczas jego wyboru
nalezy zwr6¢ uwage na rodzaje zasto-
sowanych filtrow, aby osiggnac satys-
fakcje z zastosowanego rozwiazania.
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