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ARTYKUL

POMPY CIEPtA Z INSTALACJA PV
W INSTALACJAGH PROSUMENCKICH

Na poczatek kilka faktow.

DAWID PANTERA

To wiemy: gigantyczna popularnos¢ pomp ciepta, gtownie typu powietrze/woda, z ktorych 41% stanowia
wersje typu monoblok, a 59% split. To rowniez wiemy: zmiana zasad rozliczania prosumentow od
kwietnia tego roku — w miegjsce rozliczania ilosciowego wprowadzono rozliczenie wartosciowe nadwyzek
energii elektrycznej wyprodukowanej z instalacji PV. To bardzo dobrze wiemy i odczuwamy: bardzo
duze wzrosty cen paliw i energii - nie jest to by¢ moze sytuacja nowa, ale o zdecydowanie niespotykanej
dynamice. Tego nie wiemy: ile kazdy z nas zaptaci w przysztym roku za ogrzewanie i energie elektryczna.
Staramy sie szacowac, przewidywac pewne scenariusze i probujemy sie odnalez¢ w gaszczu bardzo
niekiedy niejednoznacznych zmian ustawowych i zapowiedzi.

ROZSADNE ROZWIAZANIE

Wszystkie zdania ze wstepu maja wspolny mia-
nownik, jakim jest energia elektryczna. Nawet
osoba niezwigzana z branzg energetyczng dosko-
nale zdaje sobie sprawe, ze energia elektryczna
ma najwieksze znaczenie dla codziennego zycia.
Jest bardzo uniwersalna w zastosowaniu i jest
tez energia mozliwg do produkcji we wzglednie
duzej ilosci przez kazdego. Osoba zuzywajaca
i produkujgca energie elektryczna okreslana jest
mianem prosumenta. Ostatnie kilka lat byto dla
branzy fotowoltaicznej bardzo owocne, a inwe-
stycja w instalacje fotowoltaiczng stata sie nie
tylko modna nowinka, lecz skalkulowana inwe-
stycja, ktora ma przyniesc konkretne oszczedno-
Sciiuniezalezni¢ miesieczne obcigzenie budzetu

domowego od zmian cen energii na rynku. Tyl-
ko w 2021 roku przytaczono blisko 400 000 no-
wych instalacji prosumenckich.

Praca pomp ciepta, ktorych popularnosc tak
dynamicznie rosnie, nie jest mozliwa bez ener-
gii elektrycznej, ktora stanowi przeciez okoto
25% energii cieplne] przekazywanej przez pom-
pe ciepta do budynku. Sa to jedyne urzadze-
nia, ktére z energii elektrycznej potrafia zapew-
ni¢ ogrzewanie budynku, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, a w okresie lata takze chtodze-
nie budynku. Odpowiednie sterowanie praca
pompy ciepta pozwala na proste magazynowa-
nie nadwyzek produkowanej energii elektrycz-
nej w formie ciepta lub chtodu, przyczyniajac sie
do wzrostu wskaznika autokonsumpcji i reduk-
Cji kosztéw. Nie trudno tez odnie$¢ wrazenie,

ze dynamika rozwoju pomp ciepta to efekt roz-
woju branzy PV i odwrotnie — oba rozwigzania
bardzo dobrze ze sobg wspotgraja i daja sie ta-
two bronic¢ z ekonomicznego punktu widzenia.

SYSTEMY ROZLICZEN

W tym roku starty sie ze soba dwa systemy roz-
liczania energii wytworzonej w mikroinstalacji
PV. Prosument, ktéry do 31 marca 2022 roku zto-
zyt wniosek do operatora sieci dystrybucyjnej
o przytaczenie mikroinstalacji PV do sieci, pozo-
stat w systemie rozliczen opartym na mechani-
zmie opustow, a wiec net-metering. Prosumenci
sktadajacy wniosek pozniej rozliczani sg w no-
wym systemie opartym o rozliczenie wartoscio-
we, czyli net-billing.
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System rozliczen net-metering z wykorzysta-
niem mechanizmu opustéw polega nailoscio-
wym, bezgotowkowym rozliczaniu nadwyzek
energii elektrycznej wytworzonej w mikroin-
stalacji PV. Istotne przy tym jest, ze prosu-
ment nie ponosi kosztow optaty dystrybucyjnej
zmiennej. System promuje wprawdzie autokon-
sumpcje, ale jednoczesnie sktania inwestora
do montazu instalacji wiekszej mocy, tak aby
zbilansowac roczne zuzycie energii. Instalacje
rozliczane w tym systemie daje sie zbilanso-
wac niemal ,do zera”.

System rozliczen net-billing opiera sie o warto-
sciowe rozliczenie nadwyzek energii elektrycz-
nej wytworzonej w mikroinstalacji PV, nieskon-
sumowanej w miejscu jej wytworzenia. Innymi
stowy energia wytworzona z mikroinstalacji PV
i oddana do sieci elektroenergetycznej przeli-
czana jest na konkretna wartos¢ wg cen gietdo-
wych —w obecnej chwili po Sredniej cenie z mie-
sigca poprzedniego (RCEm), natomiast od lipca
2024 roku po cenie godzinowej. Bardzo istotne
jest, ze prosument ponosi koszty optaty dystry-
bucyjnej zmiennej, a wiec kazdy ruch energii od
sieci elektroenergetycznej do budynku obciazo-
ny jest kosztami energii i kosztami dystrybucji.
Natomiast w druga strone, od budynku do sie-
ci elektroenergetycznej, liczona jest tylko ener-
gia. System ten, w swoich zatozeniach powinien
w wiekszym stopniu promowac autokonsump-
cje, czyliwykorzystanie wytworzonej energii bez-
posrednio na miejscu w momencie jej wytwo-
rzenia. Jednak w obecnej sytuacji tak nie jest,
poniewaz cena energii sprzedawanej do sieci
jest wyzsza niz cena energii zakupionej i to na-
wet uwzgledniajac wszystkie koszty zwigzane z
zakupem i dystrybucja energii. Z uwagi na obec-
nos¢ zmiennych kosztow dystrybucyjnych w tym
rozwigzaniu zbilansowanie energii ,do zera” nie
jest mozliwe.
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ZALEZNOSCI

Zapotrzebowanie budynku, a doktadniej za-
potrzebowanie wyposazenia tego budynku na
energie elektryczng jest dos¢ proste do osza-
cowania za pomoca wskaznikow. Oczywiscie
zdarzaja sie budynki wybijajace sie to w jedna,
to w druga strone, ale to tylko potwierdza, aby
do kazdej instalacji podchodzic¢ indywidualnie.
Rodzina 4-osobowa odpowiada mniej wiecej za
zuzycie od 3200 do 4400 kWh energii elektrycz-
nej rocznie. W przypadku bilansowania pomp
ciepta najlepiegj jest sie postuzy¢ programami
symulacyjnymi utatwiajgcymi dobdr wtasciwej
maszyny i szacujgcymi roczne zapotrzebowa-
nie na energie elektryczng. Suma zapotrzebo-
wania na energie elektryczng jest podstawa do
wtasciwego doboru mikroinstalacji PV. Produk-
cja energii elektrycznej z mikroinstalacji PV oraz
jej zapotrzebowanie przez infrastrukture budyn-

ku nie sg ze sobg dobrze skorelowane, niemniej
jednak zawsze jakas czes¢ produkowanej ener-
gii zuzywana jest na biezaco, co okresla sie mia-
nem autokonsumpcji. Wskaznik autokonsumpcji
mozna obliczy¢, poréwnujac energie wykorzy-
stang na biezaco do catkowitej energii wytwo-
rzonej przez mikroinstalacje PV np. w okresie
jednego petnego roku. Energie wykorzystang
na biezaco mozna z kolei okresli¢, odejmujac
od catkowitej energii wytworzonej przez mikro-
instalacje PV, energie oddana do sieci elektro-
energetycznej wskazana na rachunku. Wskaznik
autokonsumpcji jest tym wiekszy, im mniejsza
jest mikroinstalacja PV. Wielkos¢ mikroinsta-
lacji PV na danym budynku mozna przedsta-
wi¢ w formie tzw. stopnia samowystarczalno-
sci, ktory informuje, w jakim stopniu energia
wyprodukowana z mikroinstalacji PV pozwala
zbilansowac zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng w budynku. Im wiekszy stopien samo-

Zalezno$¢ autokonsumpcji energii od stopnia samowystarczalnosci
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REKLAMA

P
Spieszymy z komfortem
Pompa ciepta GeniaAir Split

Cicha praca, niezawodnosc¢, oszczednosc

- Grzanie i chtodzenie

- Wysoka wydajnos¢ — COP nawet 5,0

- Klasa Erp A**

- ns do 192% (klimat umiarkowany)

- Atrakcyjna cena

- Szybki montaz w 1 dzief

- Niezwykle cicha praca - 32 dB(A)

- Niezawodne i dtugotrwate dziatanie — gwarancja do 5 lat

www.saunierduval.pl

y Saunier Duval

Zawsze po Twojej stronie
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wystarczalnosci, tym mniejsza autokonsumpgja.
Na podstawie wieloletnich doswiadczen mozna
nakresli¢ wykres zaleznosci autokonsumpcji od
stopnia samowystarczalnosci zaréwno dla bu-
dynku, jak i dla pompy ciepta.

EKONOMIA NET-METERING | NET-BILLING

Obecnie mamy niestabilng sytuacje z cenami
energii elektrycznej. Gietdowe ceny energii osia-
gaja bardzo wysokie wartosci, natomiast dla
prywatnych konsumentow wcigz utrzymywane
s3 na obnizonym poziomie. Nowy rok przywita
nas z kolei zarbwno nowymi wyzszymi cenami,
jak i zamrozonymi, ,starymi” cenami. Zamrozo-
ne wartosci cen energii obowiazywac beda do
zuzycia rocznego na poziomach 2000, 2600 lub
3000 kWh. Powyze] tego zuzycia cena energii be-
dzie juz liczona wg nowych, niestety znacznie
wyzszych stawek. Przewidziano takze jednora-
zowe doptaty dla uzytkownikow elektrycznych
system ogrzewania budynku na poziomie 1000
lub 1500 zt odpowiednio dla zuzycia rocznego
ponizej 5000 kWh oraz od 5000 kWh.

Na ten moment, opierajac sie na obowiazujacych
cenach energii elektrycznej oraz na miesieczne;
rynkowej cenie energii (RCEm) mozna poroéwnac
systemy prosumenckie net-metering i net-billing.
Zmiana w kwietniu spowodowata gwattowne za-
tamanie rynku, ktory teraz powoli sie odbudo-
wuje. Gtownym hamulcem byt brak mozliwosci
0szacowania ekonomicznego inwestycji w mi-
kroinstalacje PV. Dzisiaj dysponujemy juz cena-
mi RCEm, ktore zostaty opublikowane przez Pol-
skie Sieci Elektroenergetyczne (PSE) dla trzech
miesiecy obejmujacych czerwiec, lipiecisierpien
2022 (dla wrzesnia nie zostata jeszcze opubliko-
wana wartos¢ skorygowana). Ponizsze symula-
Cje zawierajg pewne zatozenia. Przede wszyst-
kim zostaty wykonane dla wybranego budynku,

ktorego dane przedstawiono w zestawieniu po-
nizej. Ceny energii elektrycznej przyjeto wg ta-
ryfikatora Tauron dla obszaru wroctawskiego.
Srednig roczng cene RCEM przyjeto jako uéred-
niong wartos¢ z miesiecy czerwiec, lipiec i sier-
pien obecnego roku. Nalezy pamietac, ze cena
RCEm jestzmienna, a kwota gromadzona na de-
pozycie prosumenckim zalezy od ilosci energii
odprowadzone] do sieci i wartosci RCEm na ko-
niec danego miesiaca.

Dane budynku przyjetego do symulacji
Powierzchnia: 145 m?

Standard wykonania budynku (zapotrzebowa-
nie): EU =80 kWh/m?rok

Strefa klimatyczna: Il strefa (Wroctaw)

System ogrzewania budynku: ogrzewanie pod-
togowe

Temperatura pomieszczen: 21°C

Liczba mieszkancow: 4 osoby

Zuzycie cieptej wody uzytkowej: 45 litrow /(dobe
X 0sobe)

Temperatura cieptej wody uzytkowej: 44°C
Zapotrzebowanie catkowite energii EU = 15 644
kWh/rok (c.0.: 13 047 kWh + c.w.u.: 2597 kWh)
Dobrano model pompy ciepta: Vitocal 200-S 201.
F08. Punkt biwalentny -13°C. Sezonowa efektyw-
nosc energetyczna catej instalacji (pompa ciepta
ze szczytowym zrédtem ciepta): 3,9
Zapotrzebowanie na energie elektryczna: 8430 kWh
(pompa ciepta: 4030 kWh, budynek: 4400 kWh)

Przy obliczeniach NIE uwzgledniono jednorazo-
wego dodatku dla wtascicieli elektrycznych urza-
dzen grzewczych.

Jak wczesniej opisano, oba systemy rozliczen po-
winny promowac autokonsumpcje. Przy obec-
nej strukturze cen nie jest to jeszcze widoczne,
ale docelowo system net-billing bedzie wyraznie
wspierat takie rozwiazania.

REKLAMA

nesheat

Powietrzne Pompy Ciepta

Ogrzewanie

Podgrzewanie
wody uzytkowej

Chtodzenie
latem

Generalnym dystrybutorem
pomp ciepta Neoheat jest

IGLOTECH

Sprawdz, gdzie kupi¢ pompy
ciepta Neoheat z montazem!

www.neoheat.pl
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SYMULACJA 1: Samowystarczalnos¢: 40%, Instalacja PV: 3,83 kWp
=1— NET-METTERING
Diagram przeptywu energii
3 B20 kwh
by
/- #
2068 kwh Autokonsumpeja przez pompe ciepla - unikniety koszty energi elekiryczne 500 z|
7 L T) Autokonsumpcja przez budynek - unikniety koszty energii elekirycznej 853 21
0.8 Wykorzystanie energii przez pompe ciepla w ramach bilansowania - uniknigty koszt 2600 z{
Wykorzystane energu przez budynek w ramach lansowania - unikniety koszt 2 531 2
630 kwh 1109 kwh 6671 kwh Koszt zakupu dodatkowej energii elektryczne| 38592
3380 kwh 3291 kwh 'é'/ 3017 kwh Koszt energii elektryczne) przekazanej do sieci w ramach umowy prosumenckie] 318zl
3859 2| Wysokoéé rachunkéw za energie elektryczng (pompa ciepla i budynek) 3 859 zi
Koszty energn elektryczne) (pompa ciepla 1 budynek). Bez instalacy PV 6485 z|
.i..“

=T— NET-BILLING

Diagram przel_:!h'wu Energii

3 820 kwh

@ Ceng RCEM (miesipczna Rynkowa cena energii) uiredmono na podstawie con opublikowanych przez Polskie Sieci
Flaktroenergetyczne (PSE) r trrech miesipey 06/07/08-2022. Nalafy pamigtac, e cena RCEm [ast rmienna, 3 wise kwola

gromadzona ra depozycie prosumenckim Zalezy nie tylg od ilogci enengii odprowadzonef do siec, ale rownieZ warloscl RCEm
na konlec danego miesizca.

s- <
2068 kwh Autokonsumpeja przez pompe ciepla - uniknigty koszty energii elektrycznej 500 zi
F A > Autokonsumpcja przez budynek - unikniety koszty energii elektryczne| 833zl
RCEm 0,82 zl/kwh $— Kwota depozytu prosumenckiego (wirtualny portfel prosumenta) 1696 7|
Wysokosé rachunkéw za energie elekiryczng na potrzeby pompy ciepla i budynku 3565 zi
630 kwh 1109 kwh 6671 kwh Miewykorzystana kwola depozylu prosumenckieqo (wirtualny portfel prosumenta) 0zl
3380 kwh 3291 kwh € 3565 zl Wysokose rachunkéw za enerqie elektryczng. Bez Instalac]l PV 6 485 7

5137 21
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SYMULACJA 2: Samowystarczalnosc¢: 60%, Instalacja PV: 5,84 kWp

S25  NET-METTERING

Diagram przeplywu energii

5831 kwh
Yy
/- 7
3623 kwh Autokonsumpcja przez pompe ciepla - unikniety koszty energii elektryczne| 7187l
— T Autokonsumpcja przez budynek - uniknigty koszty energii elektrycznei 988 z|
0.8 Wykorzystanie energii przez pompe ciepla w ramach bilansowania - unikniety koszt 2382
Wykorzyslanie energin przez budynek w ramach bilansowania - umkmiely koszl 2 396z
934 kwh 1285 kwh ,,.-" 65211 kwh Koszt zakupu dodatkowej energii elekirycznej 2 549 i
3096 kwh 3115 kWh S 3313 kWh Koszt energii elekiryczne] przekazane] do sieci w ramach umowy prosumenckiej 557 21
2549 2| Wysokosc rachunkdw za energie elektryczng (pompa ciepla i budynek) 2 549 zi
Koszty energil elektryczne| (pompa ciepia i budynek). Bez instalacji PV 6 485 2|
I__._
=T= NET-BILLING
Di agram prze P{Wu EﬂEngi @ Cenp RCEm (miesipezna Rynkowa cena energil) usredniono na podstawie con opublikowanych przez Polskie Sieci
Eleklroenergelycene (PSE) & lrzech miesipey D650/7708-2022. Naledy pamielad, Ze cena RUEm jesl zmienna, a wige kwola
gromadzona na depozycie prosumenckim ZaleZy nie fylko od ilascl energli odprowadzone] do siecl, ale réwnies wartoscl RGEm
5 831 kwh f na koniec daneqga miesiaca
- ¥
3623 kWh Autokonsumpcja przez pompe ciepla - uniknigty koszty energii elektrycznej 71821
“— — Autokonsumpcja przez budynek - unikniety koszty energin elekiryczng 988 z|
RCEm 0,82 zt/kwh < Kwota depozytu prosumenckiego (wirtualny portfel prosumenta) 2971 2
Wysokogé rachunkdw 7a energie elekiryczng na patrzeby pompy ciepia i budynku 1958 zi
934 kwh 1283 kwh 6211 kwh Niewykorzystana kwota depozytu prosumenckiego (wirtualny portfel prosumenta) 137 2
3096 kwh 3115 kwh é'/ 1958 zi Wysokosc rachunkow za energie elekiryczng. Bez instalacji PV 6 485 21

478312
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SYMULACJA 3: Samowystarczalnos¢: 100%, Instalacja PV: 9,95 kWp
*. L1
=T— HNET-METTERING
Diagram przeplywu energii
9928 kwh
-
+/- ¥
7163 kWh Autokonsumpcja przez pompe ciepla - unikniety koszty energii elekiryczne) 918 24
P T Autokonsumpcja przez budynek - unikniety koszty energil elekiryczne 1224 2t
0.8 Wykarzystanie energii przez pompe ciepda w ramach bilansowania - unikniety kaszt 2183z
Wykorzystanie energu przez budynek w ramach bilansowania - unikniety koszl 2 161 z}
1193 kwh 1597 kWh 2646 kwh Energia elektryczna niewykorzystana - utracona korzy$é na rzecz sieci elekiroenergetyczne 64 21
2837 kwh 2809 kwh é'/ -84 kwh Koszl energii elekiryczne) przekazane) do sieci w ramach umowy prosumenckie) 1102 z
0 zi Wysokos¢ rachunkdw za energig elekiryczng (pompa ciepla i budynek) 0 zi
Koszly energi elekiryczne] (pompa ciepla | budynek). Bez instalacy PV & 485 z|
*‘.-‘
=X~ NET-BILLING
Di agram przepfywu Energii ﬁ Canp RCEm (miasieczna Rynkowa cena energll) uirednionn na podstawie ean npublikowanych prrer Polekie Sieci

Elektroenergetyczne (PSE) z trzech miesipcy 06/07/08-2022. Naledy pamigtad, 2e cena RCEm jest zmienna, a wipe kwota

gromadzona na deporycie prosumenckim ralety nie tyike od Hodel energll adprowadronef do slecl, ale rdwnie? wartods! RCEm

9 928 kwh na koniec danego miesigea.

”
+- &,

7163 kWh Autokonsumpeja przez pompe ciepla - unikniety koszty energii elektryczne|
o — Autokonsumpcja przez budynek - unikniety koszty energii elektryczng
RCEm 0,82 zijkwh €— Kwota depozytu prosumenckiego (wirtualny portfel prosumenta)
Wysokosc rachunkdw za energie eleklryczng na potrzeby pompy ciepla 1 budynku

1193 kwh 1591 kwh 3646 kwWh Niewykorzystana kwota depozytu prosumenckiego (wirtualny portfel prosumenta)
2837 kwh 2809 kwh '{T'/ 1369 zl Wysokost rachunkdw za energig elektryczng. Bez instalacji PV

918zl

12247
5874 zi
1369 zi

297 2

& 485 21
434871
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Zestawiajac wyniki symulacji dla réznych stopni samowystarczalnosci i szacowanych | CTI-Complete To Install I komfort i bezpieczenstwo
wskaznikow autokonsumpcji rysuje sie ciekawy obraz. Przy mniejszych mikroinstala-
cjach PV, zbilansowanych do pokrycia okoto 60% rocznego zapotrzebowania na ener-
gie elektryczna, system rozliczenn kwotowych net-billing przedstawia wiecej korzy- ® | energooszczednosé )7 | cicha praca
sci dla uzytkownika niz system rozliczen oparty o mechanizm opustoéw net-metering.
Dopiero w mikroinstalacjach PV o wiekszych mocach, zbilansowanych dla stopnia sa-
mowystarczalnosci powyzej 70% ,,stary” system rozliczania osigga przewage.
Z biegiem czasu, gdy publikowane beda kolejne miesieczne rynkowe ceny energii i po-
znamy ostateczne stawki za energie elektryczng w przysztym roku, powyzsze symu- . i
lacje bedzie nalezato powtoérzy¢. Z duzym prawdopodobienstwem jednak mozna sie i o AT e ekonomiczne w eksploatacj.
. 2 . 5 z q 2 . 2 q . - = . Rt S cja typu monoblok wraz
spodziewac utrzymania zaleznosci systemow rozliczen net-metering i net-billing. - : L A
oy . c'zynni%(propan R29_O}
! ] wptywa osrednio na tatwy montaz

urzadzenia. Vesta charakteryzuje sie |
wysokim wspotczynnikiem COP=4,2

naturalny czynnik

PROPAN R290

[@ | wygodne sterowanie R | nowoczesny design

Zmiana kosztow energii elektrycznej I : dla A2W35, a konstrukcja parownika
s e . . dostosowana jest do polskich
(hczne zuzycie prz9eozsb2l:,6dynek I pompe C|epia) | [ warunkow klimatycznych. Pompaciepta

sprzedawana jest w systemie CTI
(Complete To Install). Oznacza to, ze
marka SAS oddaje uzytkownikowi
urzadzenie w petni kompletne,
wyposazone w podzespoty gotowe do

100%  9¢'35%

80,07%
9,06%

69,90%

0,
75% 13% montazu co przynosi oszczednosci
inwestorowi poprzez zakup jednego
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POBIERZ Kalkulatory doborowe

POBIERZ Symulacja dla przyktadowego domu 120 m? domu z pompa ciepta
i instalacja fotowoltaiczng - porownanie systemu net-metering i net-billing

REKLAMA


https://instalreporter.pl/wp-content/uploads/2022/10/net-mettering-i-net-billing-2022-10-11.xlsx
https://www.viessmann.pl/pl/informacje-dla/projektanci-i-architekci.html#d1f9fc786cec0a5557e7ea3daddbedfc
http://www.instalreporter.pl
http://www.sas.busko.pl

