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DLACZEGO ENTALPICZNE WYMIENNIKI CIEPEA SA
IDEALNYM ROZWIAZANIEM W OKRESIE LETNIM?

ADRIAN ZAGULSKI

Od kilku lat mozemy zaobserwowac stale rosnace zainteresowanie tematem wilgotnosci powietrza w domu

w okresie zimowym. Trend ten sprawit, ze odzysk wilgoci w okresie zimowym stat sie tematem wielu kampanii
marketingowych oraz spopularyzowat rekuperatory z wymiennikami ciepta, ktére maja wtasnie taka funkcje.
Obecnie Smiato mozemy stwierdzi¢, ze zdecydowana wiekszosc¢ inwestorow na etapie wyboru rozwigzania do
swojego domu jako jeden z podstawowych parametrow rekuperacji domowej postrzega kwestie pasywnego
nawilzania powietrza w okresie zimowym. Wstuchujac sie w sygnaty, ktore wysyta do nas rynek, mozemy Smiato
wnioskowac, ze kolejnym etapem catego procesu bedzie zainteresowanie kwestia wilgotnosci powietrza,

ale nie w okresie zimowym, lecz w okresie letnim. Z czego to wynika? Koszty energii elektrycznej stale rosng,
liczba klimatyzatorow domowych jest coraz wieksza, a ich uzytkownicy beda poszukiwac optymalizacji kosztow.
Z pomocg w omawianym temacie przychodza wymienniki, ktore pasywnie osuszajg powietrze.

KLIMATYZOWANIE POMIESZCZEN
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a co za tym idzie koszty eksploatacji sa zalezne
od zyskow ciepta w budynku i z zatozenia naj-
wiekszy udziat przypada na zyski od nastonecz-
nienia okien. Znaczacy udziat maja rowniez zyski
ciepta od wentylacji tj. temperatura i wilgotnos¢
powietrza ktore dostarczamy do domu.

Rekuperatory ze standardowymi wymiennikami
przeciwpragdowymi oraz obrotowymi realizuja
proces odzysku chtodu tj. wykorzystujg chtod

1 Domekt-R400-V ze standardowym wymiennikiem obrotowym

_.-'..-'_..".r.-'..-'..:,..-'..-'.r..-'..-'..-'.1'_.-'.-'.-'..-..-'.'.-',..-'..-'..-4'.-'

:all
-._H 25°C, RH ﬁae-a

2 Domekt-CF400-V ze standardovvym vvymiennikiem przeciwpragdowym

e

".n__"n.:'n._."-"-"-"-u

| 32°C, RH 45%

FOMIFSIT FFHIF

POWIETRIE ZEWNETRINE
.

-

47

z domu do pasywnego chtodzenia powietrza,
natomiast nie realizuja procesu pasywnego osu-
szania powietrza. Oznacza to, ze powietrze ma
wysoka wilgotnosc wzgledna, a klimatyzacja
poza procesem chtodzenia musi rowniez je do-
datkowo osuszyc.

Moc potrzebna do schtodzenia i osuszenia po-
wietrza do komfortowych parametréw jest li-
czona na podstawie roznicy entalpii powietrza
ktére dostarczamy do budynku oraz powietrza
ktore chcemy koncowo uzyskac, wedtug poniz-
SZego WZoru.

Q=Vp, (h,-h)

gdzie:

Q - moc potrzebna do procesu chtodzenia, kW
V - strumien powietrza, w przyktadzie 300 m*/h
=0,08 m3/s

P, - gestosc powietrza, kg/m?*

h, - entalpia powietrza w punkcie poczatko-
wym —odczyt dla powietrza dostarczanego do
pomieszczen po odzysku na wymienniku cie-
pta, kd/kg

h, - entalpia powietrza w punkcje koncowym -
odczyt dla powietrza, ktére chcemy koncowo
uzyskac tj. 22°C RH =40%, kJ/kg

Ponizej znajduja sie konkretne przyktady obrazu-
jace zalety wymiennikow entalpicznych, wszyst-
kie dane zostaty obliczone z wykorzystaniem
oprogramowania do doboru rekuperatoréw
Domekt firmy Komfovent.

DOMEKT-R400-V ZE STANDARDOWYM
WYMIENNIKIEM OBROTOWYM (RYS. 1.)

W standardowym wymienniku obrotowym mamy
do czynienia z odzyskiem chtodu bez pasywne-
g0 osuszania powietrza.
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3 Domekt-R400-V z wymiennikiem obrotowym sorpcyjnym-entalpicznym
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4 Domekt-CF400-V z wymiennikiem przeciwpradowym entalpicznym

Oznaczato, ze do pomieszczen po procesie od-
zysku w wymienniku ciepta bedzie dostarczac
powietrze o temperaturze 25,3°C i wilgotnosci
wzglednej 67%. Zeby koncowo uzyskad tempe-
rature nawiewu w pomieszczeniach 22°C i wilgot-
nos¢ wzgledna 40% potrzebujemy Q =2,11 kW.
h, = 59,9 kJ/kg - entalpia powietrza po odzysku
chtodu z pasywnym osuszaniem,

h,=38,8 kJ/kg - entalpia powietrza, ktore doce-
lowo chcemy osiggnac.

DOMEKT-CF400-V ZE STANDARDOWYM
WYMIENNIKIEM PRZECIWPRADOWYM
(RYS. 2.)

W standardowym wymienniku przeciwprado-
wym mamy do czynienia z analogiczng sytu-
acja do standardowego wymiennika obroto-
wego tzn. wymiennik prowadzi proces odzysku

chtodu bez pasywnego osuszania powietrza.
Oznaczato, ze do pomieszczen po procesie od-
zysku w wymienniku ciepta bedzie dostarczac
powietrze o temperaturze 25,3°C i wilgotnosci
wzglednej 67%.

Zeby koncowo uzyskaé temperature nawiewu
w pomieszczeniach 22°C i wilgotnos¢ wzgledna
40% potrzebujemy Q = 2,07 kW.

h, = 59,5 kJ/kg - entalpia powietrza po odzysku
chtodu z pasywnym osuszaniem,

h,=38,8 kJ/kg - entalpia powietrza, ktore doce-
lowo chcemy osiggnac.

DOMEKT-R400-V Z WYMIENNIKIEM
OBROTOWYM SORPCYJNYM-
-ENTALPICZNYM (RYS. 3.)

Wymiennik obrotowy sorpcyjny-entalpiczny
zapewnia najlepsze parametry w kontekscie
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pasywnego chtodzenia i osuszania powietrza.
Dzieki zastosowaniu innowacyjnej powtoki ze-
olitowej wymiennik jest w stanie uzyskiwac bar-
dzo wysokie parametry odzysku chtodu 84% przy
jednoczesnej sprawnosci pasywnego osuszania
powietrza na poziomie nawet 80%. Dzieki zasto-
sowaniu tego rozwigzania powietrze dostarcza-
ne do pomieszczen ma temperature analogicz-
ng do poprzednich przyktadow natomiast jego
wilgotnos¢ wzgledna wynosi zaledwie 51%, co
przektada sie na moc potrzebna do klimatyzo-
wania pomieszczen.

Podsumowujac, zeby koncowo uzyskac tem-
perature nawiewu w pomieszczeniach 22°C
i wilgotnosc wzgledna 40% potrzebujemy Q =
1,28 kW.

h, = 51,6 kJ/kg - entalpia powietrza po odzysku
chtodu z pasywnym osuszaniem,

h,=38,8 kJ/kg - entalpia powietrza, ktore doce-
lowo chcemy osiggnac.
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DOMEKT-CF400-V Z WYMIENNIKIEM
PRZECIWPRADOWYM ENTALPICZNYM
(RYS. 4.)

Wymiennik przeciwpradowy entalpiczny bazujacy
na membranie polimerowej podobnie jak wymien-
nik obrotowy sorpcyjny-entalpiczny odzyskuje
chtod i dodatkowo pasywnie osusza powietrze.
Odzysk chtodu w tym przypadku wynosi 77%
a sprawnosc¢ pasywnego osuszania powietrza na-
wet 69%. Powietrze dostarczane do pomieszczen
ma podobna temperature do poprzednich przy-
ktadow natomiast wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wynosijedynie 51%. Aby koncowo uzyskac tempe-
rature nawiewu w pomieszczeniach 22°Ci wilgot-
nos¢ wzgledng 40% potrzebujemy Q =1,41 kW.
h, = 52,9 kJ/kg - entalpia powietrza po odzysku
chtodu z pasywnym osuszaniem,

h,=38,8 kJ/kg - entalpia powietrza, ktore doce-
lowo chcemy osiggnac.

Pasywne osuszanie powietrza wptywa na realny koszty klimatyzowania pomieszczen
w okresie letnim. R6znice w zuzyciu energii s znaczace, dlatego w ocenie firmy Ventia
rozwigzania entalpiczne z czasem wypra standardowe wymienniki ciepta, ktére sa do-
brym, sprawdzonym rozwigzaniem, jednak niemajgcym az tak duzo atutéow jak wy-
mienniki entalpiczne. Podsumowujac, zastosowanie rekuperatora z entalpicznym
wymiennikiem ciepta tj.: obrotowego sorpcyjnego-entalpicznego lub przeciwprado-
wego entalpicznego powoduje obnizenie kosztow klimatyzowania pomieszczen nawet
0 30-40% w porownaniu z rekuperatorami ze standardowym wymiennikiem ciepta.

Standardowy wymiennik obrotowy

. Standardowy wymiennik
przeciwprgdowy

Wymiennik obrotowy
sorpcyjny-entalpiczny

Wymiennik przeciwpradowy entalpiczny

2.07 kW

1.28 kW

1.41 kW
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