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WYMIENNIK CIEPtA OBROTOWY SORPCYINO-ENTALPICZNY

ADRIAN ZAGULSKI

Czasteczki state Czasteczki pary wodne
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Pasywny odzysk wilgoci w okresie zimowym jest tematem, ktory na state zagoscit wsrdd najczescie
zadawanych pytan przez inwestorow. Gtownym powodem, dla ktorego tak sie dzieje jest fakt, ze styl zycia
ludzi (przewaznie siedzacy) oraz popularyzacja rozwigzan domowych tj. pralko-suszarka kondensacyjna,
roboty sprzatajace itd., sprawiaja, ze zyski pary wodnej w domach stale sg coraz mniejsze. Jezeli do tego faktu

dotozymy kwestie regularnej wymiany powietrza przez zastosowanie wentylacji mechanicznej, mamy przepis
na problem zwigzany z suchym powietrzem w okresie zimowym.

Budowa obrotowego wymiennika ciepta

Rozwiazania, ktore obecnie zyskuja na popular-
nosci z uwagi na odzysk wilgoci w okresie zimo-
wym to standardowy wymiennik obrotowy oraz
wymiennik przeciwpradowy entalpiczny. War-
to jednak wiedziec, ze to nie jedyne mozliwosci.
Firma Komfovent bedaca liderem w technologii
wymiennikow obrotowych, jako pierwszy produ-
cent na rynku, dysponuje rekuperatorami domo-
wymi, ktore sg wyposazone w wymienniki obro-
towe sorpcyjno-entalpiczne.

CZYM JEST WYMIENNIK OBROTOWY
SORPCYJNO-ENTALPICZNY?

Wymiennik obrotowy sorpcyjno-entalpiczny to
rozwiazanie, ktore jest stosowane od dtuzszego
czasu w centralach wentylacyjnych skierowanych
do aplikacji komercyjnych. Pozwala na efektywne,
pasywne nawilzanie powietrza w okresie zimo-
Wym oraz pasywne osuszanie w okresie letnim.
Stosowanie tego typu rozwiazania w budownic-

twie mieszkaniowym jest nowoscia, a jego rosna-
ca popularno$¢ wynika ze wzrostu $wiadomosci
inwestoréw oraz checi poprawy komfortu zycia.
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Wymiennik obrotowy sorpcyjno-entalpiczny Komfo-
vent, podobnie jak wymiennik obrotowy standardo-
wy (kondensacyjny), jest wykonany z blachy alumi-
niowej ptaskiej i karbowanej, ktore s naprzemiennie

Warstwa zeolitu

Budowa obrotowego sorpcyjno-entalpicznego
wymiennika ciepta

nawijane na siebie tworzac tzw. mase akumulacyjna.
W technologii sorpcyjnej stosuje sie dodatkowa
powtoke z materiatu o silnych wtasciwosciach
higroskopijnych, ktora jest nawijana wraz z bla-
cha aluminiowa. Materiatem tym jest zeolit, kto-
ry sprawia, ze czasteczki wody znajdujace sie
w powietrzu o duzej zawartosci wilgoci, przyle-
gaja do powtokii sa przez nig absorbowane. Wy-
miennik ciepta obracajac sie, sprawia, ze obecne
w warstwie zeolitu czasteczki wody sg odbierane
przez powietrze o mniejszej zawartosci wilgoci.
Cowazne srednica porow powtoki zeolitowej jest
na tyle mata, Ze pozwala na absorbowanie wytacz-
nie czasteczek wody, czasteczki state ze wzgledu
na swojg wielkos¢ nie sa przez nig absorbowane.

ODZYSK WILGOCI
W standardowym wymienniku obrotowym od-

zysk wilgoci jest mozliwy tylko w okresie zimo-
wym. Wynika to z faktu, ze jej przekazywanie jest
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mozliwe wytgcznie w przypadku wystapienia zja-
wiska kondensacji wilgoci, ktére w okresie letnim
jest praktycznie niemozliwe do uzyskania (wyjat-
kiem moga by¢ warunki brzegowe).

W wymienniku obrotowym sorpcyjno-entalpicz-
nym odzysk wilgoci jest mozliwy bez wystapienia
zjawiska kondensacji, poniewaz powtoka zeoli-
towa dzieki swoim wtasciwosciom higroskopij-
nym moze absorbowac wilgo¢ bezposrednio ze
strumienia powietrza. Dynamika procesu odzy-
sku wilgocijest tu scisle uzalezniona od parame-
trow powietrza tj. temperatury oraz wilgotnosci.
Przyktadowo, jezeli zawartos¢ wilgoci w powie-
trzu czerpanym z zewnatrz oraz wyciagganym
z domu jest taka sama, w wymienniku wystapi
wytacznie odzysk chtodu (w przypadku wysta-
pienia réznicy temperatury), natomiast proces
odzysku wilgoci nie wystapi.

OKRES ZIMOWY

W okresie zimowym wymiennik obrotowy sorp-
cyjno-entalpiczny powoduje odzysk wilgoci
z powietrza wywiewanego z domu. Oznacza
to, ze czesciowo wilgod, ktora jest kumulowana
w domu jest zawracana, tym samym nawilza po-
wietrze czerpane z zewnatrz o niskiej zawartosci
wilgoci. Zaleta wymiennika obrotowego sorpcyj-
no-entalpicznego jest to, ze stale odprowadza
wilgo¢ ze struktury wymiennika, co przektada
sie na nizsza temperature przemarzania, ktora
wedtug badan Komfovent wynosi az do -35°C.

W przypadku technologii sorpcyjnej sprawnosc
odzysku wilgoci wynosi nawet do 90%, co spra-
wia, ze rozwigzanie to jest najlepszym pasyw-
nym sposobem kontroli wilgotnosci powietrza
w domach. W skrajnych warunkach, gdzie zasto-

sowanie rekuperatora Domekt z wymiennikiem
sorpcyjno-entalpicznych nie pozwoli na osia-
gniecie komfortowych warunkéw w kontekscie
wilgotnosci powietrza, mozliwe jest zastosowa-
nie dodatkowego nawilzacza. W takim przypad-
ku warto pamietac, ze obecnos¢ wymiennika
sorpcyjno-entalpicznego zmniejszy ogolne zapo-
trzebowanie na wilgoc co przektada sie na kosz-
ty inwestycyjne - mniejsza wymagana moc oraz
eksploatacyjne tj. mniejsza ilosci zuzytej wody
oraz krotszy sezonowy czas pracy.

OKRES LETNI

W okresie letnim zmagamy sie ze zbyt wysoka wil-
gotnoscia powietrza zewnetrznego, szczegolnie
w okresach deszczowych. Wymiennik obrotowy
sorpcyjno-entalpiczny w tym czasie rbwniez pra-
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cuje, natomiast sam odzysk wilgoci odbywa sie
od powietrza zewnetrznego o wysokiej wilgotno-
sci do powietrza wywiewanego z budynku, kto-
re zawiera mniej wilgoci. Dzieje sie tak za sprawa
warstwy zeolitu, ktora absorbuje nadmiar wilgo-
Ci, catosc¢ procesu przektada sie na lepsze warun-
ki wewnatrz domu.

Zaleta pasywnego osuszania powietrza w okresie
letnim, jest mniejsza wymagana moc potrzebna
do schtodzenia pomieszczen. Staty odzysk chtodu
na wymienniku obrotowym oraz pasywne osusza-
nie dzieki powtoce zeolitowej sprawiajg, ze kosz-
ty eksploatacji uktadéw klimatyzacyjnych sa niz-
sze nawet 0 50% w stosunku do standardowych
rozwigzan. Dodatkowo, nizsza moc potrzebna do
klimatyzowania pomieszczen to rowniez nizsze
koszty inwestycyjne — mozna zastosowac urza-
dzenia o nizszej mocy.

Koszty zakupu rekuperatora Komfovent Domekt
z wymiennikiem obrotowym sorpcyjno-entalpicz-
nym sg wyzsze zaledwie o 5% w stosunku do stan-
dardowego wymiennika obrotowego, a inwestycja
ta daje wymierne korzysci. Wymiennik ten w sposob
znaczacy wptywa na komfort zycia zaréowno w okre-
sie letnim, jak rowniez zimowym. Zimg bez zadnego
zabezpieczenia w postaci np. wstepnej nagrzewni-
cy elektrycznej wymiennik pracuje w sposob ciagty,
uzyskujac sprawnos¢ odzysku na poziomie 80+85%,
zadba rowniez o odpowiednig wilgotnos¢ powie-
trza, bez ponoszenia dodatkowych kosztow inwe-
stycyjnych zwigzanych z zakupem np. centralnego
lub miejscowych nawilzacza powietrza. Latem wy-
miennik pasywnie osuszy powietrze, co uzytkow-
nik szczeg6lnie odczuje podczas deszczu, natomiast
w przypadku stosowania klimatyzacji obnizy koszty
jej eksploatacji oraz poczatkowe koszty inwestycyjne.
Rekuperatory Komfovent Domekt z wymiennikiem
obrotowym sorpcyjno-entalpicznym sg dostepne
w zakresie wydajnosci 50-800 m3/h, a ich general-
nym dystrybutorem jest firma VENTIA.
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