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ARTYKUL

JAK BEZPIECZNIE MONTOWAC SYSTEMY VRF
W BUDYNKACH WYSOKOSCIOWYCH?

Systemy VRF (systemy klimatyzacji multijednostkowe] ze zmiennych przeptywem czynnika) ciesza sie ostatnimi laty
duza popularnoscig jako systemy klimatyzacji w budynkach. Do ich niekwestionowanych zalet nalezy: niezawodnosc,
elastycznos¢, fatwosc projektowania oraz szeroki wachlarz mozliwosci zarzgdzania od prostych pilotow, poprzez fabryczne
systemy centralnego sterowania, a konczac na zaawansowanych systemach zarzadzania nadrzednego w ramach BMS.

Aby system VRF pracowat efektywnie oraz bez-
piecznie, konieczna jest na etapie doboru i projek-
towania Swiadomos¢ kilku kluczowych wymagan
tej klimatyzacji. Potrzeby te wynikaja ze specyfiki fa-
brycznych wymogow dla systemu. VRF co do zasa-
dy jest praktycznie urzadzeniem klimatyzacyjnym

catkowicie zdefiniowanym i przebadanym przez
producenta. Stad dobieramy go z uwzglednieniem:
1.maksymalnej dostepnej mocy. Tu mamy sys-
temy mini VRF - do 50 kW mocy w ramach jed-
nego uktadu chtodniczego lub ,duzy” VRF o mo-
cach nawet do 150 kW;

SYSTEMY MINI VRF

Dtugosc instalacji

(zynna dtugosc rur od pierwszego trojnika

maks. 1 20 m maks. 90 m

do najdalszej jedn. wewn.

Long Piping

Catkowita dtugosc instalagji

maks. 400 m

Roznica pozioméw miedzy
jednostka zewnetrzng
i jednostkami wewnetrznymi

maks. 50 M

Dla jednostki zewnetrznej
montowanej ponizej jednostek
wewnetrznych: maks. 40 m

42

MICHAL ZALEWSKI

2.maksymalnej liczby podtaczonych jedno-
stek wewnetrznych. W zalezno$ci od mocy ukta-
du dla najmniejszych mocy okoto 20 kW to 13
mozliwych do podtaczania jednostek wewnetrz-
nych, a dla najwiekszych uktadow to 64 jednostki;
3.maksymalnego przewymiarowania i mini-

Catkowita dtugosc
instalacji maks. 400 m

Maksymalna
i10$C jednostek
wewnetrznych

50 KW

Maksymalna
moc chtodnicza

Roznica poziomow
miedzy jednostkami
wewnetrznymi

maks. 50 M
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malnego obcigzenia jednostkami wewnetrz-
nymi (stosunku moc jednostek wewnetrznych/
moc jednostek zewnetrznych od 25% do 150%);
4. maksymalnych dtugosci instalacji chtodni-
czych, maksymalnej réznicy wysokosci i odle-
gtosci pomiedzy jednostka zewnetrznai ostatnia
jednostka wewnetrzna. Tu najczesciej wystepuja-
ce warunki to 1000 m sumarycznej dtugosci insta-
lacji, 160 m odlegtosci oraz 50 m przewyzszenia,
5.stosowanego czynnika chtodniczego, wyma-
gan ppoz oraz maksymalnych stezen.

Opisane wyzej warunki sg warunkami brzegowy-
mi, zebranymi. Tak wiec dla konkretnego produ-
centa, a nawet systemu w ramach dostaw jednego
producenta nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ ich zasto-
sowania. Wiekszos¢ producentow systemow VRF
oferuje programy doboru, ktére gwarantujg po-
prawnosc¢ konfiguracji w przypadku skutecznego
zakonczenia procedury doboru np. FUJITSU przy-
gotowat program DESIGN SIMULATOR konfiguru-
jacy system, okreslajacy jego wydajnos¢ w warun-
kach projektowych oraz pozwalajacy na dobor
odpowiednich opcji. Dzieki programowi doboru
zostana uwzglednione wszystkie specyficzne wa-
runki dla danego obiektu.

Budynki wysokosciowe sg obiektami o specyficz-
nych wymaganiach. Zapotrzebowanie chtodu naj-
czesciej przekracza 200 kW, ktore zapewnia jeden
system VRF, przewyzszenia wykraczajg ponad do-
puszczalne 50 m, a pomieszczenia czy to biurowe
czy mieszkalne czesto majg mate kubatury.

Jak w zwiazku z tym skutecznie i bezpiecznie
dobrac system VRF do tego rodzaju budynkow?
Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace wymie-
nione ponizej zagadnienia.

1. Spadek wydajnosci zwigzany z dtugimi insta-
lacjami chtodniczymi. W tym punkcie program do-
boru pomoze nam wprost tj. po wpisaniu popraw-
nych dtugosci odcinkow orurowania dobierze nam
odpowiednie jednostki wewnetrzne oraz zewnetrzne,
2.Przewyzszenie, czyli rzeczywista roznice wy-
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sokos¢ pomiedzy agregatem zewnetrznym i naj-
nizej potozong jednostka wewnetrzng (agregaty
wewnetrzne najczesciej zlokalizowane sa na da-
chu) oraz pomiedzy najnizej i najwyzej zlokalizo-
wana jednostka wewnetrzna. Katalogowa roznica
wysokosciwynosi 50 m. W przypadku budynkow
wysokosciowych jest ona bardzo czesto przekra-
czana. Rozwigzaniem jest lokalizacja agregatow
zewnetrznych na pietrach technicznych w spe-
cjalnych maszynowniach. Taka lokalizacja wymu-
sza montaz z wykorzystaniem czerpni oraz wy-
rzutni elewacyjnych oraz kanatow regulujacych
odpowiednia cyrkulacje powietrza przez skra-
placz. Aby zapobiec obnizeniu wydajnosci wen-
tylatorow skraplacza na skutek dodatkowych
oporow na kanale i wyrzutni, FUJITSU w swoich
rozwigzaniach przewidziato specjalny tryb pod-
wyzszonego sprezu. Po jego aktywacji przeptyw
powietrza przez skraplacze bedzie znowu wtasci-
wy, do dyspozycji jest okoto 25 Pa. Innym rozwia-
zaniem jest zastosowanie specjalnego czujnika

SYSTEMY VRF

montowanego przed najnizej potozona jednost-
ka wewnetrzna. Czujnik ten kontroluje cisnienie
i odpowiednio doregulowuje obroty sprezarki.
Zastosowanie tej opcji pozwala na zwiekszenie
dopuszczalnego przewyzszenia az do 110 m.

3.Kubature pomieszczen. W zaleznosci od cha-
rakteru uzytkowania jako biura, pokoje hotelowe
czy pomieszczenia mieszkalne moze zachodzic ko-
niecznosc zabezpieczenia pomieszczen przed prze-
kroczeniem dopuszczalnych stezen w razie wycieku
czynnika chtodniczego. Dla czynnika R410A parame-
trem bedzie dopuszczalne stezenie ze wzgledu na
wypieranie powietrza, natomiast dla czynnika R32
dochodzi jeszcze dopuszczalne stezenie ze wzgle-
dow pozarowych. Tu rowniez mamy do dyspozy-
¢ji dwarozwiazania. Pierwsze, to podziat systemow
klimatyzacji na systemy mini VRF o matym tadun-
ku czynnika chtodniczego nieprzekraczajgcego do-
puszczalnych stezen w przypadku wycieku. Systemy
mini VRF to systemy o tadunku czynnika okoto 20 kg.
Daje to mozliwosc bezpiecznego instalowania
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systemu w pomieszczeniach o powierzchni okoto
18 m? Drugim rozwigzaniem, w przypadku koniecz-
nosci montazu systemow duzych otadunku czynni-
ka mogacym siegnac nawet 90 kg, jest montaz sys-
temu detekcji. Jednostki wewnetrzne niektorych
producentdéw maja przewidziane specjalne ztacze
do podtaczenia lokalnego czujnika czynnik RA10A.
Aktywacja takiego czujnika powoduje zatrzyma-
nie systemu, zataczenie systemu powiadamiania
wbudowanego w czujnik, oraz sygnat wyjsciowy
do aktywacjinp. urzadzenia do odsysania czynnika.
4.Scenariusz braku zasilania czesci systemu.
Systemy VRF maja rozproszony model zasilania.
Osobno jednostki zewnetrzne oraz osobno jed-
nostki wewnetrzne. W skrajnym przypadku kazda
jednostka wewnetrzna moze byc zasilana lokalnie
z pomieszczenia, ktore klimatyzuje. Ten sposéb za-
silania, stosowany najczesciej dla apartamentow-
cow lub pokoi hotelowych, jest szczegdlnie narazo-
ny na gwattowny, niekontrolowany zanik zasilania
w przypadku odtgczenia zasilania przez uzytkownika
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czy zadziatania systemu kart kluczy. Konsekwencjg
tego z kolei jest pojawienie sie btedu systemu
z powodu nieprawidtowej procedury wytacze-
nia jednostki wewnetrznej, w szczegdlnosci nie-
prawidtowego zamkniecia zaworu rozpreznego.
Ostatecznie system zostaje wytaczony w catosci,
uniemozliwiajac korzystanie z klimatyzacji przez
pozostatych uzytkownikow. Rozwigzaniem dla
tego scenariusza jest np. zastosowanie specjal-
nych zasilaczy rezerwowych do kazdej jednostki
wewnetrznej. Taki zasilacz niskopradowy po odta-
czeniu zasilania elektrycznego gtownego, zapewnia
doktadne domkniecie zaworu rozpreznego, umozli-
Wiajac poprawng prace pozostatej czesci systemu.
5.Sumarycznej mocy systemu i mozliwosci za-
rzadzania. Na rynku sa dostepne systemy o mocy
do 270 kW. Ze wzgledu na restrykcje dotyczace f-ga-
76w, na zapobieganie wyciekom czynnika i ograni-
czeniu emisji substancji o wysokim GWP, systemy
VRF raczej nie beda sie rozwija¢ w kierunku wiek-
szych mocy a w kierunku mini VRF. Budynki wyso-
kosciowe wymagaja mocy znacznie przekracza-
jacych mozliwosci pojedynczego uktadu VRF. | tu
ujawnia sie jeszcze jedna unikatowa cecha syste-
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Catkowita dtugosc

instalacji maks. 1 000m mow VRF. Fabryczny system zarzadzania wielo-

ma jednostkami wewnetrznymi. Podstawowy sys-
tem sterowania centralnego, sterownik z panelem
dotykowym daje mozliwos¢ monitorowania oraz
sterowania 400 jednostkami wewnetrznymi, funk-
cje podziatu kosztow eksploatacji, komunikacje
zsiecig internetowa, czyniac ze zdywersyfikowane-
go od strony chtodniczej systemu klimatyzacji, jed-
norodny system klimatyzacji od strony uzytkowej.
Specjalny program do monitorowania i sterowania
daje mozliwos¢ sterowania az 1600 jednostkami we-
wnetrznymi oraz 400 jednostkami zewnetrznymi.
Najwieksze budynki klimatyzowane systemami
VRF maja zapotrzebowanie siegajace nawet kil-
ku MW. Ich staranne zaprojektowanie z uwzgled-
nieniem specyfiki duzych obiektéw pozwala na
bezpieczne i satysfakcjonujace uzytkowanie.

Long Piping

Najdtuzsza catkowita dtugos¢ instalacji 1 000m pozwala
na zastosowanie systemu w réznego typu budynkach

Dla jedn. zewn. montowanych
ponizej jedn. wewn.: maks. 40 m

Maksymalna
i10$C jednostek
wewnetrznych

(zynna dtugosc rur
Maks. 165 m
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Dtugosc rur od pierwszego
tréjnika do najdalszej
jednostki wewnetrznej

Maks. 90 m’

Roznica pozioméw miedzy
jednostkami wewnetrznymi

Maks. 15 m

150 KW
do 270* KW

Maksymalna
moc chtodnicza

*1: Seria V-III i VR-IV. Ograniczenie
dtugosci rur miedzy najdalsza
i najblizszg jednostka wewnetrzng,

liczac od pierwszego trojnika,
nie moze przekracza¢ 60 m.

*Midea
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