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Powietrze zewnetrzne, jako zrodto energii odna-
wialnej ma niewatpliwg zalete i wyzszos¢ nad in-
nymi zrodtami, np. gruntem, gdyz jest dostepne
bez ograniczen, bez koniecznosci wykonywania
skomplikowanych i drogich prac ziemnych. Mon-
taz jest szybki, co juz na etapie inwestycyjnym
daje przewage nad innymi rozwigzaniami. Obser-
wacje ostatnich lat, zmiany klimatyczne na Swie-
cie, przebieg okresu zimowego w Polsce (sredna
temperatura waha sie w zakresie od 2°C do 8°C,
a minimalna temperatura sporadycznie spada
ponizej-15°C), ukazujg bezsprzecznie, ze pompy

Pompy ciepta Tweetop EcoHeat Complex oraz EcoHeat Mono

ciepta na powietrze zewnetrzne to doskonate,
alternatywne zrodto czystej energii pozyskane;
z szacunkiem dla natury.

Kluczowe zalety powietrza zewnetrznego jako
zrédta energi:

« nieograniczona ilos¢ energii cieplnej,

« nieograniczona dostepnosc przez caty sezon
grzewczy,

» pozyskiwanie ciepta z powietrza zewnetrznego
jest proste i bezptatne,

« brak kosztow zwigzanych z jakimikolwiek pra-
cami ziemnymi,
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» brak obowiazku posiadania zgody urzedowe;
na korzystanie z zasobow naturalnych, w prze-
ciwienstwie do prac wiertniczych,

« minimalne naktady na obstuge serwisowa,

« korzystanie z powietrza zewnetrznego nie wpty-
wa niekorzystnie na otaczajaca przyrode.

ZASADA DZIALANIA
Pompa ciepta to urzadzenie, ktore przenosi ener-

gie cieplna z miejsca o niskiej temperaturze no-
Snika, do instalacji grzewczej budynku o duzo
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EcoHeat Mono
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EcoHeat Mono

wyzszej temperaturze nosnika (c.w.u., c.o.), ko-
rzystajac w procesie z energii elektrycznej. Na-
zwa pompa ciepta pochodzi z 1852 roku, kiedy
to po raz pierwszy Lord Kelvin (Wiliam Thomson)
opisat teoretycznie mozliwos¢ zbudowania ma-
chiny cieplnej, ktorg bedzie mozna wykorzystac
do ogrzewania budynkow. Zrozumienie dziata-
nia pompy ciepta to poznanie dwodch wtasnosci
substancji nazywanej czynnikiem chtodniczym.
W nowoczesnych pompach ciepta stosowane
sa niegrozne dla ludzi i Srodowiska syntetyczne
czynniki chtodnicze, ktorych temperatura wrzenia
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przy cisnieniu otoczenia jest ujemna. Oznacza
to, ze wszystko o temperaturze wyzszej niz-50°C
bedzie dla nich zrodtem ciepta.

Druga wtasciwoscia czynnika chtodniczego jest
to, ze podczas gwattownego podnoszenia cis-
nienia gwattownie rosnie jego temperatura.
W wyniku tego para czynnika chtodniczego wytta-
czana ze sprezarki ma temperature dochodzaca
nawet do 80-100°C. Podczas parowania pompa
ciepta pobiera energie cieplna od powietrza ze-
wnetrznego, a podczas skraplania oddaje te ener-
gie do wody c.o. winstalacji grzewczej budynku.

WYDAJNOSC

Wydajnos¢ pompy ciepta przedstawia sie za po-
mocag wspotczynnika wydajnosci COP (Coeffi-
cient of Performance). Wyraza stosunek ilosci do-
starczonego ciepta do ilosci energii elektrycznej
zuzytej przez pompe. Im COP jest wiekszy, tym
uzyskanie tej samej ilosci ciepta wymaga mniej-
szego naktadu w postaci energii elektrycznej.
W uproszczeniu, wspotczynnik COP wynoszacy 4,

oznacza okoto 4 razy mniejsze zuzycie energii dla
wyprodukowania tej samej ilosci ciepta, niz przy
ogrzewaniu grzatka elektryczna.

CO MA WPLYW NA KOSZTY OGRZEWANIA
BUDYNKU?

Uzytkownik ma wptyw na koszty zwigzane z praca
pompy ciepta, gdyz moze znaczaco wptywac na
wartos¢ wspotczynnika COP, a przez to aktywnie
oszczedzac. Podwyzszenie wartosci wspotczyn-
nika COP ma kluczowy wptyw na efektywnosc¢
energetyczng dziatania pompy ciepta, co przekta-
da sie bezposrednio na koszty eksploatacyjne.

Poczawszy od wymaganej temperatury zasilania
instalacji grzewczej, poprzez jakos¢ wykonania
oraz sposob eksploatacji budynku, na wyborze
rodzaju instalacji grzewczej skonczywszy — kaz-
dy z tych czynnikbw ma duzy wptyw na war-
tos¢ COP, a co za tym idzie, rowniez na konco-
we koszty ogrzewania. Jednoczesnie praktyka
projektowa i wykonawcza wskazuje jednoznacz-
nie, ze najskuteczniejszym sposobem obnizenia
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kosztow eksploatacji pompy ciepta, jest zasto-
sowanie dobrze zaprojektowanego i wykonane-
go ogrzewania podtogowego.

Koszty eksploatacyjne instalacji zpompa ciepta,
w tym rachunek za prad elektryczny do napedu
pompy ciepta, zaleza w gtownej mierze od:

« jakosci wykonania instalacji grzewczej i wody
uzytkowej,

- dopracowania koncepcji i projektu instalacji
grzewczej budynku,

- wykonania budynku - jakosci robot oraz zasto-
sowanych technologii i materiatow,

« sposobu eksploatacji budynku i pompy ciepta.

ZESTAWIENIE KOSZTOW OGRZEWANIA
BUDYNKU DLA ROZNYCH ZRODEL CIEPLA

Zaktadamy, ze przyktadowy budynek mieszka-
niowy o powierzchni 140 m? w Warszawie zostat
wybudowany zgodnie z najnowszymi zaleceniami
dotyczacymiochrony cieplnej budynkow i wyka-
zuje wtasnosci budynku wysoko energooszczed-
nego, ale nie pasywnego. Zaktadamy, ze system
ogrzewania to dobrze zaprojektowane i wykonane

Pompy ciepta sg doskonatg alternatywa
dla tradycyjnych zrodet ciepta, takich
jak kotty weglowe, gazowe, olejowe,
czy tez opalane biomasa. Pozyskujac
az 80% energii cieplnej z powietrza ze-
wnetrznego, przyczyniaja sie do ograni-
czenia emisji gazoéw cieplarnianych do
atmosfery, nie emitujac przy tym spa-
lin, ani nie generujac popiotu oraz in-
nych zanieczyszczen. Sg przy tym tatwe
w montazu i Swietnie wspotpracuja z
nowoczesnymi systemami ogrzewania,
w szczeg6lnosci z ogrzewaniem podto-
gowym, wiec Smiato mozna je okreslic
mianem ogrzewania przysztosci.
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ogrzewanie podtogowe z maksymalna tempe-
ratura zasilania wynoszaca 35°C, a temperatura
utrzymywana wewnatrz budynku wynosi 20°C.
Dla tych parametréw zatozono wskaznik zapo-
trzebowania na moc cieplng na poziomie 55 W/m?.
Domy pasywne charakteryzuja sie wartoscia na
poziomie 25W/m?, a budynki nieprawidtowo zbu-
dowane i eksploatowane na poziomie 65 W/m?.
Na podstawie powyzszych zatozen, obliczylismy
zapotrzebowanie budynku na energie cieplna
do ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe;j,
na poziomie 20 670 kWh rocznie i dla tej warto-
Sci przedstawiamy poréwnanie kosztow w zalez-
nosci od nosnika energii (wykres). Na wykresie
widac¢ wyraznie, ze powietrzna pompa ciepta to
najtanszy sposob ogrzewania rozwazanego bu-
dynku. Przy tym porownaniu nalezy rowniez za-
znaczyc, ze ogrzewanie pompa ciepta jest zupet-
nie bezobstugowe, nie powoduje unoszenia sie
kurzu, czy brudu oraz nie jest bezposrednim zré-
dtem emisji zanieczyszczen srodowiska.
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