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W chwili obecnej w Polsce nastapit gwattowny
wzrost sprzedazy pomp ciepta (gtéwnie powie-
trze-woda) (rys. 1).

Tendencja ta zapewne sie utrzyma na tym pozio-
mie ze wzgledu na polityke Unii Europejskiej pro-
mujaca efektywno$¢ energetyczng oraz dazenie
do wykorzystania w jak najwiekszym stopniu od-
nawialnych Zzrédet energii (paradoksalnie w Polsce
energie elektryczng pozyskujemy gtéwnie z elek-
trowniweglowych). Dlatego tez tworzy sie programy

tzw. ograniczenia niskiej emisji, ktore dotycza wy-
miany starych kottow wykorzystujacych paliwa
state na nowoczesne, czyli kotty gazowe konden-
sacyjne lub pompy ciepta. Dotyczy todomdwjedno-
i wielorodzinnych, w ktérych, wbrew powszech-
nej opinii, produkowane jest wiecej zanieczysz-
czen niz w sektorze przemystowym. Jednoczesnie
popularnos¢ instalacji fotowoltaicznej przyczy-
nita sie do gwattownego wzrostu zainteresowa-
nia rozwigzaniami opartymi na pompach ciepta.

ARTYKUL

Klient rozwazajacy zakup pompy ciepta kieruje
sie przede wszystkim wyborem pomiedzy pro-
ducentami tych pomp ciepta. W niewielkim tyl-
ko stopniu zwraca uwage na sposob wykona-
nia instalacji oraz dobor elementéw uzytych do
jej budowy.

Aby pokazac, jak wazne jest odpowiednie dobra-
nie rodzaju elementow uzytych winstalacji (rys. 2)
nadmienie, ze znam liczne sytuacje, w ktorych
uzytkownicy niestety byli zmuszeni zaledwie po

SPECYFIKA INSTALACI
[ POMPA CIEPtA, CZYLI JAKIE
ELEMENTY STOSOWAC

Na co zwracac uwage podczas doboru srednic,

Zaworow, separatorow?

MARCIN JOSKOWSKI

W ponizszym artykule przedstawie kilka kwestii, ktore przyczynia
sie do dtugiego i bezproblemowego uzywania pompy ciepta

w instalacji c.o. i c.w.u. Specyfika instalacji z pompa ciepta, a wiec
gtownie mniejsza AT i wiekszy przeptyw niz w uktadzie z kottem
gazowym sprawia, ze aby instalacja ta pracowata wtasciwie

| zapewnita spodziewany komfort ciepty w domu, nalezy zwrécic
uwage na jej odpowiednie wyposazenie.

kilku latach uzytkowania wymienic sprezarke,
ktorej koszt wynosi nawet 3000 zt lub tez ptacili
zawyzone rachunki za energie elektryczna.

SPECYFIKAPRACY INSTALACJIZ POMPA CIEPEA

Podczas analizy instalacji, w ktorej sa zamonto-
wane pompy ciepta, nasuwajg sie pewne wnio-
ski, ktore obliguja nastepnie odpowiednie wypo-
sazenie i wykonanie tej instalacji, aby pracowata
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SPRIEDAF ROFNYCH TYPOW POMP CIEPLA W POLSCE W LATACH 2010 - 2020
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1 Sprzedaz pomp ciepta [1]

po prostu wiasciwie. Przeanalizujmy wiec w pierw-
szej kolejnosci tryby pracy pomp ciepta i postaw-
my wnioski.

1.Praca pompy ciepta w trybie grzania na c.o.,
czyli przez ok. 8 miesiecy w ciggu roku.

Pompy ciepta pracujg na niskich roznicach tempe-
ratury pomiedzy zasilaniem a powrotem (tzw. AT),
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ale za to na wysokich przeptywach w poréwna-
niu np. do kotta gazowego. Dla tradycyjnych in-
stalacji opartych na kottach gazowych przyjmuje
sie AT na poziomie 15/20 K, a dla pompy ciepta
AT = 5K, przeptyw zas musi by¢ 3-4 razy wyzszy
w celu uzyskania odpowiedniej mocy grzewcze.
Widac to, analizujgc wzor: (AT * przeptyw)/860 =
moc zrodta.

ARTYKUL

POBIERZ Rys. 2 Schemat ideowy
instalacji z pompa ciepta typu split [2]

2.Praca pompy ciepta w trybie odszraniania
parownika.

W tym przypadku nalezy mie¢ na uwadze,
ze pompa ciepta musi pobrac energie w celu prze-
kazania jej na wymiennik, ktory znajduje sie na
zewnatrz, najczesciej przy domu. Poniewaz tem-
peratura siega -20°C, w celu zapewnienia prawi-
dtowego funkcjonowania czesto konieczne jest
zastosowanie bufora (rys. 2) w uktadzie. Dzieki
temu nawet, kiedy sterowanie w domu wytaczy
obiegi grzewcze, to energia zakumulowana w bu-
forze zapewni prawidtowy proces odszraniania.
Niejednokrotnie jest on zautomatyzowany i kil-
kukrotnie w ciggu doby uruchamiany. Wéwczas
przy jednostce zewnetrznej mozemy zobaczyc
zaroéwno pare, jak i sptywajaca wode zamienia-
jaca sie w l6d ponizej jednostki. Zalecana pojem-
nos¢ bufora jest podawana przez producentéw
pomp ciepta i gtownie zalezy od jej mocy.

3.Praca pompy ciepta w trybie c.w.u.

W przewazajacej wiekszosci wykorzystuje sie
zawor trojdrogowy (rys. 2), za pomoca ktorego
czynnik grzewczy dostarczany jest do wezow-
nicy zasobnika. Nalezy pamietac, ze tempera-
tura czynnika grzewczego wynosi wowczas ok.
55°C wiec, aby podgrzac wode uzytkowa do np.
50°C, znacznie wydtuza sie czas jej nagrzewania.
W zwiazku z tym zasobnik rowniez powinien by¢
odpowiedniej wielkosci. W ten sposob zabezpie-
Czymy prace pompy ciepta przed czestym wtg-
czaniem i wytaczaniem sie sprezarki (pomimo,
ze najczesciej juz majg zapewniong modulacyjna
prace sprezarki), co uchroni uzytkownikow przed
jej wymiana. Réwniez w samych parametrach

pompy ciepta nie nalezy zmieniac histerezy jej
pracy np.z5°Cna?2°C, gdyz spowoduje to zwiek-
szeniesie liczby taktowan, a co za tym idzie, skré-
cenie jej zywotnosci. Niejednokrotnie spotykam
sie z pytaniem, jak ustawi¢ bardziej doktadnie
zakres pracy na c.w.u. tak, aby uniknac sytuacji,
w ktorej podczas napetniania wanne leci letnia
woda. Niestety w tym wypadku nalezy podniesc
temperature w zasobniku, co przyczyni sie do
spadku sprawnosci pompy ciepta.

4.Praca pompy ciepta w trybie chtodzenia.
Jesttorzadko jak do tej pory stosowany tryb, ale
jezeliw budynku jest wytacznie instalacja podto-
gowa, to mozna jg wykorzystac do chtodzenia,
np. do poddasza uzytkowego. Ustawiajgc tem-
perature na np. 20°C na zasilaniu, mozemy od-
biera¢ energie cieplng zdomui ,wyrzucac” ja na
zewnatrz. Jednak i tutaj wskazane jest zastoso-
wanie bufora oraz dobranie odpowiedniej arma-
tury kottowni jak i catej instalacji.

ODPOWIEDNIE ELEMENTY DO INSTALACJI
Z POMPA CIEPEA

Majac na uwadze powyzsze cztery tryby
pracy pompy ciepta, nalezy podczas bu-
dowy domu lub/i montazu pompy cie-
pta w juz istniejgcym budynku zadba¢
o odpowiedni dobor elementow uzytych
w kottowni (moze lepiej ,,maszynowni”),
zwracajac szczegolng uwage na wyz-
sze przeptywy. Zdarza sie, ze uzytkow-
nik chciatby miec instalacje wykonana
jak najnizszym kosztem, a instalatorzy
nie sg w stanie przekona¢ go do pro-
mowanych przez producentoéw rozwia-
zan. Dlatego tez przytocze kilka przy-
ktadow, aby pokazac, czy rzeczywiscie
rodzaj uzytych materiatow w instalacji
ma wptyw na pdzniejszg eksploatacje.
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4 Zawor roznicowy gwarantujacy przeptyw
w przypadku odciecia instalacji [4]

ARTYKUE 10
Srednica  |Temperatura RoZnica w oporze | Réinica w oporze
Moc Zrddta |Delta T h li
Rodzaj rury Srednica | wewngtrzna czynnika THW] (K] Opér I:::ﬂl; any hydraulicznym hydraulicznym
[mm] [*cl [Pa/m] [%]
PE-X/Al./PE-X 25%2,5 mm 20,0 35 80 5 883,50 0,00 0,00
Miedziana 22x1,2 mm 19,6 35 8.0 5 991,00 107,50 7.30
PP PN16 Stabi Al. |25x3,5mm 18,0 35 8,0 5 1472,10 588,60 66,62
PE-X/Al./PE-X 32x3,0mm 26,0 35 8,0 5 249 30 0,00 0,00
Miedziana 28x1,2 mm 25,6 35 8.0 5 271,70 22,40 5,19
PP PN16Stabi Al. |32x4.4mm 23,2 35 8.0 5 431,50 182,20 73,08

Tab. Opor hydrauliczny w zaleznosci od zastosowanej rury oraz srednicy [3]

a) Srednica przytaczy i orurowanie: producenci
pomp ciepta zwracajg uwage na dobranie odpo-
wiednich srednic. Dla standardowej mocy pompy
ciepta, np. 5-12 kW zaleca sie wykonanie instalacji
oSrednicy 1" lub nawet 1 V4". Opor przeptywu (tab.
powyzej) dla 1" dla rury miedzianej (28x1.2 mm)
bedzie inny niz dla rury z tworzywa PE-X/Al/PE-X,
nie mowigc juz o systemie polipropylenowym

'R

zgrzewanym (tab. powyzej). Dlatego tez znajac
charakterystyki poszczegolnych rur, nalezy np.
dla rury zgrzewanej wybrac Srednice o jednag wyz-
sza niz dla rury PE-X/Al/PE-X. W innym przypad-
ku moze dojs¢ do sytuacji, kiedy pompa ciepta
nie osiggnie przeptywu nominalnego i nie bedzie
uzyskiwac swojej mocy, co skutkuje wyzszymira-
chunkami oraz brakiem komfortu cieplnego.

b) Srednica zaworéw kulowych uzytych win-
stalacji: rézni producenci maja zawory tej sa-
mej Srednicy gwintu jednak o réznym wspot-
czynniku przeptywu tzw. Kv (wspotczynnik Kv
jest wartoscig okreslajaca, jaka ilos¢ czynni-
ka [m?] jest w stanie przeptynac przez zawor
w czasie 1 godziny, przy roznicy cisSnienia rowne;j
1 bar). Poréwnujac parametry zaworow roznych

5 Rozdzielacz wielofunkcyjny z opcja by-pass przeznaczony do instalacji z pompami ciepta [4]

7 ;:}_ﬂ__q__q_ﬂ,_f | BY-PASS OTWARTY
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producentoéw, mozna zauwazyc, ze roznica
przeptywow dla tych samych srednic moze wy-
nosi¢ nawet kilkadziesiat procent. W zwigzku
z tym powstajgce zwiekszone miejscowe opo-
ry hydrauliczne moga powodowac powstanie
szumow w instalacji oraz zwiekszenie zuzycia
energii. Tak wiec optymalne sa te dedykowa-
ne do pomp ciepta.

¢) Zastosowanie odpowiednich filtrow ma-
gnetycznych na powrocie, ktore zagwarantuja
odpowiednig jakos¢ czynnika grzewczego. Nale-
7y tutaj wzia¢ przynajmniej pod uwage siatke fil-
tracyjna (wielkos$¢ oczka) oraz wielkosc okresla-
jaca moc magnesu, ktora jest czesto wyrazana
w roznych jednostkach tj.: Tesla lub Gauss. Dla
przyktadu poréwnajmy dwa produkty np. sepa-
rator dostepny na rynku, ktorego indukcja ma-
gnetyczna wynosi 2 x 0,3 T (Tesli) oraz produkt
firmy Giacomini R146C (rys. 3), ktorego induk-
Cja magnetyczna wynosi 12100 Gaussow dla 1"
i 13000 Gaussow dla 34", czyli odpowiednio 1,21
Tlub 1,3 T. Nadmienie,ze 1 T = 10 000 Gaussa,
Dzieki zastosowaniu odpowiednich separatorow
magnetycznych unikamy kosztownych napraw
zwigzanych z blokowaniem sie wirnika pomp
cyrkulacyjnych, czy tez spadkiem ich wydajno-
sci ze wzgledu na osadzenie sie magnetycznych
czastek na wirniku pompy.

d) Uktad rozdzielacza na poszczeg6lne obie-
gi grzewcze, musi on rowniez by¢ dostosowany
do zwiekszonych przeptywow oraz w przypad-
ku kiedy wszystkie obiegi sg wytagczone, musi
gwarantowac przeptyw ,na krotkim” obiegu,
aby uniknac czestego taktowania pompy cie-
pta. Dodam, ze zywotnosc sprezarki w gtow-
nym stopniu zalezy od czasu pracy, ale rowniez
od liczby zataczen i wytaczen. W tym celu sto-
suje sie np. zawor nadmiarowy (rys. 4), ktory po

prawidtowym ustawieniu w przypadku wyta-
czenia sie odbiornikow zagwarantuje minimal-
ny wymagany przeptyw np. 350 |/h dla pompy
ciepta 5 kW. Mozna réwniez zastosowac sprze-
gto-rozdzielacz, ktory ma tryb by-pass (rys. 5), co
spowoduje, ze czynnik grzewczy bedzie krazyt
pomimo wytaczenia instalacji lub zredukowa-
nia zapotrzebowania na ciepta, gdy tylko jedno
pomieszczenie zada grzania i tylko jedna petla
ogrzewania podtogowego jest w uzyciu. W ta-
kim przypadku za pomoca by-passu ustawia
sie przeptyw zwrotny gwarantujgcy uzyskanie
minimalnego przeptywu czynnika grzewczego
w obiegu z pompa ciepta.

Podsumowujac, mozna zainstalowac
u klienta pompe ciepta nie zwraca-
jac uwagi na instalacje, jaka posiada
lub bedzie posiadat. Jednak w takim
przypadku inwestor nie bedzie w pet-
ni zadowolony. Rachunki za energie
elektrycznag z pewnoscig beda wyzsze,
a ponadto w stosunkowo kréotkim okre-
sie czasu moze popsuc sie sprezarka.
Dlatego tak wazne jest przekonanie in-
stalatorow, ze dobierajac odpowiedni
rodzaj instalacji nalezy kierowac sie nie
tylko powiedzeniem ,bedzie Pan zado-
wolony”, ale przede wszystkim zapro-
ponowac klientowi takie rozwigzanie,
ktore bedzie dziatato nie tylko bezpro-
blemowo, ale rowniez w sposob ener-
gooszczedny.

1] Dane PORT PC

2] Materiaty techniczne firmy Panasonic

3] Kalkulator oporow hydraulicznych firmy KAN
4] Materiaty handlowe firmy Giacomini
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REKLAMA

Pompy ciepta z darmowa
5-letnig gwarancja

WIEM, JAK BYC EKO

c

WYDAJNOSC
wysoki wspétczynnik COP

BEZPIECZENSTWO
5 lat bezptatnej

EKOLOGIA

najwyzsza efektywnosc

gwarancji energetyczna A+++ nawet 5,2 w warunkach A7/W35
oraz ekologiczny czynnik
chtodniczy R32

POMPY CIEPEA | KOTLY GAZOWE wiemjakbyceko.pl
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