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JAK WAZNA JEST STABILIZACJA CISNIENIA W INSTALACJACH?

Systemy stabilizacji cisnienia Wilo dla wiekszych obiektow

Poréwnujac uktad krgzenia

w naszych ciatach z systemami
obiegow grzewczych

| chtodniczych, mozemy
zaobserwowac wiele
podobienstw, gdyz liczne procesy
w nim zachodzace znajduja
odzwierciedlenie w inzynierii
sanitarnej. Jednym z nich sg
wahania cisnienia w naszym
organizmie, ktore nie tylko skutkuja
zmiang nastroju, obnizeniem
poczucia komfortu i efektywnosci
pracy, ale rowniez wptywajg na
zdrowie catego organizmu.

Cisnienie w naszym organizmie nie jest state i ule-
ga zmianom w trakcie dnia pracy, co moze miec
zwigzek z emocjami (np. stres) lub wysitkiem fi-
zycznym czy nieprawidtowa dieta. Zaréwno zbyt
niskie, jak i zbyt wysokie cisnienie, moze wigzac
sie z obnizeniem naszej efektywnosci dziatania
w ciggu dnia i powaznymi problemami zdrowot-
nymi w dtuzszej perspektywie.

Podobne zaleznosci mozemy zaobserwowac
W inzynierii sanitarnej, zwtaszcza w zamknie-
tych uktadach grzewczych i chtodniczych. Row-
niez one podlegajg réznym formom stresu,
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Lesznowola kottownia

na ktore mozemy przygotowac sie tak, aby uniknac
przerw w pracy niezbednych do ich regeneracji.
Jednym z bezpiecznikow pozwalajacych na za-
chowanie stabilnego cisnienia w sytuacji awaryj-
nej lub koniecznosci pracy na bardzo wysokich
obrotach, jest stosowanie systemow stabilizacji
cisnienia. W sytuacji zwiekszonego obcigzenia
pozwalajg one kompensowac (wykrzyczec sys-
tem) nadwyzke cisnienia (stres) poza uktadem,
natomiast w przypadku zbyt duzego rozluznie-
nia i spadku cisnienia — uzupetnic¢ braki (mozna
to nazwa¢ motywatorem).

STOSOWANIE UKLADOW STABILIZACJI
CISNIENIA - UWARUNKOWANIA W PRAWIE

« PN-EN 12828. Norma dotyczaca projektowania
wodnych instalacji centralnego ogrzewania wska-
zuje na koniecznosc¢ stosowania urzadzen kon-
trolnych do utrzymywania cisnienia (dziat 4.7.4):
»instalacja grzewcza powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do regulacjii utrzymywania odpo-
wiedniego ciSnienia, w celu zapewnienia w niej mi-
nimalnego cisnienia roboczego. Moze to byc osia-
gniete poprzez zastosowanie automatycznych
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zestawow do uzupetniania i napetniania insta-
lacji lub zbiornikow zasilajacych i kompensuja-
cych, czy tez zbiornikow kompensujacych po-
taczonych z ogranicznikiem niskiego cisnienia.
W zamknietych systemach, urzadzenia te w try-
bie ciggtym monitoruja cisnienie i w przypadku
jego spadku ponizej ustawionej wartosci mini-
malnej lub wytaczenia systemu, rozpoczynaja
automatyczne uzupetnienie lub przesytajag sy-
gnat alarmowy do operatora”.

+ VDI2035 czes¢ 2. W niemieckich wytycznych
branzowych, na ktére powotuja sie producenci
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Automat pompowy Wilo-Sinum DUAL

urzadzen grzewczych w swoich dokumentacjach
techniczno-ruchowych, rowniez znajdziemy za-
pis 0 koniecznosci stosowania systemow stabi-
lizacji ciSnienia pod katem obnizenia prawdo-
podobienstwa wystapienia korozji. Zalecenia te
zostaty przetozone najezyk polski w aformie wy-
tycznych do projektowania, wykonania i odbio-
ru instalacji z pompami ciepta PORT PC CzeS¢ 5
(Zatacznik A).

Wracajac do pierwszego akapitu i analogii z na-
szym stanem zdrowia, stabilizacja jest kluczem
do komfortu. W tym przypadku nie chcemy, aby
nasz system grzewczy/chtodniczy ,wychodzit ze
swojej strefy komfortu” i powodowat sytuacje,
w ktorych my musimy jg takze opuscic. Zachowa-
nie stabilnego cisnienia jest fundamentalnym za-
daniem przeznaczonych do tego systemow. Tym
samym niezwykle wazne jest ich zwymiarowa-
nie w taki sposéb, aby w czasie pracy systemow
grzewczego/chtodniczego nie dopusci¢ do powsta-
nia podcisnienia i zjawiska kawitacji. Warunek ten
dotyczy nie tylko punktu podtaczenia urzadzenia
doinstalacji, ale takze wszystkich innych punktow
w systemie. Nalezy zapewnic zarébwno nadwyzke
cisnienia (min 0,3 bar) w najwyzszym punkcie in-
stalacji, np. przy odpowietrznikach, jak i minimal-
ne cisnienie na wlocie do pompy, zaleznie od typu
urzadzenia oraz temperatury roboczej.

Pompowe automaty stabilizacji ciSnie-
nia zapewniajg wyzszy komfort pracy
oraz pozwalajg zmniejszy¢ powierzch-
nie zabudowy w poréwnaniu do cisnie-
niowych naczyn przeponowych wy-
petnionych czesciowo gazem, dzieki
zastosowaniu:

- jednostki sterujacej do ciggtego mo-
nitorowania i zarzadzania stanem pra-
cy systemu,

- buforowego naczynia bezcisnienio-
wego z workiem butylowym do maga-
zynowania wody o sprawnosci 80%,

- uktadu pompowego do stabilizacji
ubytkow wody z wielostopniowg pom-
pa wykonang ze stali nierdzewnej,

- wstepnego odgazowywania dopusz-
czanej wody uzupetniajacej oraz wody
w obiegu zamknietym.

ARTYKUL

DOBOR UKEADU STABILIZACJI CISNIENIA
NA PRZYKLADZIE KOTEOWNI W BUDYNKU
WILO POLSKA W LESZNOWOLI

Budynek biurowo-produkcyjno-magazynowy
Wilo Polska jest zasilany z sieci gazowej. Zr6-
dto ciepta stanowi gazowa kottownia wodna
0 mocy nominalnej 420 kW. Zasila ona cztery
obiegi grzewcze (grzejniki, ogrzewanie podto-
gowe oraz dwa obiegi ogrzewania wentylacyj-
nego). Podpieto do niej takze obieg podgrzewu
cieptej wody, przy czym jest to instalacja typu
zamknietego.

Celem doboru systemu stabilizacji byta moder-

nizacja istniejgcej kottowni o nastepujacych pa-

rametrach:

 wysokos¢ statyczna instalacji
Pst = 18 metrow

« pojemnos$¢ ztadu w uktadzie
Va =~ 5040 litrow

« moc instalacji Qn =420 kW

* Najwyzsza temperatura pracy tv=75°C

« temperatura wody dopuszczane;
do instalacji tmin = 10°C

» rodzaj czynnika: woda 100%

« wspotczynnik rozszerzalnosci dla wody
e=2,55%

» przyrost objetosci wody spowodowany
rozszerzalnoscia cieplng: Ve = e - Va=0,0255
- 5040 = 128,7 litra

« minimalna rezerwa wodna 0,5% (nie mniej
niz 3 litry) wynikajgce z PN-EN12828 = Vwr =
5040 - 0,005 = 25,2 litra

« ciSnienie napetniania =Pi=Hst / 10+ Pd + 0,3
=18+0,3=2,1bar
Pd - ci$nienie nasycenia pary wodnej
(dla T>100°C)

« maksymalne ci$nienie pracy - cisnienie
koncowe = Pe = PSV - ASV PSV - cisnienie
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otwarcia zaworu bezpieczenstwa = 3,5 bar
ASV - histereza otwarcia zaworu
bezpieczenstwa=0,5barPe=35-0,5=
3,0 bar

« ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
=3,5bar

« sprawnosc¢ kompensacji naczynia = 80%
= wspotczynnik 1,2

« minimalna objetos¢ naczynia Vexp = (Ve +
Vwr) - 1,2 =153,9 - 1,2 = 184,68 litra

« ciSnienie napetniania instalacji = 2,4 bar.

Dobrana wielko$¢ zbiornika bezcisnieniowego
Wilo-Sinum MV =200 litréw pozwoli na skompen-
sowanie obliczeniowego przyrostu wody.

Do parametrow mocy grzewczej oraz cisnienia
pracy dobierany jest automat pompowy. W tym
przypadku najlepszym rozwigzaniem bedzie za-
stosowanie Wilo-Sinum M02.

W przypadku doboru standardowego naczy-
nia membranowego z poduszka gazowa, kto-
rego sprawnosc¢ wyniostaby ok. 25%, jego wiel-
koS¢ przekroczytaby 500 litrow, co wymagatoby
przygotowania dodatkowego miejsca do zabu-
dowy w kottowni.

Zrédto: Wilo Polska

Wilo postawito na dynamiczng stabi-
lizacje ciSnienia oraz monitoring. Kie-
runek ten wpisuje sie nie tylko w wy-
magania wynikajace z obowiagzujacych
przepisow dotyczacych zabezpiecze-
nia instalacji grzewczych w budynkach
(PN-EN12828), ale przede wszystkim
w trend jak najwiekszej autonomiza-
¢cji pracy systemu oraz redukcji nakta-
dow finansowych i ludzkich, zwigzanych
zrutynowa konserwacja czy naprawami.
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