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KLIMATYZACJA DOMOW JEDNORODZINNYCH
20 LAT TEMU | OBECNIE

Olbrzymi postep techniczny, duze zmiany ze wzgledu na ochrone srodowiska

MICHAL ZALEWSKI

To jest artykut dla mitosnikow historii i klimatyzacji. Aby dobrze zrozumiec kontekst wydarzen sprobujmy

opisac rok 2001 i nastepnie przesledzi¢ zmiany w ustawodawstwie, rozwigzaniach konstrukcyjnych

klimatyzatorow, ich efektywnosci energetycznej i poziomu cen, az do dzis, czyli roku 2021.

ROK 2001, CZYLI PRAKTYCZNIE
BEZ KLIMATYZACJI W DOMACH

Caty Swiat odetchnat z ulga, bo pluskwa milenij-
na (millennium bug) okazata sie prawdziwa plu-
skwa, a nie prawdziwym zagrozeniem. Polska
dopiero za 2 lata bedzie cztonkiem Unii Europej-
skiej i mimo ze mozemy podrozowac swobod-
nie, to mamy granice celne i nie obowigzuje nas
wiekszos$¢ unijnych regulacji. Kurs dolara wyno-
si 4 zt, kurs euro - 3,5 zt. Prezydentem jest Alek-
sander Kwasniewski a premierem Jerzy Buzek
oraz Leszek Miller, PKB Polski wynosi 190 mld
USD (wobec prawie 600 mld USD w 2019 roku),
a srednie wynagrodzenie 2061 zt wobec 5176 zt
w roku 2020.

Klimatyzacja komfortu jest oczywiscie obecna w Polsce od dawna, ale gtownie
w zakresie systemow wody lodowej. Urzadzenia bezposredniego odparowania sg
stosowane przede wszystkim w chtodnictwie przemystowym oraz komercyjnym,
aw klimatyzacji komfortu od okoto 10 lat. Obiekty klimatyzowane to gtéwnie biura, od-
dziaty bankowe, urzedy. Inwestoréw prywatnych byto zdecydowanie mniej niz dzisiaj.

EUROPA | POLSKA, A ZMIANY
W USTAWODAWSTWIE NA POCZATKI WIEKU

Rok 2001 to akurat moment przetomowy, cisza
przed burzai ostatnie chwile spokoju, w 2004 roku
konczy sie w naszej branzy ewolucja, a zaczyna
rewolucja. Delikatne sygnaty sg wysytane w 2002
roku kiedy w Dzienniku Ustaw nr 75 zostata opubli-
kowana nowa ustawa ,Warunki techniczne, jakim
powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie”.
Ustawa ta wyznaczyta kierunek na energooszczed-
nosc¢, nowe standardy izolacyjnosci i szczelnosci
budynkow, a to z kolei skutkowato tym, ze klima-
tyzacja domow w naszym klimacie to nie tylko
wysoki standard, ale czasami nawet koniecznosc.
Drugim powodem rewolucji byt nasz akces do Unii
Furopejskiej w 2004 roku i uznanie europejskiej
strategii ochrony Srodowiska, implementowanie
rozporzadzenia SZWO (o substancjach zuboza-
jacych warstwe ozonowag) oraz F-gaz (o gazach
cieplarnianych), ktora w Polsce zostata potaczo-
na i wydana jako ,Ustawa o substancjach zubo-
zajacych warstwe ozonowg oraz o niektorych
fluorowanych gazach cieplarnianych”.
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No i trzeci powdd to klimat, ktéry zmienia sie
w ostatnich dwéch dekadach. Pozwole sobie, za
publikacja, ktéra ukazata sie na portalu naukaokli-
macie.pl, przytoczy¢ jedna dana, Srednia liczbe
dni upalnych (o temperaturze ponad 30°C), kto-
ra w latach 60. XX w wynosita maksymalnie (dla
rejonu potudniowo-zachodniego) 6 dni w roku,
w ostatniej dekadzie wynosita 14-15, a w 2015
roku w Opolu zanotowano takich dni az 37.

Wszystkie te warunki spowodowaty, ze klimatyza-
cjanastate zagoscita nie tylko w biurach i hotelach
o wysokim standardzie, ale rowniez w sklepikach
osiedlowych, domach, a nawet mieszkaniach
i nie wzbudza juz dzisiaj specjalnych emocii.

POSTEP W URZADZENIACH | SYSTEMACH
KLIMATYZACYJNYCH

Warto sie przyjrze¢, jak przez te ostatnie 20 lat
zmienity sie urzadzenia. Przy czym skupimy sie
na urzadzeniach klimatyzacji bezposredniego
odparowania. Caty czas mamy do wyboru te
same typy:

- klimatyzatory monoblokowe,

- klimatyzatory split: $cienne, kasety, przypodto-
gowe, podsufitowe, kanatowe,

- systemy multi,

- systemy VRF.

Klimatyzatory monoblokowe nie przyjety sie
w naszym kraju. Popularne byty w latach 90. XX w.
Dzisiaj praktycznie nieoferowane i niespotykane.
Przyczyny nalezy upatrywac¢ w duzym otworze
montazowym i mostku termicznym, ktory w okre-
sie zimowym jest ktopotliwy. Urzadzenie typowo
dla klimatu o wysokich wartosciach temperatury.
Klimatyzatory split mozemy podzieli¢ na dwie
grupy: RAC (do matych pomieszczen, o matej
mocy) oraz PAC (urzadzenia duzej mocy). Grani-
ca tu moze by¢ wielkos¢ mocy chtodniczej 12 kW,
jest to wielkos¢ wprowadzona przez dyrektywe

europejska ErP w roku 2009. Dzieli ona klimaty-
zatory na te przeznaczone do zastosowan kon-
sumenckich, oznaczane etykietg energetyczna
i klasg efektywnosci energetycznej oraz te po-
wyzej 12 kW do zastosowan komercyjnych. Przez
okres 20 lat klimatyzatory przestaty petni¢ funk-
cje tylko uzytkowe w zakresie schtadzania po-
wietrza. Zostaty wyposazone z dodatkowe filtry
usuwaijace pyty, bakterie czy wirusy, standardo-
wym wyposazeniem sg zawory czterodrogowe
i dostepna funkcja grzania. Jednostki wewnetrz-
ne zaczety réwniez petni¢ funkcje ozdobne, do-
stepny biaty kolor obudowy zostat poszerzony
oinne, a dodatkowo pojawity sie inne formy obu-
dowy np. kwadratowe, z mozliwoscig wzboga-
cenia o drukowane panele ozdobne. Po okresie
dazenia do minimalizacji gabarytéw teraz obo-
wigzujace kryterium to komfort, cisza i brak prze-
ciggow. A wiec urzadzenia nawet troche ,urosty”.
Jakos¢ materiatow na obudowy, gtownie two-
rzyw sztucznych znacznie sie poprawita. Teraz
tworzywa sa bardziej odporne na starzenie, od-
barwianie, mniej kruche.

Zmiana w systemach dotyczy gtownie liczby jed-
nostek wewnetrznych mozliwych do podtaczenia.

W multi zamiast 2 czy 4 jednostek dzisiaj
mozemy podtaczyc az 8, w systemach
zas VRF nastapit wzrost z 16 az do 64
na dzien dzisiejszy. Wigze sie to oczywi-
$cie zmocami systemow. Mate multi to
moce ok. 5 kW, duze to juz nawet 16 kW.
Dostepne moce w systemach VRF te-
raz osiggaja nawet 200 kW przy 20 kW
na poczatku wieku. Klimatyzacja bez-
posredniego odparowania moze teraz
z powodzeniem grzac i chtodzic¢ obiek-
ty o powierzchni nawet 500 m?2.
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Ale wr6¢my do domow jednorodzinnych i instalo-
wanych w nich klimatyzatorow. Niezmiennie naj-
czesciej instalowana jednostka to typ Scienny.
Jego niestabngca popularnos¢ ma swoje zrodta
w optymalizacji konstrukeji wentylatorow bebno-
wych, czyli cichszej pracy i mniejszemu zapotrze-
bowaniu energii elektrycznej, zoptymalizowano
takze konstrukcje wymiennikow, polepszajac wa-
runki naptywu powietrza na wymiennik i osiagnie-
to bardziej efektywna wymiane ciepta. Znaczenie
ma tez tatwa implementacja dodatkowych filtrow,
noioczywiscie cena. Jednostki scienne to najcze-
sciej, zjednej strony flagowe modele kazdego pro-
ducenta, a z drugiej strony — najtansze modele.

DLUGA DROGA CZYNNIKOW CHLODNICZYCH

Papierkiem lakmusowym zmian klimatyzatorow
mozemy nazwac czynnik roboczy. Na przestrze-
ni ostatnich 20 lat mielismy do czynienia z czyn-
nikiem chtodniczym R22, R407c, R410A 1 R32. Jak
widac zywotnosc¢ czynnika to okres okoto 5 lat.
Wtasnie na przyktadzie czynnika chtodniczego
doskonale widac¢ wptywy regulacji i trendy roz-
woju technologii klimatyzacji. To tu jest centrum
poszukiwan ztotego srodka i proba pogodzenia:
- ochrony $rodowiska naturalnego,

- wysokiej efektywnosci, czyli niskiej ceny eks-
ploataciji,

- bezpieczenstwa uzytkownika,

- niskiej ceny urzadzenia.

Proces wymiany czynnikow rozpoczat sie wta-
snie na poczatki XXl w. W pierwszej fazie przebie-
gat tagodnie, ale od poczatku 2015 roku znacz-
nie przyspieszyt. Pierwszy czynnik z listy - R22
definitywnie wycofano w 2015 r., gtéwnie z po-
wodu koniecznosci ochrony warstwy ozonowej.
Reguluja to przepisy dotyczace SZWO (substangji
zubozajacych warstwe ozonowa). Drugi czynnik
R407c wyeliminowaty czynniki techniczne - zbyt

duzy poslizg temperaturowy byt nieakceptowal-
ny z punktu widzenia serwisowego, urzadzenia
napetnianie tym czynnikiem zniknety z rynku
w pierwszej dekadzie. Trzeci czynnik znowu na-
potkat bariere ekologiczna: wysokie GWP wyno-
szace 2088 powoduje powstawanie efektu cie-
plarnianego. Rozporzadzenie Unijne 517/2014 dla
urzadzen napetnionych tym czynnikiem wyzna-
cza date 1 styczen 2025 r., ale juz dzisiaj coraz
mniej producentow oferuje takie modele.

Dzi$ standardem jest R32. Jednak ze
wzgledu na lekka palnos¢ tego czyn-
nika branza oczekuje na nowe rozwia-
zania, czyli nowy czynnik chtodniczy.

Dla uzytkownika oznacza to, ze urzadzenia na R22
moga funkcjonowac praktycznie do pierwszej
awarii — nie mozna ich naprawiac. Dla pozostatych
koniecznajestidentyfikacja, jakim czynnikiem jest
napetnione. Jednoczesnie nie nalezy sie niepokoic
o mozliwosci eksploatacyjne. Wszystkie urza-
dzenia (z wyjatkiem tych na R22 - ale nalezy sie
spodziewad, ze te urzadzenia maja juz wiecej niz
10 lat, czyli powoli zblizaja sie do kresu swojego
technicznego zycia) mozna bedzie serwisowac,
naprawiac, czyli bezpiecznie eksploatowac.

ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

Ogromny postep nastapit w zakresie efektyw-
nosci energetycznej. Katalogi z roku 2001 poda-
ja wartosci wskaznika efektywnosci EER od 2,5
do 3,3. W roku 2021 wskazniki EER wynoszg na-
wet 5,1. Oznacza to, ze urzadzenia potrzebuja
nawet 2 razy mniej energii elektrycznej do uzy-
skania tego samego efektu temperaturowego.

REKLAMA

Haier

Klimatyzacja
do domu i biura

Skutecznosc¢ w walce z koronawirusem
potwierdzona certyfikatem

STERYLIZACJA UV-C hamuje rozwdj wirusa SARS-
CoV-2 do 99,99%. Wbudowana w klimatyzator
wirusobdjcza lampa LED UV-C skutecznie dezynfekuje
powietrze w pomieszczeniu. Z klimatyzacjag HAIER
chronisz siebie i swoich bliskich!

Generalnym dystrybutorem Haier jest firma Refsystem Sp. z o.o.
Lista Autoryzowanych Partneréw dostepna na www.haier-ac.pl

*Technologia STERYLIZACJA UV-C zastosowana w klimatyzatorach Haier petni funkcje hamowania rozwoju wirusa (SARS-CoV-2) w oparciu o wyniki laboratoryjnego
badania wydajnosci lampy UV-C (badanie: Non-GLP VIRAL CLEARANCE STUDY - FIO). Testy zostaty przeprowadzone przez Texcell, globalng organizacje zajmujaca sie
przeprowadzaniem badan na zlecenie. Texcell zweryfikowat i potwierdzit skutecznos¢ tej technologii na poziomie 99.998%, w przestrzeni o kubaturze 45 litréow, w czasie
1 godziny. Wydajnos¢ funkcji Sterylizacja UV-C zmienia sig w zaleznosci od wielkosci pomieszczenia i moze potrwac kilka godzin, aby osiggna¢ oczekiwany efekt. Klima-
tyzatory Haier z technologig Sterylizacja UV-C nie sg urzagdzeniami medycznymi. Nalezy przestrzegac lokalnych zalecen sanitarnych.
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Ale w miedzyczasie nauczyliSmy sie inaczej po-
strzegac¢ zagadnienia wskaznikow. Powszechne
zastosowanie sprezarek inwerterowych i wentyla-
torow EC, mozliwos¢ ptynnej pracy urzadzen z nie-
petnym obcigzeniem umozliwita taka konfiguracje
klimatyzatorow, zeby miaty wysoka efektywnosc
nie tylko przy granicznych wartosciach obcigzen
(35°C na zewnatrz/27°C wewnatrz/100% obcia-
zenia), ale zeby miaty wysoka efektywnosc¢ przez
caty sezon, przy nizszych wartosciach temperatu-
ry nazewnatrz i niepetnych obciazeniach chtodni-
czych. | okazato sie, ze najlepsze urzadzenia srednio
w sezonie potrafig wyprodukowac z 1 kW ener-
gii elektrycznej nawet 8,5 kW energii chtodnicze).
To oznacza, ze klimatyzatory duzo szybciej starze-
ja sie ze wzgledu na koszty energii niz ze wzgle-
du na zuzycie techniczne elementow. Decyzja
0 wymianie urzadzenia rowniez moze by¢ zwia-
zana z tymi kosztami.

OD PILOTOW PO ZDALNA KONTROLE

Nastepny obszar, w ktorym zanotowalismy duzy
postep to komunikacja. Tak jak w wiekszosci urza-
dzen, indywidualne piloty powoli odchodza w za-
pomnienie, a klimatyzatory moga by¢ zarzadzane
przez systemy centralne, czyli poprzez aplikacje
na smartfony, moduty wifi to powoli standardo-
we wyposazenie, a zdalna kontrola jest dostep-
na dla kazdego uzytkownika.

KLIMATYZATOR JAKO POMPA CIEPLA

Czy klimatyzator moze dac¢ co$ wiecej niz chtéd?
Tak, nowoczesny klimatyzator to prawdziwa pom-
pa ciepta. Nawet juz 20 lat temu funkcja grzania za-
goscita w klimatyzatorach na dobre, jednak byta to
tylko realna mozliwos$¢ wspomagania podstawo-
wych systemow grzewczych. 20 lat doswiadczen,
wycofywanie paliw kopalnych z indywidualnych

instalacji grzewczych (wegla, gazu, oleju) i strate-
gie energetyczne rzgdow, w ktorych pompy ciepta
odgrywaja kluczowa role, zintensyfikowaty prace
nad trybem grzania i przeksztatcenie klimatyzato-
row w pompy ciepta powietrze/powietrze.
Obecnie na rynku oferowane sg klimatyzatory nie
tylko jako urzadzenia chtodzace, ale jako urza-
dzenia grzewcze, oczywiscie specjalnie pod tym
katem modyfikowane. Wysokie SCOP nawet 5,1,
mozliwos¢ zdalnego zarzadzania, efektywna pra-
caw temperaturze nawet-25°C, to sg atuty, kto-
rymi klimatyzatory podbijajg obszar ogrzewania.
Te atuty potwierdza lista ZUM (zielona urzadze-
nia i materiaty), czyli prowadzona przez Instytut
Ochrony Srodowiska, NFOSIGW, Min. Klimatu
i Srodowiska lista urzgdzen grzewczych kwalifi-
kowanych do programu Czyste Powietrze.

POPULARNIEJSZE, AWIEC | RELATYWNIE
TANSZE

Noina koniec popatrzmy na ceny. Poczatek wieku
to czas, w ktérym cenniki podawane byty w euro.
W roku 2004 klimatyzator FUJITSU ASYGIL (inwer-
ter, pompa ciepta, R410A) kosztowat 800 euro, czy-
i 2800 zt po kursie z 2004 roku. W 2021 klimaty-
zator ASYGO9KMCC (inwerter, pompa ciepta, R32)
kosztuje 3600 zt. To tez sporo mowi o dostepno-
Sci i powszechnosci stosowania klimatyzatorow.
Ostatnie 20 lat to diametralna zmiana swiado-
mosci spoteczenstw dotyczgca srodowiska, go-
spodarowania zasobami, dbatosci o otoczenie
i 0 przyszte pokolenia. Na przyktadzie prostego kli-
matyzatora split tez mozna przesledzi¢ te zmiane,
w jaki sposob przemyst realizuje potrzeby uzyt-
kownikéw zaréwno te podstawowe (zapewnie-
nie komfortu fizycznego, czyli komfortowej tem-
peratury), jak i te wyzszego rzedu (zapewnienie
komfortu psychicznego, czyli dbato$¢ o nasze
i 0 przyszte pokolenia).
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Niezwykle ciche 1 bardzo oszczedne

gazowe kotly kondensacyjne
ECOCONDENS NEX

Mozliwo$¢ zdalnego zarzadzania temperaturag w pomieszczeniu za pomoca smartfona,
przy zastosowaniu pakietu System Termet Comfort (wyposazenie dodatkowe).

Bardzo cicha praca kottow - zaledwie 37 dB przy mocach 24, 28, 24/30 kW
‘)) (sg cichsze niz lodowkal)
Wysoki komfort cieptej wody dzieki zwigkszonej mocy wymiennika na potrzeby

ogrzewania c.w.u. (szybki dostep do cieptej wody), klasa sezonowej efektywnosci
energetycznej podgrzewania wody A (dot. kottdw dwufunkcyjnych).

o Niskie koszty ogrzewania - klasa energetyczna na cele grzewcze A+ (dot. 24, 32,
24/30 kW) w potaczeniu z pakietem podstawowym do Systemu Termet Comfort.

Mozliwo$¢ dofinansowania w ramach Programu ,,Czyste Powietrze”.
Kotly kondensacyjne marki termet, w tym m.in. EcocoNnbeNs NEX,
znajdujq sie na liscie Zielonych Urzadzen i Materiatow uruchomionej
przez NFOSIGW.

@ Urzadzenia objete sq Akcjg Talonowa, w ktérej montaz gratyfikowany
jest talonem o wartos$ci 500 zt.

74 856 06 27
74 856 06 02

= doradztwo@termet.com.pl
@ www.termet.com.pl
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