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ARTYKUL

INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE -
CORAZ WIECE), GORAZ BARDZIE) OPt ACALNE

Rynek sprzedazy, rozwigzania, koszty

DAWID PANTERA

Poprzedni rok nie byt w zaden sposéb podobny do poprzednich. Wiele branz do dzisiaj odczuwa skutki
trwajacej wcigz pandemii, tymczasem branza fotowoltaiczna okazata sie wyjatkowo niepodatna i w dodatku
zaliczyta kolejne rekordy. Wg raportu przygotowanego przez Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV
w 2020 roku zainstalowano 321 407 nowych mikroinstalacji PV o tacznej mocy 2151 MW, co oznacza 3-krotny
wzrost w stosunku do roku poprzedniego. Nic tez nie wskazuje, aby rynek miat hamowac. Wzrost optat za
energie elektryczna jest bardzo skutecznym argumentem za montazem instalacji PV.

ANALIZA RYNKU: FOTOWOLTAIKA A POMPY
CIEPEA | RYNEK MIESZKANIOWY

Sprobujmy te wartosci zestawi¢ z innymi intere-
sujgcymi danymi z rynku z zesztego roku. 89 314
- to liczba nowych budynkow mieszkalnych, jed-
norodzinnych oddanych do uzytkowania. 56 500
— to z kolei liczba zainstalowanych pomp cie-
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pta do centralnego ogrzewania i przygotowania
cieptej wody. Wnioski, jakie sie nasuwaja, sa na-
stepujace: wiekszos¢ mikroinstalacji PV zamon-
towana zostata na budynkach juz istniejacych,
a $rednia moc zamontowanej mikroinstalacji
PV byta na poziomie 6,7 kWp - mozna zatem
postawic teze, ze byty one zazwyczaj dobiera-
ne z wyraznym zapasem. Cze$¢ z tych instalacji
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z pewnoscig zasila budynki ogrzewane przez
pompy ciepta, zwiekszajgce zapotrzebowanie
budynku na energie elektryczna. Jednak nawet
w bardzo optymistycznym wariancie liczba bu-
dynkow wyposazonych w pompe ciepta i instala-
cje PV stanowita jedynie 17% wszystkich zamon-
towanych instalacji PV. Niepokojacy jest ogromny
wzrost zainteresowania grzatkami elektrycznymi
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do montazu w zbiornikach oraz oczywiscie zbior-
nikami wody uzytkowej z mozliwoscig zabudowy
grzatki elektrycznej. Urzadzenia okreslane przez
branzystow jako COP1 to bardzo prymitywna for-
ma wykorzystania zielonej energii z dachu. Naj-
lepszym obecnie rozwigzaniem pozwalajacym
wydatnie zwiekszy¢ wskaznik zuzycia energii
na potrzeby wtasne jest instalacja fotowoltaicz-
na wspotpracujgca z pompa ciepta. Odpowied-
nie sterowanie pozwala na gromadzenie energii
elektrycznejw formie ciepta lub chtodu, a te for-
my energii mozna tatwo i tanio magazynowac do
pozniejszego wykorzystania.

MODULY PV - TRENDY, MODELE
| PREFERENCJE RYNKU

Montowane sa przede wszystkim moduty mo-
nokrystaliczne, zwiodaca prym technologia Half
Cut Cell. Moduty sa bardzo charakterystyczne
i widac¢ w nich wyraznie, ze klasyczne ogniwa fo-
towoltaiczne zostaty przeciete na pot. Wartosc
pradu zalezy od wielkosci ogniwa, tak wiec prze-
ciecie na pot spowodowato obnizenie wartosci
pradu 2-krotnie i obnizenie strat nawet 4-krot-
nie w stosunku do klasycznego modutu. Kazda
cze$¢ modutu - gorna i dolna, stanowi 60 poto-
wek ogniw potaczonych w szereg. Obie czesci sg
zkolei potaczone rownolegle. Parametry prado-
wo-napieciowe sg zblizone do dotychczas zna-
nych, tak samo jak i wymiary fizyczne modutu
- 7 punktu widzenia montazu nie ma wiec roz-
nicy. Dla uzytkownika natomiast moduty typu
HCC oznaczaja mniejsze straty, wieksza wydaj-
nos¢ w stoneczne dni i wiekszg moc z tej samej
powierzchni. Duzo jest tez innych ciekawych roz-
wiazan, jak np. technologia gontowa pozwalaja-
ce ,zagescic” ogniwa na powierzchni modutu czy
tez technologie back-contact zwiekszajgce po-
wierzchnie czynna modutu, a wiec pozwalajace
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z klasycznym modutem

HCC 375 Wp

1,82 m?
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Modut wykonany w technologii HCC

(Half Cut Cell). Oferuje mniejsze straty,
wiekszag wydajnosc w stoneczne dni i wieksza
moc z tej samej powierzchni w porownaniu

— ¢ Wp

HCC 345 Wp

na uzyskanie wiekszej mocy z tej samej po-
wierzchni. Moduty w tej technologii duzo lepiej
odprowadzaja tez ciepto, a wiec charakteryzuja
sie lepsza wydajnoscia w upalne dni.

Srednio co kwartat na rynku pojawiaja sie nowe
moce modutow PV. Jeszcze kilka miesiecy temu
standardem byty moduty o mocy 345 Wp, a obec-
nie mozna na rynku znalez¢ moduty o mocy prze-
kraczajgcej 400 Wp. Technologie wprawdzie ida
nieustajgco do przodu, ale wieksza moc spowo-
dowana jest czesto po prostu wiekszymiwymia-
rami modutow. Moduty HCC o mocy 345 Wp maja
powierzchnie 1,74 m? modut o mocy 375 Wp zaj-
muje juz 1,82 m?, a z kolei o mocy 500 Wp to az
2,35m?. Moduty w technologii gontowej o mocy
400 Wp maja powierzchnie bliska 2 m?.

Moduty wykonane w technologii gontowej stano-
wig obecnie zaledwie 0,22% udziatu w rynku, ale
jest to technologia dobrze rokujaca na najblizsza
przysztosc. Nietypowe utozenie ogniw fotowol-
taicznych pozwala na maksymalne wykorzysta-
nie powierzchni modutu. Strukture wewnetrzna

Gont 400

Gont 340 Wp

ARTYKUL

Modut wykonany w technologii gontowe;j.
Charakteryzuje sie jednymi z najnizszych
wspotczynnikow temperaturowych oraz

duzg elastycznoscia pracy przy czesciowym
zacienieniu. Niemal cata powierzchnia modutu
stanowi powierzchnia czynna. Wspotczynnik
wypetnienia FF>0,78

stanowia 2 generatory potgczone szeregowo,
z czego kazdy z nich sktada sie z 5 tancuchow
ogniw potgczonych rownolegle. Kazdy tancuch
z kolei sktada sie z szeregu ogniw fotowoltaicz-
nych potagczonych sg ze soba pionowo. Catosc
jest doposazona w 2 diody bocznikujgce. Taka
budowa sprawia, Ze wraz z zacienieniem czesci
modutu spadek mocy jest relatywnie niewielki
i zalezy wprost od wielkosci zacienienia. Wspot-
czynniki temperaturowe sg nawet nieco nizsze niz
w technologii HCC MWT, tak wiec wolnigj spada
generowana moc wraz ze wzrostem temperatury.

FALOWNIKI - RODZAJE | WYMAGANIA

Rynek falownikow to oczywiscie modele 1-
i 3-fazowe, z czego te pierwsze wystepuja za-
zwyczaj 0 mocy nie wiekszej niz 3,5 kW. Zgod-
nie z kryterium przytaczenia mikroinstalacji PV
przez zaktady energetyczne, dla mocy powy-
zej 3,68 kW stosowac¢ mozna jedynie falowniki
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Struktura modutu w technologii gontowe;.

2 diody bocznikujace, 5 rzedéw ogniw
potagczonych rownolegle i 2 tancuchy ogniw
potaczone szeregowo. Niewielki cien

w dolnej czesci modutu wykonane

w klasycznej technologii HCC spowoduje
obnizenie mocy do 50%, podczas gdy

w technologii gontowej modut jest w stanie
0siggnac nawet 87% wydajnosci nominalnej

3-fazowe (dla instalacji o mniejszej mocy moz-
na stosowac oba rozwigzania). Z punktu widze-
nia efektywnosci pracy falownika, przy matych
mocach lepiej jest stosowac¢ modele 1-fazo-
we, poniewaz sg one optymalnie obcigzone po
stronie DC. Modele 3-fazowe polecane sg takze
w instalacjach, gdzie mimo niewielkiej mocy in-
stalacji PV wystepuje wysoka impedancja pro-
wadzaca do wzrostu napiecia elektrycznego
w punkcie przytaczenia powyzej wartosci do-
puszczalneji powodujaca blokowanie falownika
do pracy. Sytuacje takie sa czeste w miejscach
z gesta zabudowa nowych domow jednorodzin-
nych. Technicy zaktadow energetycznych nie
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moga tutaj pomoc — napiecie mierzone przez
nich na zaciskach stacji po niskim napieciu mie-
Sci sie zawsze w dopuszczalnych widetkach. Na-
lezy pamietac o wykonaniu pomiaru impedan-
cji przed doborem wielkosci mikroinstalacji i to
najlepiej w okresie najwiekszego nastonecznie-
nia w ciggu dnia, kiedy pobodr energii elektrycz-
nej w okolicznych domostwach jest najmniejszy.
Wiekszos¢ instalacji montowanych w zesztym
roku stanowity falowniki 3-fazowe. Obserwujac
dostepnosc¢ produktow, wyraznie widac, ze po
poczatkowych prébach przebicia sie przerdznych
firm, na rynku zostaty tylko te o znanej marce
i zapewniajace kompetentny suport techniczny.

Technologia standardowa PERC

—— ... [ —

Widoczne szynowody tzw. busbary
Przerwy pomiedzy ogniwami stanowig
niewykorzystana powierzchnie

Technologia gontowa

=

Niewidoczne busbary
Wykorzystanie catej powierzchni modutu

Kolejne lata tylko to wzmocnig, jak np. planowa-
ne od 1 maja 2022 r. zmiany wprowadzajace wy-
mog obligatoryjnego stosowania certyfikatu po-
twierdzajacego spetnienie wymogow kodeksu NC
RfG (Network Codes Requirements for Generators
- kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie
przytaczenia jednostek wytworczych do sieci).

Standardem staty sie black-boxy bez wyswietla-
cza z petng obstuga i nadzorem przez dedyko-
wane aplikacje na urzadzenia przenosne. Jest to
oczywiscie bardzo wygodne rozwigzanie zardw-
no dla wykonawcy instalacji, jak i samego uzyt-
kownika, ktéry moze na biezgco $ledzi¢ prace

swojej instalacji i przekonywac nieprzekonanych.
O MOCACH, CENACH, OKRESIE ZWROTU

W 2013 roku Srednia moc mikroinstalacji PV
w Polsce wynosita 5 kWp, kilka lat pozniej
(w 2017 roku) byto to juz 6,4 kWp, a obecnie jest
to o dodatkowe 5% wiecej, czyli 6,7 kWp. Kosz-
ty budowy mikroinstalacji PV w odniesieniu do
1 kWp w 2015 roku wynosit 4500 zt netto, obec-
nie jest to okoto 4100 zt netto. Koszty ustug stale
rosna, tak wiec widac tutaj wptyw nizszych cen
modutdéw PV i mniejszych kosztow konstrukgji
montazowych przypadajacych na kazdy 1 kWp
mocy generatora. Osiagnieta obecnie granica
kosztow wydaje sie by¢ wartoscig stata na naj-
blizsze kilka lat, nawet wtaczajac dostepne pro-
gramy wspierajgce. Szacujgc udziat wskaznika
wykorzystania energii elektrycznej z instalacji PV
na potrzeby wtasne na poziomie 20%, ogromna
korzys¢ jaka oferuje nam system bilansowania
energii oraz dodatkowe programy wsparcia inwe-
stycji PV, okres zwrotu typowej instalacji oscylu-
jew granicy 6 lat, a to juz horyzont czasowy ak-
ceptowalny przez inwestora ijest on najkrotszym
w poréwnaniu z innymi zielonymi technologiami.
Fot. Viessmann
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AFRIS
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= Zbiornik
i buforowy

- ABT 160

Element bazowy prefabrykowanego
systemu kottowni AFRISO.

Do zastosowania w instalacjach
grzewczych pfaszczyznowych
i grzejnikowych.

AT ; £

. Wspotpracuje z pompami ciepta,
. kottami na pellet, kominkami
.z plaszczem wodnym i innymi

| zrédtami.
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