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PERSPEKTYWY WYKORZYSTANIA
WODORU W OGRZEWNICTWIE

Zielone gazy sposobem do dekarbonizacji ogrzewnictwa

JANUSZ STAROSCIK

Przyszte zazielenianie nosnikow energii tj. zrodet energii elektrycznej
oraz paliw gazowych jest kluczowym czynnikiem do celu skutecznego
przeprowadzenia dekarbonizacji energetyki i cieptownictwa, poniewaz
nie pozostawia nikogo w tyle, optymalizuje koszty transformacji systemu
energetycznego oraz umozliwia wprowadzenie konkurencyjnych cen
energii opartych na dywersyfikacji zrodet energii.

Dywersyfikacja sposobow pozyskiwania energii
w tym ciepta w oparciu o lokalne zasoby, jest
warunkiem zapewnienia bezpieczenstwa ener-
getycznego oraz optymalizacji kosztow zaopa-
trzenia w energie. Bezposrednia elektryfikacja
ogrzewania w potaczeniu z gazowymi nosni-
kami energii wykorzystujgcymi zdekarbonizo-
wany gaz jest lepszym rozwigzaniem niz za-
ktadana totalna elektryfikacja dla wszystkich
rodzajow uzytkowania i moze obnizy¢ kosz-
ty catej transformacji systemu energetycz-
nego, oraz zapewni¢ obywatelom i przedsie-
biorstwom mozliwos$¢ opcji radzenia sobie
z wyzwaniami zwigzanymi z dekarbonizacja
W sposob wszechstronny i bardziej dostepny
dla wszystkich zainteresowanych.

Zatozenie z gory sposobu pozyskiwania ener-
gii, powoduje rowniez ryzyko niezgodnosci
z art. 194 TFUE, poniewaz tego typu podejscie
do sprawy moze wptywac na prawa panstw
cztonkowskich do decydowania o wyborze mie-
dzy roznymi zrédtami energii.

ZIELONE GAZY ABUDYNKI JAKO NAJWIEKSZY
ODBIORCA ENERGII KONCOWEJ

Gazy odnawialne i zdekarbonizowane maja za-
sadnicze znaczenie dla osiggniecia do 2050 r.
neutralnosci zasobu budynkéw pod wzgledem
emisji dwutlenku wegla, zwiekszenia udziatu
elektryfikacji w zaopatrzeniu w energie w spo-
séb bezpieczny i podwyzszania efektywnosci
energetycznej w gospodarce i gospodarstwach
domowych.

Oczekuje sie, ze budynki pozostana naj-
wiekszym odbiorca zuzywajacym ener-
gie koncowa w Europie, ze szczytowym
zapotrzebowaniem w okresach roku
Z najnizsza temperatura. W zwigzku
z tym rozwigzanie zwiekszenia wyko-
rzystania energii elektrycznej do ogrze-
wania pomieszczen i podgrzewania
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wody za pomocg wydajnych pomp cie-
pta i grzewczych uktadow hybrydo-
wych jest jedna z dostepnych efek-
tywnych technologii do osiggniecia
zatozonych celow.

Jednak niecate zapotrzebowanie na ciepto moze
byCibedzie pokrywane przez elektryczne pom-
py cieptai grzewcze uktady hybrydowe ze wzgle-
du na mozliwy niedoboriograniczenia w dosta-
wach energii elektrycznej oraz mogace wystapic
problemy z siecig przesytowa i dystrybucyjna.
Ograniczeniem w tym zakresie jest takze wielkosc
zapotrzebowania na ciepto do ogrzania danego
budynku, szczegblnie w istniejace] infrastruktu-
rze i specyfika panujacego lokalnie klimatu.
Potwierdzaja to scenariusze UE zmierzajace
do osiagniecia do 2050 r. neutralnego dla kli-
matu, m.in. dzieki zwiekszeniu udziatu energii
elektrycznej w ogrzewaniu budynkow miesz-
kalnych, ktéry wyniesie maksymalnie 34% (Do-
gtebna analiza na poparcie komunikatu Komi-
sji COM (2018 r.) 773 i oceny skutkow dla planu
celu klimatycznego do 2030 .).

Dodatkowo, obecnie ocenia sie, ze ciepto
w przemysle, w tym ciepto procesowe wykorzy-
stuje okoto 1/3 zuzywanego w UE gazu, co sta-
nowi bardzo duze wyzwanie dla realizacji ce-
low dekarbonizacji. Nalezy takze podkreslic,
ze 75% budynkéw w Europie nie spetnia aktu-
alnych wymogow efektywnosci energetyczne.
Wysokie koszty poczatkowe inwestycji i zroz-
nicowane zachety sg jednymi z gtownych ba-
rier utrudniajacych szybkosc i gtebokos¢ reno-
wacji. Wynika stad, ze znaczna czesc ciepta do
ogrzewania pomieszczen w budynkach miesz-
kalnych, biurowych i przemystowych bedzie mu-
siato by¢ generowane przez odnawialne zrédta
ciepta niewykorzystujace energii elektrycznej
jako podstawowego zrodta energii.

51

Juz dzis$ gazowe urzadzenia grzewcze za-
instalowane w budynkach europejskich
sg dostosowane do pracy w zasilaniu bio-
metanem, mieszankg metanowo-wodo-
rowa, metanem syntetycznymibio-LPG.
Nowoczesna technologia gazowych ko-
ttow kondensacyjnych pozwala na wyko-
rzystanie mieszanek gazu z udziatem do
20% wodoru (najlepsze dostepne tech-
nologie dziataja z maksymalnie 30% za-
wartoscig wodoru w mieszance gazu).

Rozwigzania te pasuja zarbwno do nowo wy-
budowanych budynkow, jak i budynkow pod-
dawanych renowacji, a jednoczesnie pozwalaja
na optymalne wykorzystanie istniejacej juz in-
frastruktury przesytowej i dystrybucyjnej gazu.

Branza grzewcza opracowuje szeroka
game produktow z przeznaczeniemdla
budynkow mieszkalnych, handlowych
i przemystowych, ktore beda dziata¢
w zasilaniu 100% wodorem, co dotyczy
zardwno ogrzewania, jak i przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej. Do takich
urzadzen mozna zaliczy¢ np. kotty grzew-
cze, instalacje do mikrokogeneracji,
zasilane cieplnie pompy ciepta, instala-
cje hybrydowe. Narynku s3 juz obecnie
ogniwa paliwowe’, ktore sa w stanie funk-
cjonowac na zasilaniu 100% wodorem.

Ponadto dostepna infrastruktura gazowa moze
by¢ dostosowana i wykorzystana do magazyno-
wania, transportu i dystrybucji gazéw odnawial-
nych i dekarbonizowanych przeznaczonych do
ogrzewania, poniewaz jest juz przytaczona do
wiekszosci budynkow w UE.
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Ogrzewanie gazowe to najczesciej sto-
sowane zrodto ciepta w budynkach na
terenie UE: w 2017 r. kotty gazowe sta-
nowity 70% zainstalowanych urzadzen
grzewczych wykorzystujacych wode
jako nosnik ciepta2. Rownoczesnie oko-
to 44 milionow zainstalowanych obec-
nie kottow gazowych jest starego typu
i nieefektywnych energetycznie, a za-
tem beda musiaty niedtugo zostac za-
stagpione przez przysztosciowe techno-
logie, takie jak kotty przystosowane do
spalania wodoru i typowe kotty wodo-
rowe, elektryczne pompy ciepta, insta-
lacje hybrydowe, termicznie zasilane
pompy ciepta, instalacje kolektorow
stonecznych z magazynami ciepta i mi-
krokogeneracje.

Jest to zgodne z zatozeniami fali renowacji, kto-
rej celem jest przyspieszenie wymiany zainsta-
lowanych i wykorzystywanych starych i nieefek-
tywnych urzadzen grzewczych w celu osiggniecia
celow klimatycznych UE do 2030 1.3
Wykorzystanie zrownowazonej mieszanki ga-
zow odnawialnych i zdekarbonizowanych w bu-
dynkach przyczynisie do efektywnosci systemu
i bezpieczenstwa dostaw. Rosnaca elektryfika-
cja budynkow i transportu wymaga inwesty-
Cji we wzmocnienie sieci elektroenergetycznej
i elastyczne mozliwosci tworzenia mocy zapa-
sowych w przypadku niskiej produkgji energii
ze 7zrodet odnawialnych. Ogrzewanie wykazuje
wysokie zapotrzebowanie szczytowe na ener-
gie zima, ktore poza energig wiatrowg w okre-
sie silnych wiatrow wiejgcych zimg czesto wig-
ze sie z niska produkcja energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych. Technologie spalania wy-
korzystujace do ogrzewania gazy ekologiczne
i pozbawione wegla moga zapewnic czyste, bez-
pieczne i niedrogie ciepto.

Badania* pokazuja, ze dobrze zbilanso-
wany mix energetyczny ztozony z kom-
binacji ciepta wytwarzanego z zielo-
nych gazéw i energii elektryczne;j jest
bardziej optacalny niz scenariusz ,tyl-
ko energia elektryczna”.

Ponadto woddr zapewnia znaczne korzysci
w zarzadzaniu dostawami energii w celu pokry-
Cia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
i ciepta wode w budynkach. Sposoby magazyno-
wania gazu to jedyne niedrogie rozwigzanie na
duza skale, ktore spetnia sezonowe potrzeby ma-
gazynowania.® Wodor mozna wykorzystywac do
magazynowania duzych ilosci nadmiarowo wy-
produkowanej odnawialnej energii elektrycznej
w warstwach geologicznych. Liniowe tadownie
gazu zapewnia rowniez elastycznos¢ w ciggu dnia,
gdy zmienia sie zapotrzebowanie, poprzez spreza-
nie gazu, a tym samym upakowanie wiekszej licz-
by jego czasteczek w tej samej przestrzeni maga-
zynowej W ciaggu doby system jest zbilansowany
operacyjnie przez operatorow sieci gazowych po-
przez zarzadzanie cisnieniamii czasowym maga-
zynowaniem gazu w systemie (jako ,line-pack”).

ROZWOJ RYNKU WODORU W POLSCE
| EUROPIE?

Wykorzystanie paliwa wodorowego w budynkach
moze stanowi¢ impuls dla rozwoju rynku wodo-
ruw Polsce i w Europie, pozwalajac na osiggniecie
szybkiej redukcji emisji w optymalnych kosztach.
Istniejaca infrastruktura gazowa moze stuzy¢ do
przechowywania, transportu i dystrybucji gazow
odnawialnych i zdekarbonizowanych wykorzysty-
wanych do ogrzewania. Juz dzis biometan jest wpro-
wadzany do sieci gazowej, a domieszki 10% wodoru
sg technicznie mozliwe w sieci przesytowej i dys-
trybucyjnej gazu. Wiekszosc¢ sieci dystrybucyjnych
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w Europie mozna przystosowac do przesytania
gazu zdomieszkg do 20% wodoru bez konieczno-
Sci ponoszenia wysokich kosztoéw; a w przysztosci
istniejaca sie¢ gazowa bedzie mogta zosta¢ zmo-
dernizowana do wymogow sieci wodorowych, aby
transportowac wodor po optacalnych kosztach.
Mieszanie wodoru w sieciach gazowych podta-
czonych do budynkow mieszkalnych i komer-
cyjnych w najblizszej perspektywie czasowej,
ma kluczowe znaczenie dla rozpoczecia gospo-
darki wodorowej od samego poczatku realizacji
zatozonych celow transformacji. Zastosowanie
urzadzen grzewczych w budynkach mieszkal-
nych, co jest juz dobrze rozwinieta technologia,
moze stworzyC i zagwarantowac juz na starcie
ptynnosc¢ transformaciji, ktora jest niezbedna
do rozwoju rynku ekologicznego wodoru. Poza
korzysciami skali i bezpieczenstwem inwesty-
cji, wykorzystanie wodoru w budynkach moze
rowniez przynies¢ znaczne obnizenie kosztow
wstepnych, ograniczajac potrzebe koniecznych
inwestycji w siec elektroenergetyczna lub zwia-
zanych z tym nadmiernych kosztow dla uzytkow-
nikow koncowych (zwtaszcza w istniejacych za-
sobach budowlanych trudnych do elektryfikacji),
oraz zwolnienie mocy elektrycznych na cele, do
ktorych zasilanie energia elektryczng jest nie-
zbedne i niemozliwe do zastgpienia.

Takie dziatania daja nastepujace korzysci:
-unikanie nadmiernych dodatkowych kosztow
dla uzytkownika koncowego (szczegolnie w przy-
padku trudnych do zelektryfikowania istniejacych
zasobow budowlanych): aby osiggnac szybkosc
i efekt skali potrzebnych do pomyslnego przepro-
wadzenia transformacji energetycznej, koniecz-
na jest szeroka gama przysztosciowych rozwigzan
grzewczych, umozliwiajacych realnie optacal-
ng dekarbonizacje dla roznorodnych budynkow,
nie pozostawiajac nikogo w tyle. Uzytkownicy kon-
cowi powinni mie¢ mozliwoS¢ wyboru czystych roz-
wigzan grzewczych zgodnie ze swoimi potrzebami,
lokalnymi mozliwosciamiizasobamifinansowymi.

-ograniczenie koniecznosci kosztownych inwe-
stycji w sieC elektroenergetyczna.®
-optymalizacja i wykorzystanie istniejacej infra-
struktury sieci gazowej; rozbidrka catej sieci ga-
zowej i budowa nowego systemu dystrybucji
energii wigzatoby sie z wysokimi kosztami.”
Gazy odnawialne i pozbawione dwutlenku we-
gla wykorzystywane jako paliwo w ogrzewaniu
oferuja zoptymalizowane i elastyczne Sciezki in-
westycyjne dla trudnych do ograniczenia emisji.
Polityka i projekty, przyczyniajace sie do osiagnie-
cia celow zielonego tadu UE, powinny by¢ spojnie
i dostosowane do promowania wykorzystania ga-
zow odnawialnych i dekarbonizowanych oraz in-
nych efektywnych energetycznie czystych tech-
nologii do ogrzewania budynkow.

Petna informacja prasowa SPIUG: kliknij

' Ogniwa paliwowe maja ogoélna wydajnos¢ ponad 85%
(energia elektryczna i ciepto) i dziatajg poprzez potaczenie
wodoru wytwarzanego z paliwa i tlenu z powietrza w celu
wytworzenia energii, wody i ciepta.

2 Dane EHI, zainstalowana liczba urzadzen grzewczych wy-
korzystujacych wode jako czynnik cieplny w UE-27, 2017.
3 Ocena skutkéw planu celu klimatycznego UE 2030 fali re-
nowacji wskazuja na 4 % wskaznik dynamiki wymiany urza-
dzen grzewczych,jednakjesttojuzdzisiejsza stopadynami-
kiwymian. W zwigzku z tym, aby osiggnac cele klimatyczne,
nalezy zwiekszyc¢ te liczbe do co najmniej 6% w skali UE.
4 Dena Leitstudie, 2018; Navigant, 2019.

5 Frontier Economics study, The value of gas infrastructu-
re in a climate-neutral Europe, April 2019 (Paragraph 4.1
~Decarbonisation without gas storage is hardly possible
and prohibitively expensive”)

6 Wymiana jednego gazociagu (np. OPAL we wschodnich
Niemczech) o przepustowosci 42 GWh/h i maksymalnym
pasie ochronnym (implikujacym ograniczenia w zagospo-
darowaniu terenu) 20 m wymaga 14 napowietrznych linii
przesytowych o mocy 3 GW (2380 kW) i pasu ochronne-
go o dtugosci 70 m na linie przesytowa. W sumie daje to
prawie 1000 m terenu bezposrednio objetego inwestycja,
co odpowiada 50-krotnemu efektowi wptywu na zajecie
terenu przez gazociag o takiej samej przepustowosci.
Badanie Frontier Economics, Warto$¢ infrastruktury ga-
zowej w Europie neutralnej dla klimatu, kwiecief 2019 r.
(Pkt 4.4.1. 4.4.1 ,Wykorzystanie istniejacych gazociggéw
zmniejsza potrzebe budowy nowych i niepopularnych
linii elektroenergetycznych”).

7 Frontier Economics study, The importance of the gas in-
frastructure for Germany’s energy transition, January 2018
(figure 25 - comparison of gas networks costs for 2050).
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