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CZY STOSOWAC ZMIEKCZANIE
WODY W INSTALAGJI C.0.?

Zasadnosci .. .niebezpieczenstwo stosowania
MARCIN JOSKOWSKI

W budynkach jednorodzinnych coraz czesciej stosuje sie zmiekczanie
wody uzytkowej, t]. cieptej i zimnej wody za pomoca stacji zmiekczania
wody. Dzieki niemu chroniona jest instalacja oraz cata armatura sanitarna,
czyli baterie oraz elementy grzejne w pralkach i zmywarkach. Ponadto
zmniejszeniu ulega ilos¢ sSrodkow chemicznych niezbednych do utrzymania
w czystosci toalet, kabin prysznicowych czy tez zlewow. Niewatpliwg zaleta
zmiekczacza wody sanitarnej jest rowniez brak ,kamienia” w czajnikach.

W przypadku kottow dwufunkcyjnych grzejacych wode przeptywowo
znacznie redukuje sie zjawisko
zarastania wymiennika
ptytowego kamieniem,

a w kottach jednofunkcyjnych
z zasobnikiem — na wezownicy
zasobnika c.w.u., co znaczaco
wydtuza zywotnosc¢ urzadzen
oraz zapewnia bezawaryjne
dziatanie. Tak wiele zalet
decyduje o coraz wiekszym
zainteresowaniu stacjami
zmiekczania. Jednak
zmiekczanie wody niesie

ze sobg rowniez pewne
negatywne konsekwencje. ..

<6 dH - lekko twarda
Bl 6-12 dH - $rednio twarda
Bl 13-19dH -twarda
B > 19 dH - bardzo twarda

1 Mapa twardosci wody w Polsce [1]
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W wodzie, ktora przeptywa przez stacje zmiek-
czania (dla wersji najbardziej popularnej zmiek-
czacza, tj. z zywicg jonowymienng - z zastoso-
waniem tzw. ,tabletek soli”) jony wapnia Ca2+
i Magnezu Mg2+ zostaja zastapione jonami sodu
Na+. Dla instalacji wody pitnej nie ma to wiek-
Szego znaczenia.

Wyjatek stanowi instalacja wykonana z mie-
dzi, przy zmiekczaniu wody prawie do ,zera”.
W takiej sytuacji powstaje odczyn kwasny
wody, co prowadzi do korozji rur miedzianych,

a czastki miedzi dostaja sie do wody pitnej. Jej
nadmiar w organizmie moze spowodowac dzia-
tanie toksyczne.

Wykorzystanie zmiekczonej wody do napet-
niania i uzupetniania instalacji centralnego
ogrzewania powoduje m.in. zwiekszenie prze-
wodnosci elektrycznej wody. Przewodnosc
elektryczna czynnika grzewczego w instala-
Cji jest waznym parametrem, ktory decydu-
je o trwatosci elementow instalacji.
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2 Przewodnosc¢ elektryczna
wody wodociagowej

ROZNE TYPY INSTALACJI A ZMIEKCZANIE,
CZYLI ZWIEKSZENIE PRZEWODNOSCI
ELEKTRYCZNEJ WODY

Instalacja ,,starego typu” oparta na rurach

i grzejnikach stalowych oraz na kotle
gazowym

W takiej instalacji zwiekszona przewodnosc elek-
tryczna spowoduje przyspieszenie zjawiska elek-
trokorozji wszystkich elementow instalacji przy-
czyniajac sie do czestych awarii zarébwno kottow,
jakielementow instalacyjnych. Dawniej nie sto-
sowano stacji zmiekczania w zwigzku z tym in-
stalacja centralnego ogrzewania byta napetniana
woda wodociggowa, ktorej przewodnosc elek-
tryczna ksztattuje sie w zakresie od 300 do ok.
550 pS/cm (niejednokrotnie zdarza sie, ze przekra-
cza 1000 uS/cm). Jednak po jej zmiekczeniu prze-
wodnos$¢ moze wzrosnac o kilkadziesiat procent,
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3 Przewodnosc elektryczna
po zmiekczeniu
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4 Przewodnos¢ elektryczna
po kilku miesigcach pracy

a po kilku miesigcach pracy jej wartos¢ moze
przekraczac 1500 pS/cm, co znaczgco przyspie-
sza proces elektrokorozji. Jest to szczegolnie wi-
doczne na potaczeniach wymiennika kotta, kto-
ry moze by¢ wykonany z np. ze stopu aluminium,
gdzie scianka przy potaczeniu staje sie coraz
ciensza, az wreszcie nastepuja wzery miejsco-
we. Wymiennik wowczas nadaje sie do wymia-
ny, co jest bardzo kosztowne (minimum 1500 zt,
aw niektorych modelach kottow nawet kilka ty-
siecy ztotych).

Instalacja mieszana

Instalacje oparte na uktadach mieszanych, tj. na
parterze podtogdwka, na pietrze grzejniki, zatem
w instalacji wystepuje zarowno rura wykona-
na z materiatow sztucznych, jak i grzejniki. Nad-
mienie tutaj, ze grzejniki nie sg emaliowane od
srodka, w zwigzku z czym czynnik grzewczy ma
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bezposredni kontakt ze stalowg scianka grzej-
nika. W tym przypadku zmiekczenie wody spo-
woduje podniesienie parametru przewodnosci
elektrycznej, ktéra nastepnie przyczyni sie do
powstania elektrokorozji w instalacji i w grzejni-
kach. Ponadto jesli w instalacji znajduja sie roz-
ne typy materiatow armatury, np. ksztattki stalo-
we, ocynkowane, miedziane, mosiezneiinne, to
ich roznica potencjatow elektrycznych w Srodo-
wisku podwyzszonej przewodnosci elektrycznej
wody spowoduje powstanie korozji. Na przyktad
dla temperatury czynnika grzewczego powyze;
55°C warstwa ocynku zacznie sie odspajac od
rury i tym samym szybciej nastapi korozja ele-
mentow instalacji. Jedynym elementem, na kto-
ry nie bedzie miata wptywu podniesiona wartosc¢

5 Osad zwiazkow zelaza powodujacy
uszkodzenie mechanizmu zaworu
trojdrogowego

przewodnosci elektrycznej jest rura ogrzewania
podtogowego, ktéra jest wykonana z tworzywa
sztucznego. Przeprowadzone pomiary wskazuja,
ze zastosowanie zmiekczania wody do instalacji
c.0. podniosto jej przewodnos¢ elektryczna z ok.
482 do 676 puS/cm (fot. 2, 3) dla wody wejsciowej
o twardosci na poziomie 15 °dH i zmiekczonej do
7 stopni niemieckich (7 °dH). Po kilku miesigcach
pracy instalacji przewodnosc elektryczna wzro-
sta do ok. 1100 pS/cm (fot. 4), co spowodowato
zwiekszenie prawdopodobienstwa powstania
usterek w instalaciji.

Instalacja z pompa ciepta i podtogowka
Najnowszy rodzaj instalacji oparty jest czesto na
pompach ciepta oraz na ogrzewaniu podtogo-
wym. W tego typu instalacjach jest stosunkowo
mato powierzchni styku miedzy woda instala-
cyjna a ,surowymi” materiatami. Najwieksza po-
wierzchnia styku to powierzchnie rur. Jednak sa
one wykonane z tworzyw sztucznych, wiec pod-
wyzszony parametr przewodnosci elektrycznej
nie powoduje ich degradacji. Niemniej jednak za-
stosowanie zmiekczonej wody w instalacji spo-
woduje zwiekszenie przewodnosci elektrycznej,
a przez to elementy kottowni i Zrodta ciepta za-
czna korodowac, a w zwiazku z tym w instalagji
powstana zanieczyszczenia, ktére moga przyczy-
ni¢ sie do awarii, np. zablokowania wirnika pom-
py, zablokowania wktadki zaworu trojdrogowego
(fot. 5) orazinnych elementéw ruchomych insta-
lacji, przeciekow na uszczelnieniu wktadek zawo-
row regulacyjnych rozdzielaczy z sitownikami.

Instalacja napetniona z wtasnego ujecia wody
Kolejny rodzaj to instalacja napetniona z wtasne-
go ujecia wody (z wysokim stezeniem roznych za-
nieczyszczen), a nastepnie poddana zmiekczaniu.
Wtym przypadkuwodawejsciowa mawysoka prze-
wodnosc elektryczna siegajaca niejednokrotnie
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7 Wartosc¢ przewodnosci
elektrycznej w ,instalacji
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8 Warto$¢ przewodnosci

6 Przewodnosc elektryczna
wody z wtasnego ujecia

napetnionej woda
z wtasnego ujecia”

elektrycznej po procesie
zmiekczania, a nastepnie

przed zmiekczeniem

Parametry Wartosc
Ogdlna Bezbarwna,
charakterystyka bez osadow
Wartos$¢ pH Min. 6,5; Maks. 8
Rozpuszczony tlen <0,05
Catkowita zawartos¢
: <0,3
zelaza (Fe)
Catkowita zawartos¢ <01
miedzi (Cu) ’
Na2S03 <10
N2H4 <3
PO4 <15
CaCo3 Min. 50 ; Maks. 150
Fosforan sodu Nieobecny
Chlor <100
Przewodnos¢ <200
elektryczna
Cisnienie Min. 0,6; Maks. 6
0
Glikol Maks. 40% (tylko

glikol propylenowy)

po kilku tygodniach pracy

Jednostka

PH
mg/I

mg/I

mg/I
mg/|
mg/I
mg/I
ppm
ppm
ppm

microsiemens/cm
bar

%

Tabela Sugerowana przewodnosc elektryczna w kotle

gazowym [3]

demineralizacji

ponad 1200 uS/cm (fot. 6), a poddanie jej dodat-
kowemu procesowizmiekczania po pewnym cza-
sie spowoduje podniesienie jej wartosci do na-
wet 1900 pS/cm, co w konsekwencji doprowadzi
do procesow korozji catej instalacji (fot. 7).

zmiekczacz

demineraliztor
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9 Osady korozji elementow stalowych
instalacji c.o. wytapane przez filtr siatkowy

WODA DO INSTALACJI C.O. KONIECZNIE
O ODPOWIEDNICH PARAMETRACH

Opisane przyktady wskazuja na wazny aspekt
posiadania odpowiedniej wody do napetnienia
i uzupetniania wody w systemach grzewczych.
Opisany zostat tu tylko jeden parametr: przewod-
nosc¢ elektryczna. Jej wysoka wartos¢ przyczy-
nia sie do czestych usterek wymiennikow, poja-
wienia sie elektrokorozji na ztaczkach, zaworach
i innych elementach instalacji (fot. 9).

Poniewaz w domach jednorodzinnych to uzyt-
kownicy ponosza koszty napraw, dlatego tez
skutkuje to tym, ze dla ,matych” instalacji nie

——
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Schemat podtaczenia zmiekczania oraz demineralizacji wody przeznaczonej do instalacji c.o. [4]

12

ma ustalonych norm. Istnieja na rynku wytyczne
PORT PC cz.5, w ktorych mozemy znalez¢ pew-
ne wskazowki. Dla wody o niskiej zawartosci soli
przewodnosc elektryczna w temperaturze 25 °C
powinna by¢ mniejsza niz 100 uS/cm, a dla wody
z zawartoscig soli powinna wynosi¢ od 100 do
1500 pS/cm [2]. Przyktadowo jeden z producen-
tow kottow gazowych o mocy od 45 kW podaje
wartos¢ graniczng przewodnosci elektrycznej
na poziomie 200 uS/cm (patrz tabela po lewe)).
Opisany w powyzszym artykule parametr prze-
wodnosci elektrycznej jest jednym z wielu ma-
jacych wptyw na bezawaryjng prace instalacji.
Jest to parametr, ktérego pomiar nie nastrecza
trudnosci, a urzadzenie pomiarowe (kondukto-
metr) jest tanie i proste w obstudze.

Istniejg sposoby, aby skutecznie zabezpieczyc sie
przed zbyt wysokim parametrem przewodnosci
elektrycznej.

1)Po procesie zmiekczania, na gtownym wejsciu
wody, do celow napetnienia instalacji c.o. nalezy za-
stosowad demineralizacje (patrz schemat po lewej)
- nawet czesciowa, zmniejszajgca przewodnosc
elektryczna, np. do wartosci ponizej 100 pS/cm;
2)zastosowanie wyrobow o jednakowym poten-
cjale elektrycznym;

3)zastosowanie odpowiednich inhibitoréw korozji,
ktore spowoduja odseparowanie czynnika grzew-
czego od powierzchni np. stalowych;
4)zastosowanie odpowiednich filtrow (najlepiej se-
paratorow magnetycznych) wychwytujacych jak
najmniejsze czastki (np. oczko filtrujgce 300 pm)
i systematyczne czyszczenie podczas przegladow.

Zrédta:

[1] - www.zmiekczanie.com.pl

[2] - ,\Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru insta-
lacji z pompami ciepta dotyczace zapobiegania szkodom
w systemach grzewczych, w ktorych nosnikiem ciepta jest
woda”, czesc 41 5.

[3] - dane techniczne kotta serii Power Max marki Beretta
[4] - materiaty techniczne firmy BWT
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