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POMPY CIEPEA

POWIETRZE/WODA
TYPU SPLIT I MONOBLOK
A CZYNNIKI CHtODNIGZE

DAWID PANTERA

Wedle najnowszych analiz przygotowanych przez PORT PC (Polska
Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta) rynek pomp ciepta
zanotowat niezwykle dynamiczny wzrost na poziomie 77% do roku
poprzedniego. Gtowna w tym zastuga urzadzen wykorzystujacych
powietrze jako dolne zrodta ciepta, ktorych sprzedaz ulegta zmianie
az 0 108% w stosunku do 2020 roku. Wsrod nich dominuje technologia
split stanowigca blisko 80% catej sprzedazy, a pozostata ilos¢ to modele
monoblok. Podobny uktad sit miat miejsce w 2019 roku, a to oznacza,
ze technologia monoblok rozwija sie rownie dynamicznie. Jeszcze
mniej wiecej przed dekada, po pojawieniu sie na rynku splity wyraznie
zdominowaty rynek, spychajac do defensywy urzadzenia monoblok
starszej technologii. Czyzby sytuacja sie miata sie teraz odwrocic?

SPLIT AMONOBLOK - ROZNICE W BUDOWIE
| WYNIKAJACE Z TEGO KONSEKWENCJE

Uktad chtodniczy kazdej elektrycznej, sprezar-
kowej pompy ciepta sktada sie z podstawowych
4 elementow: dwoch wymiennikdw ciepta (parow-
nikaiskraplacza), zaworu rozpreznego i oczywiscie
sprezarki, czesto okreslanej mianem serca uktadu.

Dotyczy to zarowno technologii split, jak i mo-
noblok, urzadzen korzystajacych z ciepta ziemi,

jaki ciepta powietrza, urzadzen do przygotowa-
nia cieptej wody uzytkowej i tych do centralne-

go ogrzewania.

O ile w przypadku modeli split jakas forma jed-

nostki wewnetrznej zawierajacej skraplacz musi

wystepowac o tyle w przypadku modelu mono-

ARTYKUE 22
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Ro6znica w budowie pompy ciepta powietrze/woda typu split i typu monoblok polega
na umiejscowieniu jednego z wymiennikow ciepta - skraplacza, a wiec tego na kto-
rym nastepuje przekazanie energii cieplnej do instalacji grzewczej. W pompach ciepta
typu split skraplacz, umieszczony jest wewnatrz budynku w jednostce wewnetrznej,
a potaczenie pomiedzy nim a jednostka zewnetrzng stanowia rury miedziane, ktorymi
podczas pracy krazy czynnik chtodniczy. W pompach ciepta typu monoblok caty uktad
chtodniczy ze skraplaczem wtacznie, umieszczony jest w jednostce zewnetrznej, a po-
taczenie z budynkiem stanowia rury instalacji grzewczej.


http://www.instalreporter.pl

INSTAL R EPORTER 03/2021

it

Medium grzewcze Woda

Dobrana pompa ciepta
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Roztwor glikolu etylenowego
Vitocal 200-A 201.A08

Moc grzewcza (A-7/W35) 6,67 kW 6,52 kW -2%
Moc chtodnicza (A-7/W35) 4,36 kKW 4,25 kW 2%
Moc elektryczna (A-7/W35) 2,31 kW 2,27 kW -2%
COP (A-7/W35) 2,89 2,82 -2%
Przeptyw wody ogrzewania podtogowego 819 litréw/h 900 litrow/h +10%

Opory instalacji ogrzewania podtogowego

blok jest roznie. Niektore pompy ciepta tego typu
wyposazone sg w jednostke wewnetrzng zawie-
rajaca caty uktad do dystrybuciji ciepta z regula-
torem, drugim Zrodtem ciepta, pompa obiegowa
i armatura, a czasami to tylko po prostu modut
obstugowy pompy ciepta, oraz wykonany przez
instalatora uktad dystrybucji ciepta - pompy c.o.,
c.w.u., grzatka, armatura itd.

W przypadku pomp ciepta typu monoblok po-
taczenie pomiedzy budynkiem a jednostka ze-
wnetrzng stanowig rury zwodga - tg sama, ktora
rozprowadza ciepto w budynku. Nalezy wiec prze-

22,3 kPa (223 mbar)

27,0 kPa (270 mbar) +21%
widzie¢ sposoby zabezpieczenia przed uszkodze-
niem pompy ciepta w wyniku jej zamarzniecia.
Dos¢ czesto stosowanym i bezpiecznym sposo-
bem jest zalanie catej instalacji gotowym czyn-
nikiem niezamarzajacym, dedykowanym do in-
stalacji centralnego ogrzewania.

Nalezy przy tym pamietac, ze z uwagi na prace
z medium o innym wspotczynniku lepkosci wta-
sciwej konieczne bedzie zwiekszenie przeptywu
i ponowne obliczenie oporow po stronie instala-
cji. Stosujac gotowa mieszanke na bazie glikolu
etylenowego o stezeniu 35% (temperatura zama-
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rzania-19°C), przeptyw przez instalacje grzewcza
powinien zostac zwiekszony o 10%, a opory in-
stalacji do pokonania przez pompe obiegowa
wzrosna o 21%. Nalezy sie takze liczy¢ ze spad-
kiem efektywnosci catej instalacji o okoto 2%.

Przyktad obliczen uktadu z monoblokiem
dlaroztworu glikolu etylowego (patrz po lewej)
Obliczenia dla projektu Archipelag, Allison 11l G2
Energo Plus. Powierzchnia ogrzewana 152 m?.
Moc obliczeniowa 6,505 kW. Centralne ogrzewa-
nie stanowi w 100% ogrzewanie podtogowe, za-
silane z dwoch rozdzielaczy: 9 i 8 petli.

Innym czesto spotykanym sposobem zabezpie-
czenia jest zastosowanie zaworu oprozniajace-
go (lub dwoch zawordw oprozniajacych). Jego
dziatanie polega na wyrzuceniu wody z instalacji
w przypadku, gdy temperatura wody wewnatrz
zaworu spadnie ponizej okreslonego progu, za-
zwyczaj 3°C. Jest to dos¢ skuteczna metoda,
wymagajaca jednak pozniejszej interwencji fa-
chowca, ktéry ponownie napetni uktad woda
i CO najwazniejsze wtasciwie odpowietrzy in-
stalacje. Uwzgledniajac prawdopodobienstwo
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wystagpienia dtuzszej przerwy w dostawie ener-
gii elektrycznej, trwajacej wiele godzin i jedno-
czes$nie silnego mrozu, mozna spac spokojnie.
Oczywiscie sg stosowane tez i inne sposoby jak
systemy podtrzymujace zasilanie dla zapewnie-
nia pracy pompy obiegowej, czy uktady posredni
z wymiennikiem ptytowym.

CZYNNIKI CHEODNICZE

Dnia 16.09.1987 w Montrealu podpisano tzw. Pro-
tokot Montrealski — porozumienie dotyczace wy-
cofania substancji zubozajgcych warstwe ozo-
nowa (freondw). W efekcie porozumienia wraz
z pdZniejszymi zmianamiwycofane zostaty czyn-
niki chtodnicze z grupy CFC (chlorofluorowodory)
o wysokim potencjatle niszczenia warstwy 0zo-
nowej (wysoka wartos¢ wskaznika ODP - Ozone
Depletion Potential) oraz wprowadzono limity
stosowania czynnikdw o nizszym wskazniku ODP
z grupy HCFC (wodorochlorofluoroweglowodo-
ry). Od 01.01.2010 czynniki z grupy CFC (np. R12)
i HCFC (np. R22) sa zabronione do stosowania
w nowych urzadzeniach, a od 01.01.2015 rowniez
do naprawy maszyn juz pracujacych.

- RA10A GWP = 2088
100% - 2000
100%
83% 1804 _1::|£
o BO0% - 1B00
z z
m - R134A GWP = 1430 120 .
S 60% - - e - 1200 =
&= ol 2027: redukeja o kolejne 18% E
S 000 %
& d
u  A0% - 45% 800 &
S - R32 GWP = 675 =
= 600 w
£ 3% 2
20% - | - 400
o 21% 3
Ri2adze GWP=7 200
0% = 0
2015 2016-2017 2018-2020 2021-2023 2024-2026 2026-2029 2030


http://www.instalreporter.pl

[NSTAL R EPORTER 03/2021

Stosowane dzisiaj czynniki chtodnicze z grup
HFC, HFO i HC charakteryzuja sie zerowym po-
tencjatem niszczenia warstwy ozonowej (ODP =
0), ale jednoczesnie negatywnym wptywem na
efekt cieplarniany (GWP = Global Warming Poten-
tial > 0). Poniewaz ograniczenie wzrostu Sredniej
globalnej temperaturyizwigzanych z tym nega-
tywnych zmiany klimatu jest jednym z podstawo-
wych celéw polityki Unii Europejskiej, to od 2015
roku w kolejnych 7 krokach az do 2030 roku UE
ustanowita ograniczenia we wprowadzaniu na
rynek substancji odpowiadajacych za efekt cie-
plarniany, w tym takze czynnikéw chtodniczych.
Poszczegolne wartosci odniesienia wyrazone sg
w tonach ekwiwalentu CO,, co oznacza, ze wraz
z kolejnym etapem ogranicza sie wprowadze-
nie do obrotu f-gazéw o okreslonym wptywie
na efekt cieplarniany. Mechanizm ten w natural-
ny sposob eliminuje z rynku czynniki o wysokim
wskazniku GWP, zmuszajac producentéw do po-
szukiwania alternatywnych czynnikow o mniej-
szym wptywie na Srodowisko.

Oba typy pomp ciepta powietrze/woda spliti mo-
noblok pracuja z powszechnie znanymi czynnikami
chtodniczymi takimi, jak R407C, R410A, R32, R290,
R1234ze. Czynnik R410A z uwagi na wysokie GWP

Czynnik chtodniczy Wskaznik GWP

R410A 2088
R134a 1430
R32 675

R1234ze 7
R290 3

jest w naturalny sposob zastepowany przez inne
czynniki, przy czym warto zaznaczyc, ze nie ma
zadnych zapiséw zakazujacych jego stosowania.
Czynniki chtodnicze poza zroznicowaniem ze
wzgledu na wptyw na efekt cieplarniany, skatego-
ryzowane sa takze ze wzgledu na swoje wtasciwo-
sci toksyczne i palne. Zgodnie z ISO817 wprowa-
dzono oznaczenia literowe i cyfrowe. Litera A lub
B oznacza stopien toksycznosci, natomiast licz-
ba 1,2 lub 3 oznacza wtasciwosci palne czynnika.
W klasie palnosci 2 wydzielono dodatkowo klase
2L, do ktorej zaliczaja sie czynniki o niskiej palno-
Sci i szybkosci rozprzestrzeniania sie ptomienia.
Czynnik R410A, ten o najwyzszym GWP jest nie-
palny i wykazuje sie niska toksycznoscia. Z kolei
czynniki takie, jak R32 czy propan R290 obok ni-
skiej toksycznosci odznaczaja sie wiasciwosciami
palnymi. Zgodnie z norma bezpieczenstwa PN-
-EN 378, kazde pomieszczenie, w ktorym zloka-
lizowane jest urzadzenie napetnione czynnikiem
chtodniczym nalezy przeliczy¢ pod katem mini-
malnej kubatury i powierzchni w zaleznosci od
toksycznosci i palnosci zastosowanego czynni-
ka. Wymagania okreslone w normie maja na celu
zachowanie bezpiecznego stezenie w przypad-
ku wystapienia nieszczelnosci i ewakuacji catej
ilosci czynnika z urzadzenia do pomieszczenia.

Dla czynnika R410A nalezy jedynie okreslic mini-
malng kubature dla zadanego napetnienia czynni-
kiem urzadzenia. Wymagania te sg dobrze znane
wykonawcom instalacjii opisane sg w dokumen-
tacji technicznej kazdej pompy ciepta pracujacej
na tym czynniku. Poniewaz czynnik jest niepalny

Klasyfikacja czynnikéw chtodniczych wg ISO 817

Palne, wybuchowe
tatwopalne
Umiarkowanie tatwopalne
Niepalne

Niska toksycznos¢

A2L np. R32, R1234ze
Al np. R410A, R134a

Wysoka toksycznos¢

B2L np. R717
B1
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MOC MOZLIWOSCI

¢ SGW(S) TOWER GRAND 160-500

WYMIENNIKI Z DUZA WEZOWNICA SPIRALNA DO POMP CIEPLA

Tower Grand to szybki wymiennik c.w.u. do pomp ciepta o powiekszonej wezownicy
spiralnej i mocy grzewczej. Dzieki takiemu rozwigzaniu stanowi on optymalne
rozwigzanie dla instalacji z pompg ciepta zaréwno typu on-off jak i inwerterowa.
Szeroki zakres pojemnosci od 160 do 500 litrow pozwala na dopasowanie wymiennika

Tower Grand do wymagan pomp ciepta zaréwno o matej jak i wiekszej mocy.

www.galmet.com.pl s Produkujemy w Polsce
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(grupa 1), nie ma potrzeby okreslania minimal-
nej powierzchni pomieszczenia. Czynniki z gru-
py umiarkowanie-tatwopalnych (grupa 2L), jak
np. R32, poza wymaganiami dotyczacymi kuba-
tury pomieszczenia, wymagaja takze przelicze-
nia powierzchni. Przy czym, zgodnie z zapisami
we wspomnianej normie, obliczen dokonuje sie
dopiero gdy napetnienie czynnikiem przekracza
napetnienie graniczne wynoszace dla tego czyn-
nika 1,842 kg. To wtasnie z tego powodu urzadze-
nia pracujace na czynniku R32 odznaczaja sie na-
petnieniem nizszym od granicznego i to nawet
w przypadku koniecznosci dopetnienia uktadu
z uwagi na dtugie odcinki rur chtodniczych.

Wieksze moce urzadzen typu split do-
stepne na rynku pracuja na czynniku
R410A, natomiast te o0 mniejszej mocy
coraz czesciej pracuja na R32.

W przypadku czynnikow z grupy wybuchowych,
jakim jest propan R290, wartosc¢ graniczna napet-
nienia, powyzej ktérej nalezy okresli¢ minimal-
ng powierzchnie pomieszczenia wynosi 152 g.
Niewielkie napetnienie nie pozwala na osigganie
wiekszych mocy grzewczych, tak wiec urzadze-
nia pracujace na R290 sprzedawane sa jako mo-
nobloki do montazu poza budynkiem.

KOMPETENCJE INSTALATOROW, CZYLI KIEDY
POTRZEBNE UPRAWNIENIA F-GAZOWE

Pompy ciepta typu split, zgodnie z Rozporzadze-
niem 517/2014, sa urzadzeniami niehermetycznie
zamknietymi, aich instalowanie powinna wykony-
wac osoba z odpowiednimi kwalifikacjami legitymu-
jaca sie uprawnieniami personalnymi f-gazowymi.
Instalowanie w mysl tego samego rozporzadzenia

to wykonywanie potaczenia rurami chtodniczymi
jednostek zewnetrznej z wewnetrzna.

Urzadzenia monoblok maja uktad chtodniczy wy-
konany przez fabryke, sa wiec w mysl rozporza-
dzenia hermetycznie zamkniete i przy ich instalo-
waniu nie ma koniecznosci posiadania uprawnien
f-gazowych. W przypadku urzadzen pracujacych
na czynniku R290 uprawnienia f-gazowe i tak nie
obowigzuja, poniewaz propan jest czynnikiem
naturalnym i nie nalezy do grupy fluorowanych
gazéw cieplarnianych. Tutaj jednak obowigzuja
regulacje zapisane w normie EN13313, ktora jest
obecnie uzupetniania o czynniki naturalne, palne.
Rynek szybko poradzit sobie z ograniczeniami zwia-
zanymi z uprawnieniami f-gazowymii obecnie bar-
dzo czesto te urzadzenia montowane sg przez 0so-
by bez uprawnien f-gazowych, a sama procedure
instalowania i uruchomienia przeprowadza przed-
stawiciel producenta - najczesciej bezptatnie.

JAK BEDA WYGLADALY NAJBLIZSZE LATA?

Nacisk zwigzany z ograniczaniem emisji gazow cie-
plarnianych spowoduije, ze na rynku coraz rzadzie;
bedziemy spotykac maszyny napetnione czynni-
kiem R410A. Postep technologiczny pozwoli uzy-
skac satysfakcjonujace moce grzewcze urzadzen
pracujacych na R32 dla napetnienia ponizej gra-
nicznego. Propan zacznie by¢ coraz popularniejszy
i powinien wkrotce dominowac na rynku moder-
nizacyjnym dzieki znacznie wiekszemu polu pra-
cy sprezarki. Coraz wiekszg popularnoscia ciesza
sie kompaktowe jednostki wewnetrzne, oszcze-
dzajace kosztowne miejsce w budynku i taki tez
trend rysuje sie na kolejne lata. Urzadzenia beda
w wiekszosci kompaktowe i uniwersalne, zawie-
rajgce wszystkie komponenty potrzebne do bez-
piecznej pracy. Pompy ciepta za niedtugo beda tak
popularne jak kotty i ich zastosowanie musi by¢
uniwersalne - rowniez od strony hydrauliczne.
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SZWEDZKA

DOTACIJA

do pomp ciepfa NIBE do

10 000

Dotacja do 5 000 zt do pompy ciepta

OGRZEWANIE
CHtODZENIE
WENTYLACJA
BEZ KOSZTOW

Dotacja do 6 000 zt do pompy ciepta
z rekuperatorem ' NIBE
Dotacja do 10 000 zt do pompy ciepta

Z rekuperatorem i systemem fotowoltaicznym

Uwaga!
Szwedzka Dotacje mozna taczy¢ z ulgg podatkows i dotacja w ramach programu ,Czyste Powietrze”

Promocja trwa od 01.03.2021 do 31.05.2021. Regulamin promocji oraz szczegotowe informacije dostepne sa na stronach:
www.szwedzkadotacja.pl oraz www.nibe.pl
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