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EKONOMICZNE | EKOLOGICZNE PRZYGOTOWANIE
WODY UZYTKOWEJ POWIETRZNA POMPA GIEPt A

O rodzajach pomp ciepta na c.w.u. i komforcie korzystania z wody

Powietrzne pompy ciepta
na c.w.u. to jeden

Ze SPoSoboOw
podgrzewania wody,

jest to zarazem jedno

z najbardzie]
ekologicznych

I ekonomicznych
rozwigzan.

Fot. Viessmann

Rynek oferuje wiele produktéw przeznaczo-
nych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Od kottow tradycyjnych, spalajacych lokalnie pa-
liwo, przez bezposrednie urzadzenia elektryczne
przeptywowe i pojemnosciowe, po pompy cie-
pta wykorzystujgce rowniez energie elektrycz-

na, ktora jednak stanowi naped do efektywnego
wykorzystania energii z otoczenia. Kazdy z tych
produktow moze dodatkowo wspotpracowac
z instalacja termiczna, solarna.

Ogrzewanie wody w sposob przeptywowy charak-
teryzuje sie niewielka wymagana powierzchnig za-

DAWID PANTERA

budowy, z uwagi jednak na brak koniecznosci ma-
gazynowania wody, wymaga zrodta ciepta o catkiem
sporej mocy. Urzadzenie o mocy grzewczej 20 kW
zapewnia niewiele ponad 8 litrow na minute cieptej
wody uzytkowej, ogrzewanej od temperatury 10°C
do45°C. W przypadku podgrzewczy elektrycznych
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przeptywowych taka moc jest dostepna, ale trud-
na do realizacjiw domu jednorodzinnym.
Ogrzewanie wody uzytkowej w sposob pojem-
nosciowy pozwala na zastosowanie zrédta cie-
pta 0 znacznie mniejszej mocy grzewczej przy
Czym pomimo Ze czas przygotowania ciepte]
wody uzytkowej jest odpowiednio dtuzszy, to
przy wtasciwie dobranej pojemnosci zbiorni-
ka, komfort korzystania z cieptej wody jest za-
pewniony. Czas ogrzewania wody uzytkowej
w zbiorniku o pojemnosci 100 litréw przez kociot
gazowy 0 mocy grzewczej 16 kW od temperatu-
ry 10°C do 45°C to okoto 15 min. Ta sama ilosc¢
wody przy pomocy grzatki elektrycznej o mocy
2 kW zostanie przygotowana w czasie 2 h, a 300
litrowy zbiornik w czasie nieco ponad 6 h.

POMPY CIEPLA DO C.W.U.

Sposrod ogrzewaczy wody uzytkowe] o niewiel-
kiej mocy grzewczej dostepne sg rowniez pom-
py ciepta wykorzystujace powietrze jako dolne
zrédto ciepta. Efektywnos¢ uktadu chtodniczego
pozwala na generowanie mocy grzewczej nawet
4-krotnie wiekszej niz moc elektryczna silnika
sprezarki. Pozostata warto$¢ to moc chtodnicza,
ktorag obciazany jest wymiennik dolnego zrodta
ciepta (parownik) zasilany powietrzem. Dostep-
ne sa urzadzenia ze zintegrowanym zbiornikiem
wody uzytkowej o pojemnosciod 80 do 300 litrow,
a takze przygotowane do wspotpracy z zewnetrz-
nym zbiornikiem wody uzytkowej o dowolnej po-
jemnosci. Moce grzewcze oscyluja od 1 do 3 kW,
przy czym w odroznieniu od grzatki elektryczne;j,
moc grzewcza zalezy silnie od warunkow pracy
tj. temperatury powietrza zasysanego na parow-
nik oraz aktualnej temperatury wody uzytkowe.
Jest to typowe zachowanie uktadu chtodniczego
i znajac je, mozemy witasciwie zaprojektowac in-
stalacje przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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WARUNKI PRACY PC NA C.W.U.,
CZYLI ZROZNICOWANIE ZALEZNIE
OD POWIETRZA: CZERPANEGO

| WYRZUCANEGO

Pompa ciepta typu powietrze/woda do przygo-
towania wody uzytkowej jest urzadzeniem wyko-
rzystujacym ciepto zawarte w powietrzu do pro-
dukgji cieptej wody. Powietrze moze byc¢ zasysane
z otoczenia urzadzenia, a wiec z pomieszczenia
w ktorym sie znajduje albo z zewnatrz budynku
systemem kanatéw. Podobnie jest w przypadku
powietrza odprowadzanego z pompy ciepta -
do otoczenia lub kanatem na zewnatrz budynku.

Praca na powietrzu zewnetrznym

i wyrzut na zewnatrz

Uktad chtodniczy pozwala na poprawna pra-
ce pompy ciepta dla temperatury powietrza

zasysanego nie nizszej od -10°C. Na rynku sg jed-
nak urzadzenia, ktére dolna granice pracy maja
na poziomie 7°C. Jezeli urzadzenie moze praco-
wac w niskiej temperaturze, mozna zdecydowac
sie na wykonanie systemu kanatow powietrza za-
sysanego i odprowadzanego na zewnatrz budyn-
ku. Zazwyczajinstalacje takg wykonuje sie rura-
mi minimum DN160. Hatas towarzyszacy pracy
pompy ciepta jest mniegj styszalny, a pomiesz-
czenie z pompa ciepta nie wychtadza sie. Nale-
zy jednak przewidzie¢ element wspomagajacy
prace w przypadku wystepowania temperatu-
ry powietrza zewnetrznego ponizej dopuszczal-
nej granicy. Zazwyczaj jest to grzatka elektrycz-
na umieszczona w zbiorniku lub kociot wpiety
W zintegrowang wezownice.

Takie rozwigzanie jest polecane dla instalacji,
w ktorych dotychczas woda uzytkowa przygo-
towywana byta przez podgrzewacz elektrycz-
ny lub do instalacji z kottem statopalnym, ktory
poprzez zintegrowang wezownice przejmie obo-
wigzki przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w bardzo mrozne dni. Istotne jest, aby oba ka-
naty, powietrza zasysanego, jak i tego odprowa-
dzanego, zaizolowac termicznie i paroszczelnie.
Ciepte i wilgotne powietrze w pomieszczeniu mo-
gtoby sie schtadzac na sciankach kanatéw i ule-
gac skropleniu. Zaleta tego rozwigzania jest row-

Pompa ciepta powietrze-woda
z naturalnym czynnikiem
chtodniczym GWP 3

GeniaAir Mono ma najwyzszg klase efektywnosci
energetycznej (A+++) przy wspotczynniku efektywnosci
COP nawet do 5,4 [dla A7/W35]. SprawnoS¢ pompy ciepta
jest tak wysoka, ze dostarczajac duzg iloS¢ cieptej wody
do zlewu, prysznica, czy kaloryferéw, jest wydajniejsza
niz systemy ogrzewania oparte na paliwach kopalnych.

Saunier Duval

Zawsze po Twojej stronie

Praca na powietrzu zewnetrznym i wyrzut na zewnatrz:
A - odptyw kondensatu, B - pompa ciepta, C - zasilanie
woda zimng, D - kanat powietrza odprowadzanego,

E - kanat powietrza zasysanego

GeniaAir Mono wykorzystuje naturalny, przyjazny
Srodowisku czynnik chtodniczy R290 o0 GWP=3. W jednym
zdaniu — GeniaAir Mono to oszczedno$¢ rachunkéw

za energie oraz dbanie o Srodowisko naturalne.

Pompa ciepta z izolowanymi kanatami
powietrza zasysanego i odprowadzanego

Wiecej na www.saunierduval.pl
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Praca na powietrzu wewnetrznym i wyrzut

do pomieszczenia:

A - odptyw kondensatu, B - pompa ciepta,

C - zasilanie wodg zimna, D - wyrzutnia powietrza,
E - czerpnia powietrza

Wariant ,mieszany”:

A - odptyw kondensatu, B - pompa ciepta, C - zasilanie
woda zimng, D - kanat powietrza odprowadzanego,

E - czerpnia powietrza, F - kanat wentylacyjny

Wariant pompy ciepta do pracy z powietrzem
obiegowym (z otoczenia urzadzenia)

niez brak koniecznosci zapewniania minimalnej
kubatury pomieszczenia poniewaz praca odby-
wa sie niezaleznymi kanatami.

Praca na powietrzu wewnetrznym

i wyrzut do pomieszczenia

Rozwiazanie bez kanatow powietrznych, przezna-
czone jest zazwyczaj dla pomp ciepta, ktorych
dolna granica pracy okreslona zostata dla tem-
peratury dodatniej. Zaleta jest niewatpliwie pro-
stotainstalacjii nizsze koszty inwestycyjne. Nale-
zy jednak przewidzie¢ pomieszczenie o kubaturze
wynoszacej zwykle nie mniej niz 20 m*. Podczas
pracy ciepta pomieszczenie jest ochtadzane, a ha-
tas towarzyszacy pracy nie jest ttumiony na kana-
tach. Montaz w ten sposob polecany bedzie w po-
mieszczeniach z duza iloscia ciepta odpadowego
i nieprzeznaczonych na state przebywanie ludzi
np. kuchnie przy gastronomii, serwerownie, hale
montazowe, magazyny itp. Jezeli ciepta jest wy-
starczajaco duzo do zapewnienia pracy pompy
ciepta, jej praca nie bedzie zaktocona.

Wariant ,mieszany”
Ostatni wariant, tgczacy dwa pierwsze rozwig-
zania jest dos¢ czesto spotykany. Urzadzenie

REKLAMA

v

Galmel

tworzymy rzeczy madre
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MAKSIMUM KOMFORTU

R MAXIMA COMPACT 7,10,12 kW
POMPA CIEPtA SOLANKA-WODA ZE ZBIORNIKIEM C.W.U.

Maxima Compact to komfort ogrzewania domu i wody zamkniete w jednym urzadzeniu.
Wysoka wydajnosc¢ i darmowa energia odnawialna czynig te pompe ciepta unikalna.
Gruntowa pompa ciepta potgczona ze zbiornikiem wody to rozwigzanie kompletne.

Elementy instalacji wbudowane w urzgdzeniu czynig jg prostg w montazu.
Zdalna obstuga zapewnia wygodnag kontrole. Dotacje w programie Czyste Powietrze.

www.galmet.com.pl mx Produkujemy w Polsce



http://www.instalreporter.pl
http://www.galmet.com.pl

NSTAL = EPORTER

POJEMNOSC ZBIORNIKA A CZAS | TEMPERATURA PRZYGOTOWYWANE) C.W.U.

Rynek oferuje urzadzenia o réznej pojemnosci — od kilkudziesieciu to kilkuset litrow. Wtasciwie
dobrana pojemnos¢ musi zapewni¢ dostep do cieptej wody uzytkowej na kazde zadanie In-
westora. Nalezy ocenic potrzeby, sprawdzi¢ wydatki cieptej wody dla pomp ciepta o roznych
pojemnosciach zbiornika i wreszcie wybrac jeden z opisanych powyzej wariantow montazu,
pamietajac, ze w pierwszym wypadku konieczne bedzie zapewnienie dodatkowego zrodta
ciepta w formie grzatki lub kotta. Urzadzenie ze zintegrowanym zbiornikiem wody uzytkowej
0 pojemnosci 180 litrow jest w stanie zapewnic¢ nawet do 250 litrow wody o statej temperaturze
40°C pod warunkiem wczesniejszego zagrzania wody wewnatrz zbiornika do temperatury 55°C.
Gdy woda w zbiorniku zostanie zagrzana do 45°C, to ilos¢ dostepnej wody o statej temperatu-
rze 40°C wyniesie juz tylko 190 litréw. Po wyczerpaniu tej ilosci nalezy dac czas urzadzeniu na
uzupetnienie cieptej wody. Im wyzsza bedzie temperatura powietrza zasysanego, tym wieksza
bedzie chwilowa generowana moc grzewcza i krotszy czas pracy. Dla przyktadowego urzadze-
nia przy temperaturze powietrza zasysanego wynoszacej 7°C moc grzewcza wynosi 1,3 kW,
a czas przygotowania wody uzytkowej o temperaturze 55°C wyniesie powyzej 10 h. Dla powie-
trza zasysanego o temperaturze 15°C moc grzewcza rosnie do 1,5 kW a czas nagrzewania skra-
casiedo 9 h. Dla tych samych warunkéw, ale docelowej temperatury wody uzytkowej wyno-
szgcej 45°C czas przygotowania skraca sie odpowiednio do 6,5 h (dla 7°C) oraz 5,5 h (dla 15°C).
Pojemnosc zintegrowanego lub zewnetrznego zbiornika powinna zostac dobrana tak, aby za-
pewni¢ wystarczajacg ilosc cieptej wody uzytkowej rano i wieczorem, a obliczenia przepro-
wadza sie zazwyczaj dla temperatury cieptej wody w zbiorniku 45°C lub 50°C. Czas pomiedzy
kolejnym duzym zuzyciem cieptej wody uzytkowej powinien umozliwi¢ pompie ciepta przy-
gotowanie wody o 7gdanej temperaturze.

Czas Czas

Ilos¢ dostepnej przygotowania

wody o statej

temperaturze 40°C Temperatura

powietrza 7°C
Zintegrowany zbiornik wody uzytkowej o pojemnosci 180 litrow.

Temperatura

Docelowa temperatura wody w zbiorniku 40°C 167 litrow 4 h 44 min 4h 6 min

Docelowa temperatura wody w zbiorniku 45°C 194 litry 6 h26 min 5h 35 min
Docelowa temperatura wody w zbiorniku 50°C 222 litry 8 h 25 min 7h 17 min
Docelowa temperatura wody w zbiorniku 55°C 250 litrow 10 h 38 min 9 h 13 min

Zintegrowany zbiornik wody uzytkowej o pojemnosci 250 litrow.

Docelowa temperatura wody w zbiorniku 40°C 234 litry 5h 58 min 4 h 43 min
Docelowa temperatura wody w zbiorniku 45°C 273 litry 8h 7 min 6 h 26 min
Docelowa temperatura wody w zbiorniku 50°C 312 litrow 10 h 36 min 8 h 24 min
Docelowa temperatura wody w zbiorniku 55°C 351 litrow 13 h 25 min 10 h 38 min

przygotowania
wody w zbiorniku. wody w zbiorniku.
Woda zimna 10°C = Woda zimna 10°C

powietrza 15°C
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pracuje, zasysajac powietrze ze swojego otocze-
nia, a zuzyte, zimne powietrze odprowadzane jest
kanatem na zewnatrz budynku. Nalezy zapewnic
dostep $wiezego powietrza do pomieszczenia
kratkg wentylacyjna. Kubatura pomieszczenia
powinna spetnia¢ wymagania producenta ta-
kie same, jak dla wariantu bez kanatow, a ciepto
w pomieszczeniu powinno by¢ uzupetniane. Ka-
nat powietrza odprowadzanego musi zostac za-
izolowany paroszczelnie, aby nie pozwoli¢ na
skraplanie sie pary wodnej na jego $ciankach.
Rozwiazanie spotyka sie czesto w pomieszcze-
niach z kottem na paliwo state. Ciepto jest stale
uzupetniane przez przegrody budynku oraz przez
straty wtasne kotta. Trzeba sie tez liczyc z koniecz-
noscig czestszego czyszczenia wymiennika lame-
lowego. Podobnie jak w przypadku instalacji bez
kanatow, jezeli tylko temperatura w otoczeniu
pompy ciepta pozwala na prace, to ciepta woda
uzytkowa jest przygotowywana bez koniecz-
nosci dotgczania dodatkowego zrodta ciepta.

Uwaga praktyczna do pracy pomp ciepta

na powietrzu wewnetrznym

W przypadku zastosowan innych niz domy jed-
norodzinne, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na czesto dosc¢ niewielkie ciSnienie dyspozycyjne
stosowanych wentylatoréw wynoszace od 40 do
120 Pa. W pomieszczeniach, w ktorych wystepuje
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duzo zanieczyszczen lamelowy wymiennik cie-
pta moze szybko ulec zabrudzeniu, czego efek-
tem bedzie spadek wydajnosci. Rozwigzaniem
jest zastosowanie zewnetrznego filtra na kanale
powietrza zasysanego i dodatkowego wentyla-
tora nawiewowego o nieco wiekszej wydajnosci
niz ten zastosowany wewnatrz urzadzenia oraz
wykonanie trojnika rozpreznego.

ZWEGLA NA OZE, CZYLI EFEKT
EKOLOGICZNY | EKONOMICZNY
INSTALACJI Z POMPA CIEPEA DO C.W.U.

Pompa ciepta do wody uzytkowej jest szczegolnie
polecanym urzadzeniem do modernizacji insta-
lacji z kottem na paliwo state. Pozwala ograniczyc
zuzycie paliwa i catkowicie eliminuje koniecznos¢
pracy kotta poza sezonem grzewczym. Dla ty-
powego zuzycia wody uzytkowej przez rodzine
4-osobowa redukcja w spaleniu wegla groszku
wyniesie okoto 850 kg rocznie. Dodac nalezy do-
datkowa oszczednosc wynikajaca z braku pracy
elementow kotta takich, jak wentylator, slimak
czy pompa obiegowa. Zapomina sie przy tym
0 noszeniu paliwa, zasypywaniu zbiornika i wy-
noszeniu popiotu. Pompa ciepta pobierze jednak
energie elektryczna potrzebng do swojej pracy
na kwote okoto 680 zt.

Bardzo waznym argumentem przemawiajgcym
za pompa ciepta jest poprawa jakosci powietrza
W naszym otoczeniu, poprzez ograniczenie emi-

sji pytow, zwigzkow wegla, azotu i siarki.

Rodzaj Redukcja emisji
zanieczyszczenia [kg/rok]
SO, 3,1
NO, 1,0
co 33,7
co, 891
Pyt 4,3
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