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CZY INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA MOZE SIE ZAPALIC?

Bezpieczenstwo i ryzyko pozaru

(08.09.2019) 2]

Rynek fotowoltaiczny w Polsce dynamicznie sie
rozwija. Jeszcze w 2012 roku instalacje fotowol-
taiczne praktycznie nie byty widoczne w naszym
kraju, podczas gdy juz w 2015 pracowato 4217 mi-
kroinstalacji przytaczonych do sieci na domach
jednorodzinnych, a w roku 2018 liczba ta wynio-
sta az 55 105 [1]. Co wazne ta znaczaca tenden-
Cja wzrostowa wcale nie spadal Ma na to wptyw
kilka czynnikow:

- coraz korzystniejsze zmiany w ustawie o odna-
wialnych zrodtach energii,

- wzrost cen energii,

- formy dofinansowan (np. program ,M¢j prad”,
ulga termomodernizacyjna).

Mysle, e nie ma co sie dziwic takiej sytuacji, tym bar-
dziej, ze fotowoltaika montowana na dachu budyn-
ku nie zabiera miejsca, jest cicha i nie wytwarza za-
nieczyszczen, a jej zainstalowanie trwa tylko kilka dni.

* dr inz. Marcin Michalski, https://www.facebook.com/energetyka.michalski
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Podejmujac decyzje odnosnie inwestycji w instalacje fotowoltaiczne -
oprocz oczywistych aspektow zwiazanych z korzysciami ekonomicznymi
| ekologicznymi - nasuwa sie jedno zasadnicze pytanie: czy taka
instalacja jest bezpieczna? Jakby nie byto mamy do czynienia

z mikroelektrownig na naszym dachu. Dlatego w tym artykule chciatbym
przedstawic podstawowe kwestie zwigzane z bezpieczenstwem instalacji
fotowoltaicznych, z punktu widzenia mieszkanca domu wyposazonego
w system fotowoltaiczny. Informacje te na pewno beda takze pomocne
wielu firmom zajmujacym sie fotowoltaika.

BADANIA POZAROW W NIEMCZECH
- TYLKO 0,02% OD FOTOWOLTAIKI

Przegladajac wiadomosci, mozna natknac sie na
przypadki, gdzie sptongt dom lub doszto do pora-
zenia pradem. Na razie takich przypadkow w na-
szym kraju jest kilka, ale nalezy pamietac, ze rynek
fotowoltaiczny jest dopiero w poczatkowej fazie
rozwoju. Dlatego mowigc o bezpieczenstwie, w du-
zej mierze mozemy odnieSc sie do sytuacji, jaka jest
u naszych zachodnich sasiadow — Niemcow, kto-
rzy sa liderem tych rozwigzan i stosuja je komer-
cyjnie od 2000 roku (a pierwsze nawet od 1991).

Takie badania nie tylko miaty miejsce w Niem-
czech, ale rowniez u naszych potudniowych sa-
siadow — Czechow. W roku 2012 przeprowadzili
oni dwa probne pozary majace na celu okresle-
nie stabych punktow systemow fotowoltaicznych
oraz metod gaszenia [4].

Powyzsze badania pokazuja, ze problem istnie-
je i choc¢ obecnie stanowi niewielki procent, to
jednak nikt z nas nie chciatby sie w nim znalez¢
i straci¢ dorobek catego zycia.

Dlatego zobaczmy, jakie moga by¢ przyczyny
awarii/pozaru oraz sprawdzmy, jak mozna ich
uniknac.

W 2015 roku w Niemczech TUV Rheinland i Instytut Systeméw Energetyki Stonecznej
im. Fraunhofera przeprowadzili inspekcje oraz badania zwigzane z wystapieniem pozaréw na
budynkach wyposazonych w systemy fotowoltaiczne. Analizujac 1,3 mln instalacji PV, zgto-
szone szkody to 430 budynkow, z czego ustalono, ze 210 pozarow wywotaty instalacje foto-
woltaiczne. Co prawda procentowo jest to niecate 0,02%, ale jak widac problem wystepuije [3].
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2 tukelektryczny powstaty z 4 modutéw fotowoltaicznych (moc 1 kW) [5]

ELEMENTY INSTALACJI - PRZYCZYNY AWARII
| SRODKI ZAPOBIEGAWCZE

Po pierwsze trzeba zwroci¢ uwage na specyfike
dziatania instalacji fotowoltaicznej. Moduty fo-
towoltaiczne produkuja energie pradu statego
0 napieciu nawet do 1000 V, co stanowi zagro-
zenie Smiertelnym porazeniem pradu (nominal-
na wartos$¢ zagrazajaca zyciu to 120 V) oraz ze
wzgledu na staty charakter pradu, w przypadku
wystgpienia zwarcia powstanie tuku elektrycz-
nego, czyli... zrédta ognia.

Moduty z certyfikatami

Dlatego niezbednym jest zweryfikowanie czy
moduty fotowoltaiczne maja certyfikaty i sg
przewidziane na rynek europejski (jest to row-
niez weryfikowane przez dystrybutorow ener-
gii podczas sktadania ,ZM”, czyli zgtoszenia mi-
kroinstalacji).

Przewody solarne i prowadzenie trasykablowej
Kolejng istotng kwestig jest sprawdzenie, czy na
instalacji zostaty uzyte odpowiednie przewody
solarne.

Uwaga, jesli wykonawca chciat ,,zaoszcze-
dzi¢” i wykorzystat zwykte przewody elek-
tryczne, istnieje ogromne prawdopodobien-
stwo wystapienia pozaru!

Przewody solarne wykonane w podwojnej izola-
Cji s przygotowane do pracy systemu do 1000 V
(zwykte przewody najczesciej sa do450V) iodporne
na warunki zewnetrzne (promieniowanie UV, zmia-
ny temperatur, dodatki trutek na gryzonie) oraz sa
przewodami niepalnymi, samogaszacymi.

Uzycie odpowiednich przewoddw nie wystar-
cza do unikniecia zagrozenia, poniewaz wyma-
gaja prawidtowego utozenia i prowadzenia trasy
kablowej. Rowniez istotne sg potaczenia prze-
wodow (najlepiej przez oryginalne ztacza MC4).
Przewody i ztacza nie powinny swobodnie leze¢
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na dachu. Stanowi to zagrozenie przetarcia, albo
podczas opaddw deszczu/sniegu ich zerwania.
Dlatego jesli widzimy wiszgce przewody i ztacza
na naszejinstalacji, albo podczas wiatru co$ ha-
tasuje na dachu, to nalezy niezwtocznie zgtosic
sie do firmy wykonawczej z reklamacja.
Szczegolnie jest to niebezpieczne na dachach po-
krytych blacha, poniewaz w przypadku uszkodze-
nia izolacji, wysokie (niebezpieczne dla zycia) na-
piecie wystapi nie tylko na przetartym odcinku
przewodu, ale rowniez na catej powierzchnidachu.
Wazne jest takze uziemienie ram modutow i kon-
strukcji mocowania systemu, co daje dodatkowe
bezpieczenstwo podczas wystapienia awarii. Ze
wzgledu na prawdopodobienstwo wystapienia wy-
tadowan atmosferycznych nalezy tez zweryfikowac
czy zostaty zamontowane (albo sg w wyposazeniu
falownika) zabezpieczenia przeciwprzepieciowe.

3 Zdjecie z nieprawidtowego montazu przewodow DC i ztgcz MC4, ktore luzno lezg na dachu,
co stanowi zagrozenie przetarcia lub zerwania [6]
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Falownik - certyfikaty, chtodzenie,
aparatura kontrolna

Kolejnym elementem instalacji fotowoltaicznej,
ktéra moze stanowic zagrozenie to falownik oraz
skrzynki elektryczne/trasy kablowe. Oczywiscie
podobnie jak jest to w przypadku modutow,
taki falownik musi mie¢ certyfikaty i by¢ dopusz-
czonym na rynek europejski. Jednakze warto
zweryfikowac z instrukcjg montazu czy zostat
on wtasciwie zainstalowany. Falownik ma na
celu zamiane pradu statego z modutéw fotowol-

Irronius

4 Falownik zainstalowany zbyt wysoko sufitu — problem
z odprowadzaniem ciepta [6]

taicznych na prad przemienny — taki jaki mamy
w naszych domach. Tej przemianie towarzyszy
wytworzenie ciepta, dlatego falowniki maja ra-
diatory/wentylatory stuzace do chtodzenia apa-
ratury. Tutaj nalezy pamietac, aby nie ktasc¢ ni-
czego na gorng czes¢ falownika, bo stuzy ona
od oprowadzania ciepta (nawet do 70°C). War-
to tez zobaczyc, gdzie sa zlokalizowane wenty-
latory zasysajgce powietrze do chtodzenia i czy
nie zostaty one zastoniete przez elementy mon-
tazowe lub sg nieprawidtowo odsuniete od za-
budowy np. $ciany bocznej.

Nieprawidtowy montaz lub pézniejsze zabudo-
wanie/zastawienie falownika moze doprowadzic
do zmniejszenia produkcji mocy elektrycznej.
Falownik obniza swojg wydajnosc, jesli nie jest
w stanie sie schtodzi¢. A w skrajnych przypad-
kach moze doprowadzi¢ do powstania pozaru.
Warto pamietac, ze dobre falowniki sa wyposa-
zone w aparature kontrolna, ktora weryfikuje
poprawnos¢ potaczen elektrycznych oraz przy
kazdorazowym wtgczeniu sprawdza rezystancje
izolacji DC, czyli weryfikuje, czy izolacja na prze-
wodach nie zostata uszkodzona (np. na skutek
przetarcia, przegryzienia przez gryzonie). Warto
takze, aby falownik byt podtaczony do Interne-
tu, co moze znaczaco zmniejszy¢ ryzyko pozaru
oraz niezwtocznie interweniowac podczas awarii.
Kolejnym rozwigzaniem zmniejszajacym ryzyko
awarii jest stosowanie optymalizatorow mocy
przy modutach fotowoltaicznych, ktore (w za-
leznosci od producenta) zmniejszaja napiecie
strony DC do znikomych wartosci, jesli insta-
lacja jest roztaczona lub doszto do uszkodze-
nia izolacji. Takie rozwigzania daja dodatkowe
bezpieczenstwo, ale takze maksymalizuja uzy-
ski z systemu fotowoltaicznego. Warto jeszcze
pamietac, ze wszystkie przewody zarowno DC,
jak i AC musza byc prowadzone w peszlach/rur-
kach/kanalikach.

REKLAMA

Kompletne pakiety systemu

fotowoltaicznego dla domu
ﬁng7(Oﬁ!!fxaqﬂﬁ"lrn;j,n

Wykorzystaj swiatto stoneczne do produkgji
beptatnej energii elektrycznej!

Kompletne zestawy fotowoltaiczne Vitovolt, stuzace

do przetwarzania energii stonecznej w elektryczng, zbudowane sg
w oparciu o markowe komponenty gwarantujgce najwyzsza jakos¢
oraz wieloletnig trwatos¢ systemu. Wyprodukowana przez system
fotowoltaiczny energia elektryczna wykorzystywana jest do
zasilania urzadzen domowych obnizajac koszt ich eksploatacji.
Ewentualna nadwyzka energii elektrycznej moze zostac

sprzedana do sieci elektroenergetycznej. Precyzyjnie dobrane
komponenty gwarantujg niezawodng i bezpieczna

prace przez wiele lat. www.viessmann.pl
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5 Kratka wentylatora falownika w potowie
zastonieta przez korytko elektryczne [6]

WAZNE KTO MONTUJE I... KONIECZNIE
PROTOKOL!

Oczywiscie prawidtowa praca instalacji to nie tyl-
ko urzadzenia wysokiej jakosci, ale réwniez ich
poprawny montaz. Dlatego warto wybierac firmy
z doswiadczeniem i z odpowiednimi uprawnie-
niami/certyfikatami (podstawe stanowig upraw-
nienia elektryczne G1, warto takze, aby monte-
rzy mieli certyfikat UDT: instalatora systemow
fotowoltaicznych). Po wykonanym montazu fir-

ma powinna wykonac¢ pomiary zgodnie znorma
PN-EN 62446-1: ,Systemy fotowoltaiczne (PV)
— Wymagania dotyczace badan, dokumenta-
cji i utrzymania — Czesc¢ 1: Systemy podtaczone
do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor”. Do
tych pomiarow w kategorii ,I” zwigzanej z bez-
pieczenstwem instalacji naleza:

- ciggtosc potaczen uziemiajgcych/wyrownaw-
czych,

- rezystancja izolacji przewodow,

- kontrola polaryzacji (sprawdzenie prawidtowo-
Sci przewodu ,+7 1 ,-,),

- napiecie obwodu otwartego (Uoc),

- prad zwarciowy (Isc),

- sprawdzenie funkcjonalne.

Po wykonaniu pomiarow inwestor otrzymuje pro-
tokot. Brak takiego protokotu w przypadku np.
pozaru lub popsucia danego elementu instala-
cji moze powodowac¢ odmowe wyptacenia od-
szkodowania lub utrate gwarancji producental!
Taki protokot jest wazy do 5 lat, po tym okresie
nalezy powtdrzy¢ pomiary. Jesli firma instala-
torska nie przekazata takiego protokotu, inwer-
tor ma prawo zgtosic reklamacje. Tym bardziej,
ze instalatorzy podpisujac sie w ,Zgtoszeniu mi-
kroinstalacji” deklaruja, ze zostata ona wykona-
na zgodnie z normami i przepisami. Oczywiscie
warto rowniez pamieta¢ o okresowych konser-
wacjach/serwisach systemu fotowoltaicznego
(IEC 62446-2: ,Systemy fotowoltaiczne - Wyma-
gania dotyczgce testowania, dokumentacjii kon-
serwacji - Czes¢ 2: Systemy podtaczone do sieci
- Konserwacja systemow PV”).

GDY JEDNAK WYBUCHNIE POZAR...

Jednakze co zrobic¢ w sytuaciji, jesli wybuchnie
pozar, nawet niekoniecznie wywotany przez sys-
tem fotowoltaiczny? Tutaj wrécimy do badan
z poczatku artykutu.

REKLAMA

SSS Ogrzewanie * Chtodzenie
-

i komfort -
sq bezcenne

W Vaillant dziatamy na rzecz
zréwnowazonego pozyskiwania energii,
oferujac efektywne rozwigzania
grzewcze, oparte na odnawialnych
zrédtach energii.

Nasze rozwiazania to pompy ciepta,
kotty kondensacyjne, systemy
rekuperacji i fotowoltaika. A jedyny
na rynku systemowy regulator
multiMATIC VRC 700, zarzadza
jednoczesnie systemami ogrzewania,
chtodzenia, wentylacji oraz
przygotowywania cieptej wody.

pompa ciepta
aroTHERM SPLIT
tylko 32 dB(A)

cicha jak szept

EVaillank

Komfort w moim domu

Wiecej na www.vaillant.pl
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W 2011 roku w Niemczech przeprowa-
dzono test (Fire Retardants Online 2011
cytowany w BRE 2017b), podobny test
przeprowadzili tez Czesi w 2012. Testy
miaty na celu okreslenie bezpieczen-
stwa podczas gaszenia pozaru insta-
lacji fotowoltaicznej. Na ich podstawie
zweryfikowano norme VDE-0132:2008
»Gaszenie pozarow w instalacjach elek-
trycznych lub w ich poblizu”. Okazato
sie, ze norma jest wystarczajacaiinsta-
lacje fotowoltaiczne nie powoduja zad-
nych nietypowych zagrozen. Po prostu
palacy sie obiekt nalezy potraktowac,
jak obiekt pod napieciem.

g A B
ap -

Wowczas norma zaleca minimalng bezpieczna
odlegtosc 1 m, jesli gasi sie pozar za pomoca roz-
pylonego strumienia wody i 5 m przy uzyciu cig-
gtego strumienia wody. Dodatkowo warto, aby
strazacy byli wyposazeni w bosaki dielektryczne
oraz nie dotykali elementoéw metalowych pota-
czonych z instalacja fotowoltaiczna, jak i samej
instalacji fotowoltaicznej. Dostepne sg tez srodki
gasnicze, ktore stosuje sie bezposrednio na mo-
duty fotowoltaiczne - wytwarzajg one gesta pia-
ne, ktora uniemozliwia dostanie sie promieniom
stonecznym do ogniw fotowoltaicznych, a przez
co nie jest produkowana energia elektryczna.

Procedura zwigzana z gaszeniem pozaru wyma-
ga natychmiastowego wytaczenia gtownego wy-
tacznika pradu. Wtasciciel ma obowiazek poinfor-

6 Szkolenie dla strazakow zorganizowane w Starostwie Powiatowym w Srodzie Slaskiej [6]
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7 Szkolenie dla strazakéw zorganizowane w Starostwie Powiatowym w Srodzie Slaskiej [6]

mowac stuzby gaszace pozar o zasilaniu budynku
alternatywnymi zrodtamil Sami strazacy powin-
ni rowniez zwroci¢ uwage czy na obiekcie znaj-
duja sie moduty fotowoltaiczne (warto obejs¢
nieruchomosc¢, bo np. moduty moga byc zain-
stalowane od strony ogrodu, a nie wejscia) [3, 4].
Niestety w opinii publicznej powtarza sie mit
o tym, ze strazacy nie ugasza pozaru obiektu
wyposazonego w system fotowoltaiczny, co jest
oczywiscie nieprawda. Ale strazacy musza by¢
odpowiednio przygotowani i przeszkoleni, aby
bezpiecznie mogli dokonac akcji gasniczej. Dla-
tego waznym jest, aby strazacy odbywali okre-
sowe szkolenia zwigzane zich bezpieczenstwem
oraz sposobami gaszenia instalacji fotowolta-
icznych. Dlatego warto sprawdzic, czy strazacy

odpowiedzialni za obszar, w ktorym znajduje
sie nasz dom, zostali przeszkoleni i wyposazeni
w odpowiedni sprzet BHP (miedzy innymi buty,
bosaki dielektryczne).

Zrodta:

[1] SBF POLSKA PV

[2] https://chosse.wordpress.com/ — Arkadiusz
Kuzminski

[3] https://www.forum-fronius.pl/bezpieczenstwo-
pozarowe-instalacji-fotowoltaicznych/

[4] https://www.energie21.cz/author/bronislav-
-bechnik/

[5] https://safersolar.com.au/what-causes-solar-
-power-system-fires/

[6] Zdjecia nalezace do Energetyka Marcin Michalski
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