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STEROWNIK POGODOWY A ZAPEWNIENIE KOMFORTU WEWNATRZ

Odpowiedzi na popularne pytania uzytkownikow

STEFAN ZUCHOWSKI

W ostatnich latach, w nowych domach, bardzo czesto stosowane jest
wodne ogrzewanie podtogowe. Naturalng konsekwencja takiego wyboru
wtascicielidomow jest zastosowanie sterownika pogodowego. Dzieki
temu, mimo znacznej bezwtadnosci ogrzewania ptaszczyznowego,
jestesmy w stanie ptynnie regulowac wydajnoscia instalacji, a przez

to 0siggnac stabilng temperature w pomieszczeniach. Dla wielu
uzytkownikow zasada dziatania sterownika pogodowego jest nieco
tajemnicza, stad zwracaja sie do wykonawcy instalacji z wieloma
pytaniami. Znajomosc¢ odpowiedzi na te pytania utatwia prace
instalatorom i serwisantom dokonujgcym uruchomienia instalacji.

STEROWANIE POGODOWE A SZYBKOSC
REAKCJI NA ZYSKI CIEPEA

Czes¢ uzytkownikow obawia sie, ze w przypadku
nagtego wystapienia zyskow ciepta w pomiesz-
czeniu np. z powodu obecnosci gosci lub nasto-
necznienia, system zarzadzany przez sterownik
pogodowy w zaden sposob nie bedzie w stanie za-
reagowac na tego typu sytuacje. Taka obawa, wat-
pliwos¢ jest naturalna z uwagi na to, ze sterownik
pogodowy czesto znajduje sie w kottowni, a nie
W ogrzewanym pomieszczeniu. Mierzy wytacznie
temperature zewnetrzna, a nie wewnetrzna. Trud-
no wiec wyobrazi¢ sobie, by mogt reagowac na
nagty wzrost temperatury w pomieszczeniu. Uzyt-
kownicy obawiajg sie, ze podwyzszona tempera-
tura bedzie utrzymywata sie przez wiele godzin,
a zrodto ciepta niepotrzebnie zuzyje dodatkowa

ilos¢ paliwa. W praktyce zadziata tzw. efekt samore-
gulagjiinstalacji. Chcac zrozumiec ten mechanizm,
powinnismy zaczac¢ od tego, jakie czynniki decydu-
jaotym,ile energii system grzewczy przekazuje do
pomieszczenia. Zaleznos¢ tg opisuje ponizszy wzor:

Q=m-C - (tpod—tpow)

gdzie:

Q - moc oddawana przez instalacje podtogo-
wa [W]

m - przeptyw wody w instalacji [kg/s]

C - ciepto wtasciwe wody (wartosc jest w przy-
blizeniu stata) [kJ/kgK]

T s — temperatura powierzchni podtogi [°C]
T, — temperatura powietrza [°C]

Przyktadowo, jesli temperatura podtogi wynosi

26°C, a temperatura powietrza 20°C wowczas
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Przyktad sterownika pogodowego z wbudowanym czujnikiem temperatury wewnetrznej

moc oddawana z powierzchni podtogi do po-
wietrza w pomieszczeniu wynosi:

sz-Cp-(26—20):m-Cp-6[kW]

Jesli teraz, na skutek obecnosci gosci, tempe-
ratura w pomieszczeniu wzrosnie, np. do 21°C,
wowczas réznica miedzy temperatura podtogi,
a temperatura powietrza spadnie 0 1/6, a od tej
wtasnie réznicy zalezy warto$¢ mocy oddawa-
nej przez instalacje podtogowa do pomieszcze-
nia. Spadek roznicy temperatury spowoduje au-
tomatycznie spadek mocy instalacj:

sz-Cp-(26—21):m-Cp-5[kVV]

Tak niewielki wzrost temperatury w pomiesz-
czeniu powoduje wyrazny spadek mocy obiegu
grzewczego o ponad 16%.

W konsekwencji w ciagu najblizszych godzin
moze nastapi¢ spadek temperatury w pomiesz-
czeniu. Jej wartos¢ moze zblizyc¢ sie do oczeki-
wanej wartosci.

Opisany proces nazywany jest mechanizmem
samoregulacji. Wystepuje on w kazdej insta-
lacji grzewczej, przy czym jest najskuteczniej-
szy w instalacji niskotemperaturowej poniewaz
w tym przypadku wzrost lub spadek tempera-
tury w pomieszczeniu o 1-2°C powoduje od razu
znaczacy spadek lub wzrost wydajnosciinstala-
Cji grzewczey.
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STEROWNIK A WIETRZENIE DOMU

Kolejne pytanie to czy sterownik pogodowy moze
w jakikolwiek sposob zareagowac na nagty spa-
dek temperatury w pomieszczeniu spowodowa-
ny, np. wietrzeniem domu?

W prostej instalacji wyposazonej w regulator po-
kojowy wietrzenie pomieszczenia powoduje na-
gty spadek temperatury i szybka reakcje regu-
latora. W krotkim czasie nastepuje start zrodta
ciepta i praca instalacji az do osiagniecia ocze-
kiwanej temperatury wewnetrzne;.

Sterownik pogodowy z reguty nie mierzy tempe-
ratury wewnatrz pomieszczen, stad czes¢ oséb
obawia sie, ze wietrzenie pomieszczenia moze
spowodowac dtugotrwaty spadek temperatury
w pomieszczeniu. W praktyce instalacja zarza-
dzana przez sterownik pogodowy szybko i ela-
stycznie reaguje na spadek temperatury powie-
trza spowodowany wietrzeniem pomieszczenia.
Tu réwniez gtowna role odgrywa mechanizm
samoregulacji. Tym razem spadek temperatury
wewnetrznej powoduje wzrost roznicy miedzy
temperaturag podtogi a temperatura powietrza.

Przektada sie to na wzrost mocy oddawanej przez
instalacje podtogowa i sukcesywny wzrost tem-
peratury w pomieszczeniach.

STEROWNIK A PRZYSPIESZENIE CZASU
REAKCJI SYSTEMU

Czy istnieje mozliwosc, by system grzewczy szyb-
ciej reagowat na ewentualne zaktocenia i zmia-
ny temperatury w pomieszczeniu?
Szczegblnie w budynkach o lekkiej konstrukgji,
np. drewnianych, wptyw stonecznych i wewnetrz-
nych zyskow ciepta moze powodowac nagte zmia-
ny temperatury w pomieszczeniu. Oczywiscie
w pewnym stopniu wahania temperatury sa ttu-
mione dzieki efektowi samoregulacji instalacji
podtogowej, ale mechanizm ten dziata dos¢ wol-
no. Chcac skrocic czas reakgji instalacji, warto wy-
korzystywac dodatkowe funkcje, ktére ma wiele
sterownikow pogodowych. Przyktadowo czes¢
znichjest wyposazona w dodatkowy czujnik tem-
peratury wewnetrznej, ktéry moze zostac akty-
wowany w przypadku umieszczenia sterownika
pogodowego w pomieszczeniu reprezentatyw-
nym. Oczywiscie w dalszym ciagu
wydajnos¢ systemu grzewczego jest

regulowana w oparciu o czujnik tem-
peratury zewnetrznej, proporcjonal-
nie do strat ciepta budynku. Jednak

w przypadku nagtych wahan tempe-
ratury wewnetrznej sterownik pogo-
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dowy dokonuje korekty i czasowego

przesuniecia krzywej grzewczej.
Mozliwos$¢ pomiaru temperatury we-

wnetrznej i automatycznej korekty

parametrow instalacji jest przydatna

1 Przyktad procesu korekty krzywej grzewczej na podstawie
poréwnania zmierzonej i zadanej temperatury wewnetrznej

rowniez w przypadku, gdy przebieg
krzywej grzewczej nie odpowiada
idealnie rzeczywistej charakterysty-
ce pracy instalagji (rys. 1).
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e Krzywa przesunieta

e Krzywa pierwotna
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Krzywa po przesunieciu i pochyleniu

2 Po przesunieciu i zmianie nachylenia krzywej jej przebieg zostat skorygowany dla dodatnie;

temperatury zewnetrznej

PRACA STEROWNIKA W OKRESACH
PRZEJSCIOWYCH

Jak zaradzi¢ sytuacji, gdy temperatura w po-
mieszczeniach spada na poczatku i na koncu se-
Zonu grzewczego?

Dosc¢ czesto uzytkownicy zauwazajg, ze jesienia
i wiosna, w szczegolnosci, gdy temperatura ze-
wnetrzna znajduje sie w zakresie od 0 do 12°C,
trudno jest osiagnac¢ komfort termiczny w bu-
dynku. Dopiero spadek temperatury zewnetrzne;
sprawia, Ze instalacja utrzymuje komfortowy po-
ziom temperatury w pomieszczeniu. Swiadczy to
o tym, ze ksztatt/przebieg krzywej grzewczej nie
pokrywa sie z rzeczywista charakterystyka insta-
lacji. W okresie wystepowania wyzszej temperatu-
ry zewnetrznej np. pomiedzy 0-12°C krzywa jest
zbyt niska, a przez to i temperatura wody w in-
stalacji rowniez. W przypadku braku mozliwosci
umieszczenia sterownika w jednym z pomieszczen
ogrzewanych i aktywowania czujnika temperatu-
ry wewnetrznej korzystnym rozwiazaniem byto-
by przesuniecie, podwyzszenie krzywej grzewcze;
dlawskazanego zakresu temperatury zewnetrzne;j.

Mozna to osiggnac wykonujac dwa kroki (rys. 2):
- zmniejszy¢ nachylenie krzywej grzewczej, np.
20,8do 0,7,

- przesunac rownolegle krzywa do gory.
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3 Do przesuniecia krzywej grzewczej w pionie

w czesci sterownikow korzystamy z odpowiedniej
funkcji. W przypadku sterownika wyposazonego

w czujnik temperatury pokojowej korekta moze by¢
realizowana automatycznie (po umieszczeni

u sterownika w pomieszczeniu referencyjnym)
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Dzieki temu dla nizszych wartosci temperatury
zewnetrznej przebieg krzywej grzewczej pozosta-
nie niezmieniony, a dla wyzszych nastapi pod-
wyzszenie krzywej, a przez to i temperatury wody
winstalacji, a finalnie i temperatury wewnetrznej.

ZBYT CIEPLO W DOMU W TRAKCIE MROZOW

W przypadku czesci instalacji ksztatt krzywej
grzewczej nie pokrywa sie z charakterystyka in-
stalacji w trakcie silnych mrozéw. W tym okresie
temperatura w pomieszczeniach jest zbyt wy-
soka. Swiadczy to o tym, ze w koncowa cze$é
krzywej grzewczej jest zbyt wysoka. Rozwigza-
niem jest redukcja nachylenia krzywej (rys. 4),
np.z0,8do 0,7.

BLEDY MONTAZOWE A POPRAWNA PRACA
SYSTEMU REGULACJI

Na etapie montazu sterownika i czujnika tempe-
ratury zewnetrznej niezbedny jest odpowiedni
wybor lokalizacji tych elementéw oraz staranne
wykonanie potgczen elektrycznych. W przeciw-
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nym razie okresowo moga wystapic¢ trudnosci w
uzyskaniu oczekiwanego komfortu termicznego
w budynku. Przyktadowe btedyiich potencjalne
konsekwencje to:

- umieszczenie czujnika temperatury zewnetrz-
nej w miejscu, w ktorym przez kilka godzin moze
by¢ on nastoneczniony. Powoduje to oczywiscie
spadek temperatury w budynku rano lub po po-
tudniu (w zaleznos$ci od tego czy czujnik umiesci-
lismy od wschodu czy zachodu);

- umieszczenie czujnika w miejscu ostonietym
od oddziatywania wiatru, np. w narozniku we-
wnetrznym sciany. Moze to powodowac spadek
temperatury w budynku w trakcie silnych po-
dmuchow wiatru, poniewaz czujnik moze w tym
czasie wskazywac wyzsza temperature;

- umieszczenie czujnika w strumieniu cieptego
powietrza, np. w poblizu wylotu z instalacji wen-
tylacyjnej lub nad oknem. Bedzie to powodowac
zafatszowanie wskazan czujnika i okresowy spa-
dek temperatury w pomieszczeniach;

- brak zabezpieczenia czujnika przed oddziaty-
waniem wilgoci, np. poprzez brak uszczelnienia
przejscia przewodu przez obudowe czujnika.
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Krzywa skorygowana

4 W przypadku przegrzewania budynku w trakcie mrozow wystarczy skorygowac ksztatt krzywej,

redukujac jej nachylenie
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Po latach moze dojs¢ do korozji ztacza czujnika
i wahan jego wskazan, a przez to i wahan tem-
peratury wewnetrzne;.

PAMIETAJMY O PRZEPLYWIE

Innym waznym parametrem majacym wptyw
na poprawnosc pracy sterownika pogodowego
jest przeptyw wody w instalacji. We wtasciwie
pracujacej instalacji zarzadzanej przez sterow-
nik pogodowy wystepuje staty przeptyw wody,
a sterownik reguluje jej temperature. Dzieki temu
regulacja wydajnosci instalacji jest bardzo do-
ktadna. W przeciwnym razie wystepujg okre-
sowe wahania temperatury w pomieszczeniu.
W zwigzku z tym konfigurujac instalacje, powin-
nismy zadbac o jej zrownowazenie hydrauliczne.
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Przyktadem instalacji, w ktorej czesto dochodzi
do trudnosci w utrzymaniu statej temperatury
w pomieszczeniach, jest uktad, w ktérym pota-
czono grzejniki i ogrzewanie podtogowe. Z re-
guty grzejniki wymagaja zasilania woda o nieco
wyzszej temperaturze niz instalacja podtogowa.
W zwiazku z tym zrédto ciepta pracuje z tem-
peraturg wymagang do zasilania grzejnikow.
Czes$¢ wody trafia bezposrednio do grzejnikow,
a pozostaty strumien do instalacji podtogowe).
Przy czym na zasilaniu instalacji podtogowej
redukujemy temperature wody za pomoca za-
woru mieszajacego. Wazne, by w kazdym obie-
gu wystepowat staty przeptyw. Mozna to tatwo
0siggnac, stosujac osobne pompy obiegowe
i ewentualnie sprzegto hydrauliczne (jesli Zzré-
dto ciepta ma wbudowana pompe obiegowa).

1

II

1
B

| §
8
|
)
o

-

o
=1 L&1

]

IR

i =

Al

5 W przypadku zasilania kilku obiegow grzewczych zastosowanie sprzegta hydraulicznego
i osobnych pomp obiegowych pozwala uzyskac odpowiedni przeptyw w kazdym z obiegdw
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6 Rezygnacja ze sprzegta hydraulicznego i czeSci pomp pozwala zredukowac koszt inwestycji,
ale moze skutkowac zaktoceniami przeptywu wody w poszczegolnych obiegach. Uniemozliwi to
uzyskanie stabilnej temperatury wewnetrznej

Bywa jednak, ze chcac zredukowac koszty in-  PODSUMOWANIE
westycji w instalacji, nie zastosowano pompy

na zasilaniu grzejnikow. Przyjeto, ze przeptyw
przez grzejniki wymusi pompa zainstalowana
w zrodle ciepta, np. kotle. Okazuje sie jednak,
ze przeptyw przez grzejniki bedzie cechowat sie
znaczna zmiennoscia w zaleznosci od aktualnej
pozycji zaworu mieszajacego w instalacji podto-
gowej. Znaczne otwarcie zaworu spowoduje spa-
dek przeptywu przez grzejniki. Przymkniecie za-
woru oznacza wzrost przeptywu przez grzejniki.
Finalnie okazuje sie, ze mimo doktadnej regula-
cji temperatury wody trafiajacej do grzejnikow
ich wydajnosc¢ ulega znacznym wahaniom, wy-
nikajacym ze zmian przeptywu wody w instalacji.

Wtasciwie zamontowany i ustawiony sterow-
nik pogodowy zapewnia stabilny komfort wew-
netrzny przy najnizszej temperaturze wody
w instalacji, a przez to i najwyzszej sprawno-
Sci. W trakcie montazu i uruchomienia syste-
mu wazna jest starannosc i znajomosc para-
metrow instalacji.

Wskazane jest rowniez przekazanie uzytkowni-
kowi podstawowych informacji na temat zasa-
dy dziatania sterownika pogodowego. Pozwoli
to unikngc¢ nieporozumien i dodatkowych wi-
zyt czy zgtoszen o domniemanej niesprawno-
sSciinstalacji.

Inteligentny system
sterowania temperatura
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