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ARTYKUL

POMPY CIEPtA, FOTOWOLTAIKA | DOTACIE

Megatrend w technologii ogrzewania domow

megatrend «zmiana spoteczna, polityczna lub technologiczna, wywierajaca przez
pewien czas wptyw na wszystkie dziedziny zycia» stownik jezyka polskiego PWN

Zapewne czytelnicy InstalReportera, ktorzy sag
wtascicielami firm instalacyjnych wiaczyli juz fo-
towoltaike i pompy ciepta do swojego obszaru
dziatalnosci. Kazdego dnia widzimy, jak przyby-
wa instalacji fotowoltaicznych w naszym najbliz-

szym otoczeniu. Wydawac by sie mogto, ze in-
stalacje te nie wptywajg na zmniejszenie efektu
smogu - jednak patrzac szerzej, mozemy stwier-
dzi¢, ze prosumenci (osoby, ktére produkuja prad
na wtasne potrzeby) coraz czesciej po instalacji

SZYMON PIWOWARCLZYK

Coraz czesciej instalacje pompy
ciepta i fotowoltaiki sg czesciowo
zsynchronizowane w celu
maksymalnego wykorzystania

ich mozliwosci. Gtownym celem
dziatania pompy ciepta jest
przygotowanie systemowo

ciepta i chtodu (najczescie;
poprzez posrednie oddanie lub
pobranie ciepta w systemach
wodnego ogrzewania i chtodzenia
ptaszczyznowego), natomiast
instalacja fotowoltaiczna ma

za zadanie wytworzyc energie
elektryczna, ktora moze rowniez
postuzyc do napedu pompy ciepta.

fotowoltaicznej decyduja sie réwniez na zamia-
ne kotta statopalnego na pompe ciepta.

POMPY CIEPEA ZWIEKSZAJA
AUTOKONSUMPCJE (rys. 1, 2)

W zatozeniach prawnych dotyczacych prosu-
mentow, energia eklektyczna wyprodukowana
przez wtasciciela instalacji fotowoltaicznej i od-
dana do sieci energetycznej moze zostac pobrana
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z powrotem w ilosci 80% (przy instalacjach do
10 kWp) lub 70% (przy instalacjach fotowoltaicz-
nych od 10 do 40 kWp). Pompy ciepta w zatozeniu
przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramo-
wania moga zwiekszyc sredni wspotczynnik au-
tokonsumpcji energii elektrycznej (tzn. energia,
ktora w danej chwili jest produkowana poprzez
panele fotowoltaiczne - wtym samym momencie
jest pobierana przez urzadzenia domowe). Pom-
py ciepta sa urzadzeniami, ktore zabudowane
w odpowiednio przygotowanych instalacjach (np.
wspotpracujace z ogrzewaniem podtogowym
jako magazynem energii cieplnej) moga zwiek-
szy¢ stopien autokonsumpcji energii elektrycz-
nej produkowanej w danym momencie (dotyczy
to zwtaszcza okresu grzewczego ze szczegdlnym
uwzglednieniem okresu jesien i wiosna oraz pro-
dukcji wody uzytkowe] przez okres catego roku).

SMART GRID

Inteligentna siec energetyczna (smart grid, sieC in-
teligentna) - inteligentne sieci elektroenergetycz-
ne, gdzie istnieje komunikacja miedzy wszystkimi
uczestnikami rynku energii majaca na celu dostar-
czanie ustug energetycznych, zapewniajac obnize-
nie kosztow i zwiekszenie efektywnosci oraz zin-
tegrowanie rozproszonych zrodet energii, w tym
takze energii odnawialnej.

W krajach, gdzie energetyka odnawialna ma wiek-
szy udziat w krajowym mikscie energetycznym
(np. Dania, Niemcy), coraz wieksza uwage przy-
wigzuje sie do zmniejszenia réznic w zapotrzebo-
waniu energetycznym w ciagu doby. Na wykresie
pokazany jest rozktad mocy na podstawie danych
z Polskich Sieci Energetycznych (rys. 3) — widzimy
tu, ze najwieksze zapotrzebowanie na moc elek-
tryczng wystepuje w godzinach pomiedzy 6 a 22.
W godzinach nocnych zapotrzebowanie na moc
energetyczng jest duzo nizsze.
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Typowy profil zuzycia energii elektrycznej w domu jednorodzinnym
w ciggu dniu roboczego (nicobecnosc mieszkancow w szczycie dnia)

Zuzycie energii w domu
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Pobor eneran z sieci

Godziny doby

Oddawanie energii do sieci

Biezgce wykorzystanie bezptatnej energil z instalac)i fotowoltaicznej

1 Profil zuzycia energii elektrycznej w domu jednorodzinnym w ciggu dnia roboczego - szare pole
w czesci moze zostac wykorzystane do napedu pompy ciepta i zmagazynowania w postaci ciepta
dla budynku bez kosztéw opustu [Zrodto: materiaty szkoleniowe Hewalex]

Z jednej strony wspotpraca instalacji fotowol-
taicznej z krajowym systemem energetycznym
dobrze sie uzupetnia (zgodnos¢ akurat w tym
obszarze jest dobra, ale sg inne obszary, ktore
wymagaja szybkich modernizacji sieci).

Na przyktadzie niemieckiego rynku operator sie-
ci, do ktorej przytaczone jest urzadzenie typu
pompa ciepta wymaga zastosowania 4 sygnatow:
1) blokada urzadzenia - zwykle na dwie godzi-
ny w ciagu doby, kiedy energia jest najdrozsza.

Powoduje to obnizenie kosztow ogrzewania bu-
dynku pompa ciepta, jednakze wymaga zwiek-
szenie mocy grzewczej urzadzenia o 8-10%;
2)tryb normalny - gdzie urzadzenie wtacza i wy-
tacza sie wg standardowego trybu pracy;
3)tryb podwyzszony - niska cena energii powo-
duje, ze warto w tym czasie wytwarzac ciepto
i magazynowac je w buforze lub wwylewce ogrze-
wania podtogowego (tylko w ramach komfortu
uzytkowania budynku);
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2 Przyktadowa zaleznos¢ wytworzonej energii elektrycznej z PV oraz poboru energii elektrycznej
w budynku na cele grzewcze i bytowe w odniesieniu do magazynu PROSUMENT [Zrodto: materiaty

szkoleniowe Hewalex]
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3 Rozktad zapotrzebowania mocy Krajowej Sieci Energetycznej w wybranych dniach w sezonie
grzewczym, letnim, wiosenno-jesiennym i zimowym [Zrodto: PSE]
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4) tryb wymuszony - nakazujacy prace urzadze-
nia grzewczego w celu wykorzystania nadwyzek
z sieci energetycznej do maksymalnych zakre-
sow nastawionych w regulatorze.

W Polsce jako pierwszy dystrybutor energii Ener-
ga-Operator realizuje pilotazowy dla polskich wa-
runkow projektinteligentnego zarzadzania siecia
energetyczng na Potwyspie Helskim.

POMPY CIEPLA A FOTOWOLTAIKA
| BILANSOWANIE MIEDZYFAZOWE

Jeslizastosowana instalacja fotowoltaiczna jest
jednofazowa i zastosowano rowniez jednofazowa
pompe ciepta, to w momencie produkcji energii
z instalacji fotowoltaicznej, bedzie ona bilanso-
wana wytgcznie w momencie, gdy pompa cie-
pta i instalacja fotowoltaiczna sg podtaczone
do tej samej fazy. Jesli podtaczone sa do innych
faz, to wyprodukowana energia zostanie odda-

L1

Pompa ciepta

na do sieci energetycznej, a inng fazg zostanie
pobrana energia z sieci do napedu pompy cie-
pta. Taki sposéb podtaczenia powoduije, 7e au-
tokonsumpcja jest obnizona i tracimy na takim
podtaczeniu 20 lub 30% energii w zaleznosci od
wielkosci instalacii.

W przypadku instalacji fotowoltaicznych z in-
werterem tréjfazowym nie ma jednak juz zna-
czenia, czy zastosujemy pompe ciepta ze spre-
zarka jedno- czy trojfazowa. W tym przypadku
obciazenie faz nie musi by¢ rownomierne - bi-
lansowanie miedzyfazowe nastepuje w liczniku
energetycznym dostarczonym przez dystrybu-
tora energii elektryczne.

FOTOWOLTAIKA - LEPSZA WSPOLPRACA
Z MATAMI GRZEWCZYMI CZY POMPA CIEPLA?

Duza czesc¢ inwestorow zadaje pytanie: dlacze-
go nie wytworzy¢ wiekszej ilosci energii elek-
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W Vaillant dziatamy na rzecz
zréwnowazonego pozyskiwania energii,
oferujac efektywne rozwigzania
grzewcze, oparte na odnawialnych
zrédtach energii.

Nasze rozwiazania to pompy ciepta,
kotty kondensacyjne, systemy
rekuperacji i fotowoltaika. A jedyny
na rynku systemowy regulator
multiMATIC VRC 700, zarzadza
jednoczesnie systemami ogrzewania,
chtodzenia, wentylacji oraz
przygotowywania cieptej wody.

pompa ciepta
aroTHERM SPLIT
tylko 32 dB(A)

cicha jak szept

EVaillank

Komfort w moim domu

Wiecej na www.vaillant.pl
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trycznej i bezposrednio nie ogrzewa¢ domu?
Przeciez mozna zamontowac wieksza liczbe pa-
neli fotowoltaicznych i zainwestowac w elektrycz-
ne ogrzewanie budynku (oczywiscie w takiej kon-
figuracji ogrzewania wykluczone jest rowniez
chtodzenie latem tg sama instalacja). Taka inwe-
stycja moze miec sens, ale wytgcznie w budyn-
kach o bardzo matym zapotrzebowaniu na cie-
pto do ogrzewania (wytacznie budynki pasywne
lub o bardzo matej powierzchni).

Dlaczego w standardowych budynkach takie
rozwigzanie traci sens? Statystyczna rodzina
w budynku mieszkalnym zuzywa 2000-4500 kWh
energii elektrycznej w ciggu roku na cele byto-
we, takie jak oswietlenie i sprzet RTV/AGD. W no-
wym budownictwie dla obiektow o powierzch-
ni ok. 150 m? zapotrzebowanie na cieplng moc
szczytowa wynosi 6-8 kW, co przektada sie na
zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrza-
nia budynku najczesciej w zakresie 10 000-15 000
kWh/rok. Przy zatozeniu, ze chcemy pokry¢ ca-
tos¢ zapotrzebowania na energie cieplng, ogrze-
wajac budynek elektrycznie, inwestor musiat-
by zainwestowac w instalacje fotowoltaiczna
o mocy min. 16-20 kWp (przy wykorzystaniu sys-
temu opustow).

Pompa ciepta, zeby wyprodukowa¢
10 000-15 000 kWh energii cieplnej
w ciggu roku wymaga dostarczenia tylko
ok.3000-4000 kWh energii elektrycznej
(dla obiektow z niskotemperaturowym
systemem grzewczym). Sumaryczna
ilos¢ energii elektrycznej na cele bytowe
i grzewcze wynosi wiec 5000-8500 kWh
w skali roku. Oczywiscie, jesli oczeku-
jemy petnego pokrycia potrzeb insta-
lacjg fotowoltaiczng musimy przewy-
miarowac system o straty zwigzane
z systemem opustu.

W przypadku wspotpracy instalacji fotowolta-
icznej z pompa ciepta mozemy jednak moéwic
0 mozliwosci zastosowania najbardziej optacalne;
z punktu widzenia konsumenta instalacjido 10 kWp
- cow przypadku ogrzewania elektrycznego prak-
tycznie nigdy nie bedzie mozliwe (dla typowego
budownictwa w Polsce). Koszty inwestycyjne naj-
czesciej rowniez beda bardziej optacalne dla in-
stalacji pompa ciepta + fotowoltaika, niz ogrzewa-
nie elektryczne + fotowoltaika w wiekszej ilosci.

Jakie programy Pan(i) zna? Czy zna Panli) ich nazwy?

Czyste Powietrze 7.0%

Doplaly w gminach
| urzedach miast

Uga podatkowa | 0,2%

Inne 1,3%

Brak znapomosci
zZasad programow

istrienia programev NN 223%
istnienia programaow

4 [Zrodto: https://drive.google.com/file/d/138 JEIO3GPgnkz-0fwig7xIRIbE3SOByr/view]
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5 [Zrodto: Poradnik inwestora - ulga termomodernizacyjna 2019 kliknij]

DOTACJE - ROZGRZEWAJA RYNEK NA POMPY
CIEPLA | FOTOWOLTAIKE

W tym momencie wsréd ankietowanych bar-
dzo niewiele 0sob jest w stanie wskaza¢ moz-
liwos¢ uzyskania dotacji na wymiane urzadze-
nia grzewczego. Wedtug raportu (rys. 4) ,Ocena
programu wspierajacego wymiane kottow we-
glowych i termomodernizacje domoéw jedno-
rodzinnych” wytacznie 9% ankietowanych zda-
je sobie sprawe z mozliwosci dofinansowania
zprogramu do wymiany przestarzatego kotta sta-
topalnego i termomodernizacji budynku - Czy-
ste Powietrze. Praktycznie zerowa $wiadomos¢

spoteczenstwa jestw przypadku ulgpodatkowych.
Najbardziej znane ogolnokrajowe programy do-
tacyjne dla pomp ciepta i fotowoltaiki:

A) Program MOJ PRAD - dotacja do instalacji fo-
towoltaiczne;

B) Program Czyste Powietrze (wymiana zrodta
grzewczego i termomodernizacja budynku)

C) Ulga podatkowa (rys. 5)

PODSUMOWANIE

Pompy ciepta potaczone z instalacja fotowoltaicz-
na to technologia przysztosci. Na ten moment dzie-
ki mozliwosci magazynowania energii elektrycznej
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MAKSIMUM KOMFORTU

& MAXIMA COMPACT 7,10,12 kW

POMPA CIEPLA ZIEMIA-WODA ZE ZBIORNIKIEM C.W.U.

Maxima Compact to potgczenie gruntowej pompy ciepta ze zbiornikiem c.w.u.
ze stali nierdzewnej. Gwarantuje maksymalny komfort, wysokg wydajnos¢ przez caty
rok i zapewnia kompleksowg obstuge budynkow przy optymalnym wykorzystaniu
energii odnawialnej (w tym cieptej wody uzytkowej), dbajac przy tym o srodowisko
naturalne. Caty system moze by¢ zarzgdzany przez panel dotykowy, sterownik
pokojowy lub online za pomocg telefonu, tabletu lub komputera.

www.galmet.com.pl mx Produkujemy w Polsce
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PRZYKLAD DOMU Z POMPA CIEPLA | FOTOWOLTAIKA

Dom zbudowany ok. 15 lat temu w Beskidzie Zywieckim, gtownym ogrzewaniem do momen-
tu zainstalowania pompy ciepta byt kociot gazowy. Dom ma ok. 150 m?, ocieplony jest styro-
pianem o grubosci 10 cm, okna dwuszybowe, ciepto w instalacji rozprowadzane jest czescio-
WO przez ogrzewanie podtogowe, jednak w wiekszosci przez grzejniki.

Kilka lat temu inwestor zdecydowat sie na montaz paneli fotowoltaicznych o catkowitej mocy
10 kWp w przydomowym ogrodzie. Dla zbilansowania energii zmagazynowanej w sieci w ra-
mach opustu dogrzewat pomieszczenia za pomoca elektrycznych grzejnikow olejowych. Cena

6 Jednostka zewnetrzna pompy ciepta w modernizowanym budynku
[Zrodto: materiaty szkoleniowe Hewalex]

w sieci energetycznej system jest kompleksowy.

Jeszcze kilkanascie lat temu wydawato sie, ze naj-
lepsza forma w budownictwie jest oszczedzanie/
ograniczenie wielkosci energii potrzebnej do ogrze-
wania lub chtodzenia budynku - stad bardzo ak-
tywny stat sie trend budowy domow pasywnych.
W tym momencie budownictwo jako$ciowe stawia

ogrzewania gazem nie spadta
jednak do satysfakcjonujace-
go poziomu, a jednoczesnie
uciazliwe stato sie wtaczanie
I przemieszczanie masyw-
nych grzejnikow olejowych.

Po zainstalowaniu pompy
ciepta i catorocznej eksplo-
atacji (od lipca do czerwca
nastepnego roku) witasciciel
budynku musiat doptacic za
50 kWh energii elektrycznej,
tj. ok. 30 zt (nalezy doliczyc
do tego rachunku jeszcze
optaty state za utrzymanie
tacza elektrycznego do bu-
dynku). Wedtug analizy inwe-
stora, jesli 2-3 ostatnie tygo-
dnie czerwca nie bytyby tak
bardzo pochmurne, to bilans
roczny z zaktadem energe-
tycznym wyszedtby na plus.

na wspotprace oszczedzania energii w nawiaza-
niu do kosztow inwestycji (budynki niskoenerge-
tyczne) z nisko kosztowym wytwarzaniem energii
(np. pompy ciepta z fotowoltaika). Takie budynki
sg najczesciej tansze w budowie, bardziej komfor-
towe w uzytkowaniu i pozwalaja na mniejsze re-
strykcje podczas projektowania bryty budynku.

REKLAMA

www.viteco.pl

Z natury najlepsze

viteco

NATURAL ENERGY SYSTEMS

Premia dla instalatora

w wysokosci 1000 zt netto
za zakup i montaz

pompy ciepta Viteco HP

www.hurtownieinstalacyjne.pl
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