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STEROWNIKI POGODOWE
W REKU... UZYTKOWNIKA

Uruchomienie i przekazanie instalacji grzewcze
uzytkownikowi, czyli jak uniknac¢ nieporozumien?

STEFAN ZUCHOWSKI

W momencie ,przekazywania” gotowej instalacji grzewczej w domu
jednorodzinnym inwestorowi warto poswiecic kilka chwil i wyjasnic
mu zasady sterowania temperaturg wewnetrzna, szczegolnie jesli

za utrzymanie komfortu odpowiedzialny jest regulator pogodowy.
Dobrze jesli przekazemy mu pewng dawke wiedzy na temat
akumulacyjnosci cieplnej obiektu, dostarczania i dystrybucji energii,
czy nawet krzywej grzewczej. Unikniemy tym samym telefonow,

ze np. w okresach przejsciowych mimo zatagczonego ogrzewania

ma on chtodno wewnatrz. Niniejszy artykut stanowi swoisty

poradnik dla instalatora w rozmowie z inwestorem na temat istoty
regulacji pogodowej, ale tez vademecum tej wiedzy dla wykonawcy.

STEROWNIK POGODOWY - KORZYSTNIEJSZY
SPOSOB REGULACJI, POD WARUNKIEM
ODPOWIEDNIEGO USTAWIENIA

Jednym z wazniejszych elementow instala-
Cji grzewczej jest sterownik. Zarzadza on pra-
ca zrodta ciepta i poszczegolnych obiegow
grzewczych tak, by uzyska¢ odpowiedni po-
ziom komfortu cieplnego w budynku, a jed-

noczesnie 0siggnac jak najwyzsza sprawnosc

zrodta ciepta, a przez to najnizsze koszty eks-
ploatacji. Funkcje te najlepiej wypetniaja ste-
rowniki pogodowe. Dostosowujg one parame-
try pracy instalacji do warunkow zewnetrznych.
Dzieki temu kociot czy pompa ciepta pracuje
z niska temperaturg zasilania, a przez to i wy-
sokg sprawnoscia.

Brzmi to bardzo dobrze, ale w praktyce wielu
uzytkownikdw nie zna zasady dziatania tego typu
urzadzen i wiele sytuacji jest dla nich nowoscia.
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eRELAX - inteligentny regulator pogodowy
do zastosowania w domach jednorodzinnych

Chocby to, ze we wspotpracy z termostatem po-
kojowym grzejniki byty raz gorace, raz zimne,
a teraz moga byc przez dtugi czas letnie. Ten iinne
objawy moga niepokoic¢ uzytkownikow i skutko-
wac potrzebg ponownej wizyty wykonawcy i wy-
jasnienia zasady dziatania systemu. Chcac tego
unikna¢, warto od razu przekazac podstawowe
informacje na temat pracy sterownika i poinstru-
owac uzytkownika, w jaki sposdb mozna osig-
gnac najkorzystniejsze efekty.
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CEL DOSTARCZANIA CIEPLA DO BUDYNKU

Chcac przyblizy¢ uzytkownikowi zasade dziata-
nia sterownika zacznijmy od zwrdcenia uwagi na
cel pracy instalacji grzewczej. W oczach miesz-
kancow domu jej rolg jest oczywiscie utrzymanie
stabilnej i komfortowe] temperatury wewnatrz
budynku. W sensie fizycznym jest to mozliwe tyl-
ko wtedy, gdy system grzewczy, w sposob ciggty,
dostarcza do wnetrza budynku tyle energii, ile
dom traci do otoczenia. Jesli te dwa strumienie
energii beda sobie rowne wowczas istnieje mozli-
wosC uzyskania stabilnej temperatury wewnetrz-
nej (rys. 1). Zadanie wydaje sie proste, ale w jaki
sposob mierzy¢ zmiany strat ciepta i jak daw-
kowac energie dostarczana do pomieszczenia?

JAK REJESTROWAC ZMIANY WARTOSCI STRAT
CIEPLA DO OTOCZENIA?

Warto$¢ strat ciepta z budynku na drodze przenika-
nia zalezy od powierzchni przegrod zewnetrznych
(Scian, dachu, okien,
drzwi, itd.), Sredniego
wspotczynnika przeni-
kania tychze przegréd
oraz roznicy miedzy
temperaturg wewnetrz-
ng a zewnetrzna.

Q= => twew=const

o=U A, -t
W trakcie eksploata-
cji budynku nie zmie-
nia sie oczywiscie po-
wierzchnia przegrod,
ich parametry izolacyj-
ne sg rowniez w przy-
blizeniu state, podob-
nie jak temperatura,
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1 Jesliilos¢ energii Q

bedzie rowna stratom
ciepta @, wéwczas

temperatura wewnetrzna

bedzie stata

dostarczanej do budynku


http://www.instalreporter.pl

NSTAL < EPORTER 10/19

ktora chcemy utrzymywac w domu. Jedynym
parametrem, ktory ulega ciggtym wahaniom jest
temperatura zewnetrzna. To ona zatem, a przede
wszystkim jej zmiany dajg informacje o tym, czy
straty ciepta budynku rosna czy maleja.
Analogiczna sytuacja wystepuje w przypadku
strat ciepta na potrzeby wentylacji pomieszczen.
Ich wartosc, pomijajac niewielkie wahania ge-
stosci i ciepta wtasciwego, zalezy od strumienia
powietrza wentylacyjnego (Vi) oraz temperatu-
ry wewnetrznej i zewnetrznej.
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W przypadku statego strumienia powietrza wen-
tylacyjnego i statej temperatury wewnetrznej ob-
razem zmieniajgcych sie strat ciepta sa zmiany
wartosci temperatury zewnetrznej. Sterownik
pogodowy rejestruje wiec zmiany strat ciepta
budynku poprzez $ledzenie zmian temperatu-
ry zewnetrznej.

W JAKI SPOSOB DAWKOWAC ILOSC ENERGII
PRZEKAZYWANEJ DO INSTALACJI?

llos¢ energii dostarczanej do instalacji zalezy od
przeptywu wody w instalacji, pojemnosci ciepl-
nej wody czyli ciepta wtasciwego oraz roznicy
miedzy temperatura zasilania a temperaturg po-
wrotu z instalacji.

Q=m - Cp- t
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W stabilnych warunkach przeptyw wody (m) i cie-
pto wtasciwe (Cp) saw przyblizeniu state. Tempe-
ratura powrotu zawsze podaza za temperatura
zasilania. Widac¢ wiec wyraznie, Ze zmieniajac tem-
perature wody na zasilaniu instalacji, zmienimy tez
ilos¢ energii docierajacej do odbiornikow. Mamy
wiec mozliwosc dostosowac ilos¢ energii dostar-
czanejdo pomieszczen do strat ciepta z budynku.

Dzieki temu uzyskamy stata temperature we-
wnetrzng. Jak jednak zautomatyzowac ten pro-
ces? W jaki sposéb powigza¢ pomiar strat z pro-
dukcja energii?

Q:®T+®V

Wiemy juz, ze obrazem zmieniajacych sie strat
ciepta sg zmiany temperatury zewnetrznej, a na
ilos¢ energii dostarczanej do pomieszczen decy-
dujacy wptyw ma temperatura zasilania. Powia-
zanie tych dwoch parametrow pozwala na au-
tomatyczna regulacje pracy systemu. Graficzna
prezentacja tej zaleznosci jest tzw. krzywa grzew-
cza. Przyktadowe wykresy krzywych grzewczych
dlaréznych rodzajow sterownikow przedstawiono
na rysunku 2. Na osi pionowej znajduje sie tem-
peratura zasilania, a na osi poziomej temperatura
zewnetrzna. Sposrod widocznej na kazdym wy-
kresie rodziny krzywych grzewczych wybieramy
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odpowiednig dla danej instalacji. Od tej pory
sterownik caty czas rejestruje zmiany tempera-
tury zewnetrznej i ptynnie reguluje temperature
wody zasilajacej instalacje. Dzieki temu ilos¢ pro-
dukowanej energii bedzie réwna stratom ciepta
do otoczenia, co pozwoli utrzymac temperatu-
re wewnetrzng na statym poziomie. Oczywiscie
jest to mozliwe tylko wtedy, gdy wybralismy (cza-
sem algorytm sterownika wybrat) odpowiednia
krzywa grzewcza.

JAK ZNALEZC TE WEASCIWA KRZYWA
GRZEWCZA?

W optymalnym przypadku projektant instalacji
podejmuje decyzje o tym, dla jakich parametrow
dobierze grzejniki lub rozstaw rur instalacji pod-
togowe]. Przyjete przez projektanta temperatu-
ry pozwolag w prosty sposob ustali¢ odpowied-
nig ksztatt krzywe.

Temperatura zasilanio
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W tym celu wystarczy odnalez¢ zaktadang przez
projektanta temperature zasilania dla oblicze-
niowe] temperatury zewnetrznej w danej stre-
fie. Przyktadowo, jesli projektant wybierat grzej-
niki dla temperatury zasilania 70°C dla strefy Il
w ktorej zewnetrzna temperatura obliczeniowa
wynosi-20°C, wowczas nalezy naniesc ten punkt
na wykres rodziny krzywych grzewczych i wybrac
najblizszg krzywa. Przyktadowo dla na pokaza-
nych na rysunku 2 wykresach bedzie to krzywa
nrE3 lub 5 lub 1,1 (w zaleznosci od sterownika).

CO ZROBIC, GDY NIE DYSPONUJEMY
PROJEKTEM?

Bardzo czesto nie mamy do dyspozycji projektu in-
stalacji grzewczej, z ktorego moglibysmy uzyskac
informacje o tym, dla jakich parametrow zostata
ona zaprojektowana. W takim przypadku pozosta-
jenam wykonanie kilku prob i kolejnych przyblizen.
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2 Przyktadowe wykresy krzywych grzewczych dla roznych sterownikéw

Temperatura zewnglrzno
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Powinnismy wstepnie ustawi¢ krzywa adekwat-
na dla danego rodzaju odbiornikow, np. krzywa,
ktora konczy sie temperaturg 50-70°C dla grzej-
nikow czy 30-40°C dla instalacji ptaszczyzno-
wej i poczekac co najmniej dzien, dwa na efekty
pracy systemu. Jesli w pomieszczeniach ustali
sie temperatura wyzsza od oczekiwanej, wow-
czas oznacza to, ze system grzewczy dostarcza
do budynku zbyt duzo energii. Powinnismy ob-
nizy¢ krzywa i odczekac kolejny dzien lub dwa.
| odwrotnie, jesli temperatura w pomieszczeniach
jest zbyt niska, wowczas oznacza to, ze dostar-
czamy zbyt mato energiii nalezy podniesc krzy-
wa grzewcza. Z reguty po dwoch trzech probach
uda nam sie ustawic taka krzywa grzewczg, kto-
ra zapewnia stabilng temperature wewnetrzng
na wymaganym poziomie.

Dodatkowe wskazowki:

« Wazne, by weryfikacji/doboru krzywej grzew-
czej dokonywac przy wzglednie niskiej tempera-
turze zewnetrznej, np. w okolicach 0-5°C lub niz-
szej. Zredukujemy wowczas wptyw zyskow ciepta.
« W tym okresie nie zmieniajmy rowniez zadanej
temperatury wewnetrznej. System powinien pra-
cowac wg jednej zadanej temperatury, np. 20°C.

PRZYDATNA FUNKCJA - ADAPTACJA
KRZYWEJ GRZEWCZEJ

Czes¢ sterownikow ma wbudowane funkcje uta-
twiajgce uruchomienie systemu i dopasowanie
urzadzenia do charakterystyki instalacji. Jedna
z takich funkcji jest adaptacja krzywej grzewczej.
Jest to mechanizm automatycznej weryfikacji

3 Rysunek przedstawia przyktadowy wykres krzywej grzewczej i jej automatyczne przesuniecie

(tu podwyzszenie) w przypadku zmiany zadanej temperatury pokojowej. Linig ciggta zaznaczono
krzywa dla zadanej temperatury wewnetrznej 20°C. W przypadku podniesienia zadanej temperatury
do 22°C krzywa przesuwa sie rownolegle ku gorze. Od tej pory system pracuje z wyzsza temperaturg
zasilania i dostarcza wiecej energii do pomieszczen. Przyktadowo dla temperatury -15°C system
bedzie pracowat z temperaturg zasilania okoto 45°C zamiast dotychczasowych 40°C

REKLAMA

W Vaillant dziatamy na rzecz
zréwnowazonego pozyskiwania energi,

oferujac efektywne rozwiazania grzewcze,
oparte na odnawialnych Zrédtach energii.

Nasze systemy grzewcze to pompy

ciepta, kotty kondensacyjne, systemy
rekuperacji i fotowoltaika. A jedyny na rynku
systemowy regulator multiMATIC VRC 700,  {a//lGerezie 2100
zarzadza jednoczesnie systemami e -
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji oraz jak szept
przygotowywania cieptej wody.

EVaillant

Wiecej na www.vaillant.pl Komfort w moim domu
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i dostosowania ustawionej wstepnie krzywej
grzewczej. W celu skorzystania z tej funkcji nie-
zbedny jest montaz sterownika w pomieszcze-
niu referencyjnym. Ewentualne gtowice termo-
statyczne w tym pomieszczeniu powinny byc
ustawione na maksymalng temperature, by ste-
rownik mogt rejestrowac rzeczywiste efekty pra-
cy regulacji pogodowej. W miare uptywu czasu
sterownik bedzie poréwnywat zmierzong tem-
perature wewnetrzng z wartoscig zadana i na
tej podstawie korygowat wartosc krzywej grzew-
czej. Finalnie znajdzie on krzywa o odpowied-
nim nachyleniu. Chcac skroci¢ proces adaptaciji,
Z pewnoscig warto wstepnie ustawi¢ krzywa ade-
kwatna do zastosowanego rodzaju odbiornikow
W pomieszczeniu.

Po (recznym czy automatycznym) wyznaczeniu
odpowiedniej krzywej grzewczej uzytkownicy
moga juz swobodnie korzystac ze sterownika.
Mozliwe jest swobodne réznicowanie zadanej
temperatury wewnetrznej dla poszczegolnych
pordniaiwybor zakresu godzin, w ktorych maja
obowigzywac poszczegodlne temperatury.

Rézne pory dnia, r6zna temperatura
wewnetrzna a praca sterownika

Na tym etapie wiele osob zastanawia sie nad
tym, w jaki sposob zmiana zadanej temperatu-
ry pokojowej przektada sie na prace sterownika?
W jaki sposob jest on w stanie osiggnac odpo-
wiednig temperature w pomieszczeniach miesz-
kalnych mimo, ze sam sterownik czesto znajdu-
je sie w kottowni?

Oto67 regulacja temperatury wewnetrznej jest re-
alizowana poprzez proporcjonalne, rownolegte
przesuniecie krzywej grzewcze;j.

Podniesienie przez uzytkownika zadanej tem-
peratury w pomieszczeniu powoduje przesunie-
cie krzywej grzewczej w gore. Oznacza to wzrost
temperatury wody w instalacji, wzrost ilosci

energii dostarczanej do pomieszczen, a przez to
i pozniejszy wzrost temperatury powietrza w po-
mieszczeniu.

Obnizenie zadanej temperatury w pomieszcze-
niu powoduje oczywiscie rownolegte przesu-
niecie krzywej w dot, co oznacza spadek tem-
peratury, spadek ilosci energii dostarczanej do
pomieszczen i finalnie obnizenie temperatury
wewnetrzne.

W celu dokonania zmiany temperatury nie musi-
my manipulowac przy wartosci krzywej. Wystar-
czy zmienia¢ zadana temperature wewnetrzna
lub zaprogramowac sterownik tak, by w wybra-
nych godzinach dazyt do osiagniecia temperatury
,dziennej”, aw pozostatych ,nocnej”. Oczywiscie
decydujac sie na konkretne wartosci tempera-
tury, miejmy na uwadze to, ze budynek cechuje
sie okreslona bezwtadnoscia. Sterownik pozwala
z reguty obnizy¢ zadang temperature w okresie
nocnym nawet o 10 K, ale to oczywiscie nie spo-
woduje, ze temperatura rzeczywiscie spadnie
0 10 K. System drastycznie zredukuje ilos¢ ener-
gii dostarczanej do pomieszczen, ale konstrukgja
budynku zadziata w tym przypadku, jak maga-
zyn i spowolni spadek temperatury wewnetrzne.

Sterowniki pogodowe pozwalaja po-
taczyc stabilne i komfortowe warunki
wewnetrzne z najwyzsza sprawnoscia
zrodta ciepta, kotta kondensacyjnego
czy pompy ciepta. Osiagniecie tego
celu jest mozliwe pod warunkiem do-
stosowania gtéownych parametrow pra-
cy sterownika do charakterystyki in-
stalacji. Bardzo pomocny jest na tym
etapie szczegotowy projekt instalacji,
ktory dostarcza niezbedne informacje.
W kazdym przypadku warto zapoznac
uzytkownika instalacji z zasada dzia-
tania systemu, by posiadat podstawo-
we informacje w tym zakresie i mogt
w petni z niego korzystac.
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Nowa
generac)a

kotiow
gazowych

Ogrzewanie jutra dostepne juz dzis — nowa generacja
gazowych kottow kondensacyjnych Vitodens to:

_ Oszczednos$¢ kosztéw ogrzewania oraz znacznie obnizona
emisja CO, w poréwnaniu z wigkszoscig starych urzadzen

_ Trwaty wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej najwyzszej
jakosci zapewnia 98-procentowg wydajnos¢

_ Zdalne sterowanie za pomocg urzadzen mobilnych
dla wiekszego komfortu | wydajnosci ogrzewania

Odkryj nowa generacje kottow u Twojego Instalatora
lub na stronie www.czystamoc.pl
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