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FOTOWOLTAIKA Z AKUMULATORAMI CZY BEZ? iz

iczna jest identyczna, jak zuzycie energii w bu-
dynku. Przy zbyt matej ilosci energii, bedzie ona
musiata by¢ uzupetniona poprzez pobieranie
zsieci. Z kolei nadwyzki energii musza zostac¢ zma-
gazynowane i odebrane w pozniejszym czasie.

Aryktpochod 2 ortal EKO_BL[JV?,VCVT%YJI{EE ? E KO m B I. 0 G.pl RODZAJE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

Instalacja fotowoltaiczna (PV) moze funkcjono-
. - . . . _ ) ) . wac niezaleznie (off-grid) lub zaleznie (on-grid)
Najczesciej w okresie najwyzszej produkgji energii elektrycznej, od sieci elektroenergetycznej.

czyli w ciaggu dnia, mieszkancy przebywaja poza domem, a wiekszosc
. - - - - - L Instalacja fotowoltaiczna on-grid (<50 kWp). Za

urzadzen elektrycznych nie pracuje. Konieczne jest wiec zapewnienie . ) e

c o _ _ N o kazda 1 kWh energii oddanej do sieci przez insta-
mozliwosci magazynowania nadwyzek energii dla wykorzystywania ich lacje o mocy do 10 KWp, mozna odebrac 0,8 kWh.
w momencie zwiekszonego zapotrzebowania na energie. Efektywne Na odbieranie nadwyzek energii  sieci, wtasci-
magazynowanie energii przy jak najnizszych kosztach inwestycji i obstugi ~ ciel domu ma peine 12 miesiecy.
magazynu energi Je§.tjednym.;'kluczovyych czynm.kovv Wp{ywajacych Instalacja fotowoltaiczna off-grid. Optymal-
na optacalnosc catej inwestycji instalacji fotowoltaiczne. ny dobér pojemnoéci akumulatora zaklada,

Instalacja fotowoltaiczna ON-GRID Instalacja fotowoltaiczna OFF-GRID Instalacja fotowoltaiczna hybrydowa

O wielkosci i cenach akumulatorow
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1- panele fotowoltaiczne, 2- inwerter (falownik), 1- panele fotowoltaiczne, 2- inwerter (falownik), 1- panele fotowoltaiczne, 2- inwerter (falownik),
3- tablica rozdzielcza, 4- sie¢ elektroenergetyczna, 3- tablica rozdzielcza, 4- sie¢ elektroenergetyczna, 3- tablica rozdzielcza, 4- siec elektroenergetyczna,
5- licznik energii 2-kierunkowy 5- licznik energii, 6- akumulator 5- licznik energii 2-kierunkowy, 6- akumulator

Instalacja fotowoltaiczna OFF-GRID Rodzaje instalacji fotowoltaicznych
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Instalacja PV ON-GRID Instalacja PV hybrydowa
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Porownanie pracy instalacji fotowoltaicznej on-grid i hybrydowej z akumulatorem

Przecigtne qzienne zapotrzebowanie'gne:rgii Przecietne dzienne zapotrzebowanie energii

m 8 kWhld elektrycznej w budynku (przy rocznej iloéci Q 8 kWhld elektrycznej w budynku (przy rocznej ilosci
8.000 k'Wh/rok) 3.000 KWh/rok)
Dzienna m'eliksymalna produkcja energii Dzienna maksymalna produkcja energii

1 8 kWh/d w |nst§I§CJ| PV 0 mocy maks. 3.000 kWp 1 8 kWhld w instalacji PV o mocy maks. 3.000 kWp
(wskaznikowo 6 kWh/d na 1 kWp) (wskaznikowo 6 kWh/d na 1 KWp)
Autokonsumpcja 30% Energia oddawana do sieci ,Prowizja” sprzedawcy energii Autokonsumpcja 30% Energia konieczna do
(0,2 kWh za kazdg oddang 1 kWh) magazynowania w akumulatorze
5,4 kWh/d T 126kwhid | oo 2,5 kWh/d [ 5,4 kWh/d ] [ 12,6 kWh/d ]
\ Energia do odebrana z sieci Energia niewykorzystana w ciggu dnia
\ Energia odebrana z sieci \ (0,8 kWh za kazdg oddang 1 kWh) \ Energia pobrana z akumulatora - magazynowanie w akumulatorze

2,6 kWh/d

Energia w sieci do odebrania w ciggu 12 my
7,5 kWh/d

Zasada bilansowania energii wg tzw. opustu — w okresie jednego
(letniego) dnia

e 10,1 kWh/d

(™

3.000 kWh/rok

/\ 2,6 kWhid

3.000 kWh/rok

10 kWh/d

Bilansowanie energii w okresie jednego (letniego) dnia - dla instalacj
z akumulatorem
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ze mozliwe jest zmagazynowanie nadwyzki energii
z1-2dniwydajnej pracy instalacji fotowoltaiczne;j.
Zaleznie od rodzaju instalacji fotowoltaicznej,
magazynowanie nadwyzek wytwarzanej ener-
gii elektrycznej bedzie realizowane na miej-
scu (w akumulatorze) lub w sieci elektroener-
getycznej, czyli poza obiektem z instalacja PV.
W wielu przypadkach instalacje PV z akumu-
latorami sa przewidziane takze do wspotpra-
cy z siecig elektroenergetyczna. Akumulator
petni funkcje priorytetowa w uktadzie i dopie-
ro po jego natadowaniu nadwyzki energii tra-
fiaja do sieci elektroenergetycznej. Taki uktad
taczy w sobie zalety obydwu rodzajow instala-
cji fotowoltaicznych (on-grid oraz off-grid), ale
jego wybor wiaze sie ze znaczacym wzrostem
kosztow inwestycji. Akumulator petni funkcje
odbiornika energii produkowanej przez insta-
lacje PV. Jest to istotne w niektorych krajach,
gdzie ogranicza sie np. maksymalna moc elek-
tryczna w trybie oddawania nadwyzek energii
do sieci (np. w Niemczech do 70% mocy mak-
symalnej instalacji PV).

POROWNANIE PRACY INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ ON-GRID
| HYBRYDOWEJ Z AKUMULATOREM

W instalacji PV typu on-grid biezgce potrze-
by energii sg pokrywane bezposrednio z ener-
gii wytwarzanej w instalacji PV. Zazwyczaj po-
ziom wykorzystania wtasnej energii wynosi
w skali roku 20 do 30%. Pozostata czes¢ jest ma-
gazynowana w sieci (stan @). Nadwyzka energii
wytwarzana przez instalacje PV, ktora nie jest wy-
korzystywana od razu w domu, zostaje przeka-
zywana do sieci. Jest tam magazynowana na za-
sadach okreslonych z operatorem sieci (stan @).
W okresach gdy zuzycie energii przekracza jej pro-
dukcje winstalacji PV, pobierana bedzie energia
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2 kWh - 5.360 EUR
4 kWh - 7.430 EUR

6 kWh = 9.415 EUR
8 kWh - 11.540 EUR
10 kWh = 13.540 EUR

Zrodfo dla cen: heizprofishop.at

Przyktadowe ceny akumulatorow dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych

z sieci elektroenergetycznej. Znajduje sie w niej
takze energia jaka oddano wczesniej przy nad-
wyzce jej produkcji — z potragceniem ,prowizji”
za magazynowanie (stan €)).

W instalacji PV typu off-grid podstawowe sta-
ny pracy instalacji hybrydowej sg takie same
jak dla instalacji typu on-grid (stan @+@+€)).
Nadwyzka energii, ktora nie jest wykorzystywa-
na od razu, moze zosta¢ w pierwszej kolejno-
Sci magazynowana bezposrednio na miejscu -
w akumulatorze energii (stan @). Dzieki temu
poziom wykorzystania wtasnej energii wzrasta
z okoto 20+30% w skali roku, nawet do 80%. Nad-
wyzka energii wytwarzana przez instalacje PV,
ktora byta wczesSniej zmagazynowana w aku-
mulatorze, moze zosta¢ odebrana w okresach
zwiekszonych potrzeb na energie i przy obnizo-
nej wydajnosci instalacji PV (stan @).

JAK DUZY POWINIEN BYC AKUMULATOR
DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ?

Na przyktadzie typowej niewielkiej instalacji fo-
towoltaicznej o mocy szczytowe] 3 kWp, mozna

dokonac szacunkowego bilansu energii wytwa-
rzanej, zuzywanej i oddawanej do sieci. Instalacja
o mocy 3 kWp jest stosowana w niewielkich do-
mach mieszkalnych, gdzie roczne zuzycie energii
wynosi okoto 3000 kWh. Taka ilos¢ energii zuzy-
wana jest przy zastosowaniu typowego wyposa-
zenia w urzadzenia elektryczne, bez pompy cie-
pta, bojlera, czy tez klimatyzacji.

Jak pokazuje przyktad typowej matej instalacji
PV o mocy 3 kWp, aby wykorzystac catg nadwyz-
ke energii nalezato by zastosowac akumulator
o pojemnosci 10 kWh (problemem pozostanie
wykorzystanie w kolejny dobrze nastoneczniony
dzien). Koszt wysokiej klasy akumulatora o po-
jemnosci 10 kWh to wydatek okoto 13 540 EUR.
Aby uniknac tak wysokiego kosztu mozna zasto-
sowac mniejsza instalacje fotowoltaiczna, jednak
pokryje ona tym samym mniejsze potrzeby ener-
getyczne domu. Drugim rozwigzaniem pozostaje
zastosowanie instalacji on-grid i korzystanie ze
znacznie tanszej obecnie opcji magazynowania
energii i rozliczania jej na zasadzie opustu (,pro-
wizja” operatora sieci rowna 0,2 kWh za 1 kWh
magazynowanej energii).

ARTYKUL

KONFERENCJA 0 JAKOSCI POWIETRZA
WEWNETRINEGO

XV Ogolnopolska Konferencja ,Problemy jako-
Sci powietrza wewnetrznego w Polsce” odbe-
dzie sie w dniach 27 i 28 listopada 2019 roku.
Tradycyjnie udziat w konferencji jest bezptatny.
Ze wzgledu na ograniczona liczbe miejsc orga-
nizatorzy prosza o zarejestrowanie uczestnic-
twa przesytajac: imie, nazwisko oraz afiliacje na
adres maciej.mijakowski@pw.edu.pl, lub korzy-
stajac z formularza na stronie (http://iag.is.pw.
edu.pl/zgloszenia/). Zgtoszenia nalezy przesy-
ta¢ do dnia 17 listopada 2019 .

W tym roku przewidziane sg sesje poswiecone

STARTUIJE 9. EDYCJA AKADEMII
WYNALAZCOW IM. ROBERTA BOSCHA

22 pazdziernika 2019 r. producent rozpoczat na-
bor do 9. edycji Akademii Wynalazcoéw im. Ro-
berta Boscha - programu edukacyjnego dla
uczniow w wielu 13-15 lat, ktory organizowany
jest we wspotpracy z renomowanymi uczelnia-
mi wyzszymi w Warszawie i Wroctawiu.

Celem inicjatywy jest pobudzenie mtodych umy-
stow do tworzenia innowacyjnych wynalaz-
kow. W tegorocznej ofercie Akademii znalazto
sie kilkadziesiat warsztatow kreatyw-
nych, podczas ktorych uczniowie m.in.
podejma probe budowy silnika elek-
trycznego, zaprojektowania aplikacji
do wykrywania twarzy i oczyszczenia
wody z farmaceutykow, a takze pozna-
ja metody dziatania cyberprzestepcow,
szybkiego prototypowania czy druku
w technologii 3D. Na makietach 3D lub
w tunelach aerodynamicznych beda

ks, @
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miedzy innymi: wptywowi zanieczyszczen po-
wietrza zewnetrznego na powietrze wewnetrzne,
zagadnieniom mikrobiologii w dziedzinie jakosci
powietrza wewnetrznego, jakosci Srodowiska
w ztobkach i przedszkolach oraz wykorzystaniu
biologicznejfiltracji powietrza i rozwigzan archi-
tektonicznych do poprawy jakosci powietrza.
Konferencja odbedzie sie w sali konferencyjnej
4.01 wGmachu Centrum Zarzadzania Innowacjami
i Transferu Technologii (CZIiITT) Politechniki War-
szawskiej - jest to budynek znajdujacy sie przy
Trasie tazienkowskiej, wejscie od ul. Rektorskiej 4.
Organizator informuje takze, ze ulegt adres stro-
ny www. Obecnie strona znajduje sie pod adre-
sem http://iaqg.is.pw.edu.pl/

mogli przetestowac¢ autonomiczne kapsuty
transportowe, przeptywy zanieczyszczonego
powietrza czy trajektorii lotow modeli pojaz-
dow. W kolejnym etapie zainspirowani wiedza
zdobyta podczas warsztatow uczestnicy pro-
gramu beda mogli przystapic¢ do konkursu na
najlepszy pomyst na wynalazek. Na laureatow
— autorow najlepszych pomystéw oraz ich szko-
ty czekaja atrakcyjne nagrody.

Program skierowany jest do szkot z Warszawy,
Wroctawia i ich okolic.
www.akademiawynalazcow.com.pl

IX edycja Akademii Wynalazcow
im. Roberta Boscha
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