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—ksploatacja i konserwacja
systemow fotowoltaicznych

MARCIN MICHALSKI

Instalacje fotowoltaiczne stanowig nowos¢ na polskim rynku, przez co nalezy zwrocic szczegdlng uwage

nie tylko na ich prawidtowy montaz, ale rowniez aspekty zwigzane z eksploatacja i konserwacja, tak aby
system pracowat wydajnie i produkowat zatozong ilos¢ energii elektrycznej. Dlatego niezbedne sg okresowe
przeglady i serwisy. Do podstawowych prac zwigzanych z serwisowaniem zalicza sie pomiary elektryczne
oraz czyszczenie modutéw fotowoltaicznych.

iSolar to system firmy Karcher przeznaczony do czyszczenia paneli

stonecznych. Zostat przetestowany przez DLG (German Agricultural

Society) i uzyskat w badaniach fokusowych doskonate rezultaty.

Przeciwbieznie obracajace sie szczotki sa napedzane przez wode z

urzadzenia wysokocisnieniowego (HD, HDS) podawang pod niskim

ciSnieniem. Sita tarcia szczotek skutecznie usuwa nawet silnie przylegajace [
zabrudzenia, a wykonane z nylonu wtdkna zapobiegajg zarysowaniu
delikatnej powierzchni paneli. tozyska kulkowe zastosowane w szczotkach
iSolar gwarantuja im wysoka trwatosc i niezawodnosc¢ na lata

Fot. Karcher

I Okresowe pomiary elektryczne

Pomiary elektryczne powinny by¢ wykonane przed
pierwszym uruchomieniem instalacji, a nastepnie
ponawiane co 5 lat. Tutaj nalezy pamietac, aby oso-
ba, ktora je wykonuje miata odpowiednie przyrza-
dy i uprawnienia. Urzadzenie pomiarowe musi mie¢
certyfikat i Swiadectwo kalibrowania, a osoba wyko-
nujaca pomiary uprawnienia elektryczne G1z zakre-
su punktu 10 ,Aparatura kontrolno-pomiarowa oraz
urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji: ste-

rowania i zabezpieczen urzadzen iinstalacji”,odno- - pomiar rezystancji izolacji przewodoéw (nie moze - pomiar rezystancji uziemienia systemu fotowolta- ~ wych i przeciwprzepieciowych,

szace sie do punktu 2 ,Urzadzenia, instalacje i sie-  by¢ mniejszy niz 1 MQ), icznego (mniejszy niz 10 Q), - sprawdzenie parametrow pradowo-napieciowych i
ci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz - pomiar ciggtosci przewoddw - szczegdlnie przewo- - kontrola polaryzacji przewodow DC, poréwnanie ich z kartami produktéw w odniesieniu
1 kV”. Do wymaganych pomiarow nalezy: doéw uziemiajacych PE, - kontrola zabezpieczen elektrycznych nadprado-  do rzeczywistych warunkéw pogodowych.

* drinz. Marcin Michalski: www.facebook.com/energetyka.michalski
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Zdjecie termowizyjne pokazujgce uszkodzone ogniwa
fotowoltaiczne na pracujgcym module fotowoltaicznym

W przypadku stwierdzenia nieprawi-
dtowosci zalecane jest zweryfikowa-
nie instalacji za pomoca kamery ter-
mowizyjnej. W ten sposob mozna
wykry¢ zwarcia w instalacji na skutek
zamiany energii elektrycznej w cie-
pto. Sa to bardzo istotne zagadnienia,
poniewaz skutkuja zmniejszeniem
wydajnosci instalacji fotowoltaicz-
nej i moga doprowadzic do trwatego
uszkodzenia urzadzen.
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Szczegolnie niebezpieczne sg prze-
grzania na modutach fotowoltaicz-
nych - tak zwane ,,hot-spoty”, ktore
moga wystapic jeszcze przed urucho-
mieniem instalacji np. podczas maga-
zynowania, transportu lub montazu
systemu w sposob nieprawidtowy.
Takie uszkodzenia niestety czesto nie
sg widoczne gotym okiem.

Zanieczyszczenie modutow
a spadek wydajnosci

Natomiast czyszczenie modutéw fotowoltaicznych
nie wymaga juz zaawansowanego sprzetu oraz
uprawnien i moze je wykona¢ domownik. Jednak
i tutaj trzeba zwrdécic uwage na kilka aspektow.
Przede wszystkim sg to najczesciej prace na dachu,
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czyli prace na wysokosci. Nalezy tez pamietac, ze jest
to instalacja elektryczna pod napieciem i to bardzo
niebezpiecznym! Dlatego podczas ich wykonywa-
nia nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc¢ i przepi-
sy BHP. Dobrym rozwigzaniem sg dtugie wysiegniki
do myjek pozwalajace na prace z ziemi. Innym spo-
sobem moze by¢ wystawienie myjki przez okno da-
chowe. Tutaj pojawia sie tez pytanie: jak czesto mu-
simy my¢ moduty fotowoltaiczne? Niestety nie ma
na nie jednoznacznej odpowiedzi. Poniewaz jest to
zagadnienie indywidualne i zalezy od zabrudzenia.
Np. domy znajdujace sie przy polnych drogach na
pewno beda wymagaty czestszego mycia nizdomy
w zabudowie miejskiej. Dlatego warto zwrocic uwa-
ge na najczestsze przyczyny zabrudzen modutéw fo-
towoltaicznych, mozemy do nich zaliczy¢:

- kurz,

- pytki z kwitnacych roslin,

- odchody ptasie,

- spadajace liscie.

Te formy zabrudzenia moga spowo-
dowac spadek wydajnosci od 2-3%
w przypadku niewielkiego wystepo-
wania do nawet 30%, jesli nie beda
czyszczone regularnie i brud utwo-
rzy warstwe nieprzepuszczalna

dla swiatta.

Tutaj szczegolnie niebezpieczne s od-
chody ptasie. Poniewaz z reszta zabru-
dzen dos¢ dobrze poradzi sobie wiatr
i deszcz. Tak w przypadku zabrudzen
od odchodow ptasich niestety nie be-
dzie tak tatwo. Maja one tez ogrom-
ny wptyw na mozliwos¢ uszkodzenia
catego modutu, poniewaz stanowia
zabrudzenie punktowe i w danym
miejscu nie przepuszczaja promieni
stonecznych.
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Odsniezenie instalacji fotowoltaicznej w stoneczny zimowy dzien - poprawa wydajnosci o 70% (badania wtasne)

Fot. Marcin Michalski
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Czesto takie zabrudzenie powoduje powstania
tak zwanego ,hot-spotu”, czyli miejsca, w ktérym
wzrasta rezystancja na ogniwie fotowoltaicznym
i dochodzi do zamiany pradu elektrycznego na
ciepto. Jesli taki modut bedzie dtugo nieczyszczo-
ny moze dojs¢ do jego trwatego i nieodwracalne-
go uszkodzenia.

Kolejna forma pogarszajaca wydajnosc systemu
fotowoltaicznego jest Snieg. Co prawda nie uszka-
dza on modutoéw, ale poprzez jego usuniecie mo-
zemy zwiekszy¢ wydajnosc instalacji zima. Tym
bardziej, ze fotowoltaika ze wzgledu na niska tem-
perature w okresie zimowym podwyzsza swoje
napiecie i czesto nawet niewielkie ilosci promieni
stonecznych sa w stanie wyprodukowac darmo-
we kilowaty energii.

Wedtug badan juz 2-centymetrowa war-
stwa $niegu ogranicza natezenie pro-
mieniowania do okoto 20%, a 10-cen-
tymetrowa nawet do 95%. Dlatego
usuwanie $niegu jest tak istotne.

Jak czysci¢ moduty fotowoltaiczne?

Kolejne pytanie, na jakie musimy odpowiedziec, to:
jak wtasciwie czysci¢ moduty fotowoltaiczne? Pamie-
tajmy, ze stanowig one ok. 50% ceny catej instala-
Cji i nie mozna ich uszkodzi¢ podczas prac konser-
wacyjnych. Dlatego warto przestrzegac ponizszych
wytycznych:

-do czyszczenia wykorzystuje sie zmyjki lub szczotki,
ale wykonane z miekkich materiatéw, tak aby nie po-
rysowac szklanej powierzchni lub nie zedrze¢ anodo-
wanej warstwy na aluminiowych ramach modutow;
- sprzet czyszczacy powinien by¢ wykonany z mate-
riatow nieprzewodzacych pradu np. z plastiku, tak
aby w razie uszkodzenia instalacji, nie doszto do po-
razenia energia elektryczna;
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-do mycia najlepiej wykorzystac czysta wode, moze
to by¢ deszczowka albo woda demineralizowana;

- nie nalezy stosowac wody kranowej niefiltrowanej
(zawierajaca kamienie wapienne), ktora moze pozo-
stawi¢ smugi na szybie;

- zabrania sie stosowac silne detergenty czy prosz-
ki, ktore moga uszkodzi¢ warstwe antyrefleksyjna
(ARC), ktora pokryta jest szyba solarna lub rozsz-
czelni¢ rame modutu od ogniw fotowoltaicznych;

- mozna zastosowac specjalne ptyny dedykowane
do mycia modutéw fotowoltaicznych i kolektoréw
stonecznych;

- nie nalezy stosowac urzadzen o duzym cisnieniu,
poniewaz moze dojs¢ do powstania niewidocznych
gotym okiem mikropeknie¢ na ogniwach — pamie-
tajmy, ze krzem jest bardzo kruchym pierwiastkiem
i juz kilka stopni ugiecia powoduje jego pekniecie;
-sg tez sprzedawane specjalne szczotki do podtacze-
nia do weza ogrodowego wraz z aparaturg zmiekcza-
jaca wode i podajace odpowiednie cisnienie;

- moduty najlepiej my¢ wczesnym rankiem zanim
jeszcze sie nagrzeja. Latem moga osiggac tempera-
ture nawet do 70°C, a woéwczas podczas polewania
ich zimna woda, dochodzi do naprezen termicznych,
co moze spowodowac ich uszkodzenie;

- najlepsza pora na mycie modutow jest wiosna, tak
aby przygotowac instalacje na sezon letni. il

Jak wida¢ z oméwionego materia-

tu pomimo bezobstugowego dziata-
nia instalacji fotowoltaicznej nale-

zy dbac o jej czystosc. W ten sposob
zmaksymalizujemy produkcje energii
elektrycznej oraz zadbamy o dtugo-
trwatosc catego systemu. Mysle, ze na
pewno warto dogladac swojej insta-
lacji fotowoltaicznej, bo dzieki serwi-
som przez dtugie lata bedziemy mogli
cieszyc sie darmowa energia!
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