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Budowa 6-drogowego zaworu regulacyjnego
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Wtasciciel budynku Westpol zdecydowat sie na kompleksowa modernizacje nieruchomosci
o powierzchni ok. 3000 m? i zainwestowat 6 mln euro w przebudowe, wykonanie nowej
elewacji ze szkta, nowy podziat pomieszczen oraz nowoczesniejsze instalacje. Po kompleksowej
renowacji oSmiopietrowy budynek Westpol we frankfurckiej dzielnicy bankowej stat sie atrakcyjnym
i nowoczesnym biurowcem. W budynku zastosowano liczne innowacje, w tym 6-drogowe zawory
regulacyjne Belimo, przyczyniajace sie w istotny sposob do efektywnego i energooszczednego
regulowania mocy sufitow grzewczych/chtodzacych, dzieki czemu 100 pracownikéw moze przez caty

rok indywidualnie regulowac temperature w pomieszczeniach.

Firma Belimo oferuje pomieszczeniowy
regulator temperatury CRK24-B1 do

montazu nasciennego, ktory jest idealnym
uzupetnieniem systemu wyposazonego

w 6-drogowy zawdr regulacyjny. Wbudowana
funkcja oszczedzania energii (EHO)

umozliwia monitorowanie temperatury

w pomieszczeniu w zakresie 15-40°C. Przy uzyciu
pomieszczeniowego regulatora temperatury
uzytkownik moze samodzielnie modyfikowac
nastawe temperatury w zakresie +3 K

I System klimatyzacji - atrakcyjny

i energooszczedny

Od samego poczatku uczestnicy projektu mieli czte-
ry gtowne cele: zapewnic atrakcyjnosc¢ biurowca We-
stpolzarbwno na zewnatrz, jak i od wewnatrz, umoz-
liwi¢ tatwe dostosowywanie do potrzeb najemcow,
zapewnic najlepsze mozliwe warunki w pomieszcze-
niach, a takze zagwarantowac energooszczednosc
przektadajaca sie na niskie koszty eksploatacji. Pro-
jektanci dazyli do uzyskania maksymalnych warto-
sci okreslonych w normach dotyczacych klimatyza-
cji i wentylacji, dlatego przyjeli strumien powietrza
zewnetrznego 75 m*/h na 0sobe oraz nastawy tem-
peratury w pomieszczeniach od 22°C (zima) do 26°C
(lato). Podczas gdy w pomieszczeniach biurowych
przewidziano nawiew ze statym przeptywem obje-
tosciowym, w salach spotkan oraz konferencyjnych
zdecydowano sie na sterowanie nawiewem/wywie-
wem dostosowane do biezacych potrzeb.
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OWe zawory reqgulacyjne

Belimo we frankfurckim biurowcu Westpol

Najwyzszy poziom komfortu przy optymalnej sprawnosci energetycznej

_-.\_u

W tym celu zastosowano przepustnice regulujace
strumien powietrza, ktore sg otwierane lub zamykane
odpowiednio do sygnatu z czujnika CO, mierzacego
jakos¢ powietrza w pomieszczeniu. Centrala wentyla-
cyjna ma catkowita wydajno$¢ 16 000 m*/h ijest wy-
posazona w rekuperator rotacyjny odzyskujacy ciepto
z powietrza wywiewanego. Powietrze jest wprowa-
dzane do pomieszczen przez nawiewniki szczelino-
we, a temperatura nawiewu wynosi od 18 do 24°C
i zalezy od pory roku, obcigzenia pomieszczen oraz
nastawy temperatury.

Regulowanie mocy sufitow grzewczych/
chtodzacych wedtug firmy Belimo

Drugim, istotnym elementem instalacji klimatyzacyj-
nejw budynku Westpol sg sufity grzewcze/chtodzace,
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Do wszystkich pomieszczen biurowych

i sal konferencyjnych w budynku Westpol
jest nawiewane klimatyzowane powietrze.
Ponadto pomieszczenia te sg wyposazone
w sufity grzewcze/chtodzace

ktore zainstalowano we wszystkich pomieszczeniach
biurowych, salach spotkan i salach konferencyjnych.
Panele grzewcze/chtodzace znajduja sie za sufitami
podwieszanymi, wykonanymiz perforowanych ptyt
gipsowo-kartonowych. Ich maksymalne moce chtod-
nicze oraz grzewcze wynoszg odpowiednio 67 W/m?
oraz 75 W/m?. Kazdy z 6-drogowych zawordw regu-
lacyjnych w budynku Westpol moze sterowac strefa
regulacji (sufitem chtodzacym) o powierzchni do ok.
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Elementy sufitbw grzewczych/chtodzacych
znajduja sie za sufitem podwieszanym,
wykonanym z perforowanych ptyt
gipsowo-kartonowych

40-50 m* (moc grzewcza/chtodnicza pojedynczej stre-
fy regulacji do ok. 3,5 kW). Aby zapewni¢ optymalne
i energooszczedne sterowanie sufitami grzewczymi/
chtodzacymi zastosowano 94 6-drogowe zawory re-
gulacyjne firmy Belimo. Zawory te reguluja przeptyw
zimnej lub goracej wody w sufitach w zaleznosci od
temperatury w pomieszczeniu, a tym samym za-
pewniaja ptynna regulacje mocy chtodniczej/grzew-
czej w zakresie od 0 do 100%. Ponadto, temperatura
w pomieszczeniach jest mierzona na biezaco i prze-
sytane do systemu automatyki, ktory okresla nasta-
wy zaworow regulacyjnych oraz steruje sitownikami
zaworow. W poszczeg6lnych pomieszczeniach zain-
stalowano regulatory umozliwiajgce uzytkownikom
modyfikowanie w zakresie +3 K nastawy ustalonej
przez system automatyki. Dzieki temu mozna tatwo
dostosowac temperature w pomieszczeniu do indy-
widualnych potrzeb.
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6-drogowy zawor regulacyjny podtaczony do
instalacji (za panelem sufitu podwieszanego,
w korytarzu)

Gdy nastawa zostanie zmieniona przez uzytkowni-
ka pomieszczenia, 6-drogowe zawory regulacyjne
dostosowuja przeptyw wody tak, aby precyzyjnie
zapewnic¢ Zzadang moc grzewcza/chtodnicza sufitu.
W porownaniu do rozwigzan konwencjonalnych nowe
6-drogowe zawory regulacyjne cechuja sie wyraznie
lepszym stosunkiem ceny do mozliwosci. Zamiast
180 konwencjonalnych zaworow wystarczyto zain-
stalowac i podtaczy¢ tylko 94 zawory regulacyjne
Belimo, co wyraznie zmniejszyto naktad pracy pod-
czas montazu orazilos¢ potrzebnego okablowania.
Jednoczesnie 6-drogowy zawor regulacyjny zapew-
nia wyjatkowy poziom niezawodnosci i bezpieczen-
stwa, poniewaz gwarantuje catkowite, hydrauliczne
rozdzielenie pracy w trybach ogrzewania i chtodze-
nia: ze wzgledu na konstrukcje, niezamierzone mie-
szanie wody zimnej i goracej, zasilajacej lub powra-
cajacej w 6-drogowym zaworze regulacyjnym jest
wykluczone. Dzieki temu, straty energii oraz koszty
zostajg zminimalizowane oraz zwieksza sie spraw-
nosc¢ energetyczna systemu.

dalej

Wtasciwosci 6-drogowego
zaworu regulacyjnego

Firma Belimo oferuje 6-drogowe zawory regulacyjne
w 13 standardowych wielkos$ciach z kombinacjami
wspotczynnikdw przeptywu przy ogrzewaniu/chto-
dzeniu 0d 0,25 do 6,3 m*/h (inne kombinacje warto-
$ci Kvs na zyczenie). Zawory sa bezobstugowe i za-
pewniaja szczelne zamkniecie. Moga by¢ stosowane
w réznorodnych instalacjach i umozliwiaja regulo-
wanie szerokiego zakresu mocy. Sa przystosowa-
ne do pracy w instalacjach wody zimnej o tempe-
raturze 6-80°C.

Najwazniejsze zalety 6-drogowych

zaworow regulacyjnych:

- 1 zawodr zastepuje nawet 4 dotychczasowe,
konwencjonalne zawory,

- 1 sitownik zastepuje nawet 4 dotychczasowe
sitowniki,

- obnizenie kosztow instalowania (kosztow
okablowania, montazu, serwisowania),

- regulowanie pracy wymiennika w trybach
ogrzewania i chtodzenia przy uzyciu tylko
jednego punktu danych,

- ptynne regulowanie mocy w zakresie od
0-100% w trybach ogrzewania i chtodzenia
(charakterystyka liniowa),

- petne zabezpieczenie przed jednoczesnym
ogrzewaniem i chtodzeniem, dzieki
mechanicznemu rozdzieleniu obiegow wody
W zaworze,

- Najwyzsza sprawnosc energetyczna oraz
maksymalna energooszczednose, dzieki
szczelnemu zamknieciu,

- duza trwatosc, bezobstugowa praca,

- sitownik z interfejsem komunikacyjnym
(szyna MP-Bus, MODBUS, BACnet lub LON),

-5 lat gwarancji.
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Jak dziata 6-drogowy kulowy zawér regulacyjny
6-drogowy zawor regulacyjny sktada sie zdwoch ku-
lowych zaworow regulacyjnych, po trzy porty kaz-
dy, ktore sg umieszczone jeden nad drugim. Z lewej
strony znajduja sie przytacza obiegu chtodniczego,
z prawej natomiast przytacza obiegu grzewczego.
Przez oba przednie przytacza przeptywa woda za-
silajaca (przytacze gorne) wymiennik albo powra-
cajaca z wymiennika (przytacze dolne). W 6-dro-
gowym zaworze regulacyjnym znajduje sie kula
z jednym otworem dla gornych portéw i jednym
otworem dla dolnych, ktéra jest przestawiana
przez sitownik. Gdy sitownik utrzymuje kat otwarcia
0-30°, zawor znajduje sie w trybie chtodzenia. Lewe
i przednie przytacza sg wowczas otwarte, dzieki cze-
mu zimna woda przeptywa przez wymiennik.

Przy wszystkich stanach roboczych ,trybu chtodzenia”
prawa czesc¢ zaworu, podtgczona do obiegu grzew-
czego, jest szczelnie zamknieta. Przy katach otwar-
cia 30-60° zawdr znajduje sie w martwej strefie: Wow-
czas sa w petni zamkniete zarowno obieg grzewczy,
jak i chtodniczy. Przy kacie otwarcia 60° rozpoczyna
dziatanie prawa cze$¢ zaworu i zostaje wtaczony tryb
ogrzewania. Teraz otwieraja sie prawe i przednie przy-
tacza a do wymiennika doptywa goraca woda, kto-
ra powraca przed oba dolne przytacza. Gdy jest po-
trzebna wieksza moc grzewcza, sitownik obraca zawor
z potozenia 60° w kierunku 90°, zwiekszajac przeptyw
goracej wody az do wartosci maksymalne;j.
Sterowanie zaworem regulacyjnym odbywa sie na
podstawie sygnatu z czujnika temperatury. Gdy tem-
peratura w pomieszczeniu rozni sie od wartosci na-
stawy, regulator wysyta do zaworu sygnat napiecio-
wy 0-10 V. Sygnat ten steruje sitownikiem, ktory
w zaleznosci od zapotrzebowania na moc otwiera lub
zamyka zawor. Potozenie zaworu moze byc caty czas
monitorowane i wyswietlane na panelu dotykowym.
Dzieki temu, uzytkownik moze stale kontrolowac pra-
ce zaworow i wizualnie sprawdzac informacje o pra-
cy poszczegblnych wymiennikow sufitowych (trybie
ogrzewania/chtodzenia, martwa strefa).
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