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Instalacja fotowoltaiczna:
on-, off-grid czy hybrydowa

Praca z siecig lub poza nig

Najczesciej instalacje fotowoltaiczne wykonuje sie w domach jednorodzinnych. Ich moc zwykle nie przekracza 10 kWp. W zaleznosci od potrzeb
i oczekiwan inwestora moga wspotpracowac z siecig energetyczng, pracowac niezaleznie od sieci oraz taczyc¢ zalety obu tych rozwigzan.
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I Instalacja sieciowa (on-grid)

Instalacja fotowoltaiczna potaczona
jest z publiczng siecig energetyczna
(podtaczona do sieci).

Energia elektryczna z modutow PV
(prad i napiecia state) przeksztatcana
jest przez inwerter sieciowy na prad

i napiecie przemienne o parametrach
zgodnych z parametrami sieci niskie-
go napiecia (230/400 V, 50 Hz) i wyko-
rzystywana do zasilania domowych
urzadzen elektrycznych.

Dodatkowo, inwerter petni funkcje kontrolne i zabez-
pieczajgce oraz pokazuje statystyki produkgji ener-
gii elektrycznej.

Winstalacjion-grid, w pierwszej kolejnosci prad sto-
neczny wykorzystywany jest do zasilania domowych
odbiornikéw energii elektrycznej. Jesli w danej chwili
jest go wiecej niz potrzebuje budynek, tzw. nadwyz-
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ki odprowadzane sg do publicznej sieci energetycz-
nej, ktora staje sie magazynem energii.

Jest to rozwigzanie najczesciej stosowane w domo-
wych instalacjach.

Odpowiednio zaprojektowana instalacja PV pozwa-
la maksymalnie wykorzystac stoneczne letnie dni do
produkcji energii elektrycznej, ktérej nadwyzki od-
prowadzane sa do sieci energetycznej. W okresach
przejsciowychiw zimie, w 80% bezptatnie odbierze-
my z sieci zmagazynowany w niej wczesniej prad sto-
neczny. W ten sposob, wyprodukowany w lecie prad
mozemy wykorzystac rowniez do ogrzewania budyn-
ku w zimie, np. do zasilania pompy ciepta.
Winstalacjach potgczonych z siecia, duze znaczenie
ma doktadne okreslenie zapotrzebowanie na energie
elektryczna budynku i optymalne zaprojektowanie
instalacji PV. Jesli znacznie przewymiarujemy insta-
lacje fotowoltaiczna, bedzie ona produkowata wiecej
energii elektrycznej niz potrzebuje budynek. Wow-
czas, bezpowrotnie stracimy zmagazynowane w sie-
ci nadwyzki pradu, ktérego w ciagu roku nie wyko-
rzystamy - po prostu przepadna.

Niektorzy wtasciciele domow czesto oczekuja, ze
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po zastosowaniu instalacji PV bedg mogli korzystac
z wtasnego pradu stonecznego w przypadku zani-
ku napiecia w sieci energetycznej. Dla ochrony pra-
cownikow usuwajacych awarie sieci energetycznej,
inwerter odtaczy instalacje PV od sieci i od instalacji
domowej. Tak wiec, przy braku pradu z sieci instala-
Cja PV nie bedzie zasila¢ odbiornikow energii elek-
trycznej w domu. Chociaz mozna to rozwiazac, bu-
dujac hybrydowg instalacje PV.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci wyko-
nuje zaktad energetyczny. Przy okazji wymienia sta-
ry licznik analogowy na nowy dwukierunkowy, kto-
ry mierzy ilos¢ pradu pobranego z sieci oraz ilos¢
pradu fotowoltaicznego do niej wprowadzonego.
W przypadku licznika cyfrowego moze wystarczyc
tylko jego przeprogramowanie.

Jesli instalacja PV zostanie wykonana i uruchomiona
przed wymiana lub przeprogramowaniem licznika, mo-
zemy spodziewac sie wyzszych rachunkow za energie
elektryczna. Licznik jednokierunkowy bedzie bowiem
mierzytilos¢ pradu fotowoltaicznego wprowadzonego
dosieci. Jednak, nie bedzie wiedziat, ze jest to prad od-
dany i wskaze go jako zuzycie pradu przez dom.
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Instalacja wyspowa (off-grid)

Jest to instalacja, ktora nie wspotpra-
cuje z publiczna siecig energetyczna.
Prad staty z modutow PV zamienia-
ny jest przez inwerter wyspowy na
prad przemienny o odpowiednich
parametrach i wykorzystywany do
zasilania domowych urzadzen elek-
trycznych. Nadwyzki energii z insta-
lacji PV magazynowane sg w akumu-
latorach/bateraich, z ktorych bedzie
mozna je odzyskacd, np. gdy instala-
cja fotowoltaiczna nie pracuje, wie-
czorem i w nocy.

Rozwigzania te stosowane najczesciej w budynkach
niepodtgczonych do publicznej sieci energetyczne.
Obecnie s3 jednak jeszcze rzadko wybierane przez
inwestorow ze wzgledu na koniecznosc przewymia-
rowania instalacji i wyposazenia jej w akumulatory,
co znacznie podnosi koszt inwestycji.

Instalacja off-grid moze by¢ doskonatym rozwiaza-
niem dla domku letniskowego, w ktorym przebywa-
my gtownie w okresie letnim. Czyli, gdy mamy do dys-
pozycji duzo energii stoneczne;.

Moze sprawdzi¢ sie tez jako alternatywny system za-
silania, np. w przypadku zaniku pradu sieciowego.

Instalacja hybrydowa

Instalacja hybrydowa taczy zalety
instalacji off-grid (wyspowej) i on-
-grid (sieciowej). Moze by¢ idealnym
rozwigzaniem, jesli zalezy nam na
maksymalnym wykorzystaniu pra-
du stonecznego na potrzeby wtasne
budynku. Po odtaczeniu sie od sieci,
instalacja moze pracowac wyspowo
- zasilac odbiorniki w budynku przy
braku pradu z sieci.
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W domach jednorodzinnych ok. 10-30% pradu fo-
towoltaicznego wykorzystywane jest od razu przez
urzadzenia elektryczne, na potrzeby wtasne. Niewy-
korzystana od razu czes¢, jako nadwyzka odprowa-
dzana jest do publicznej sieci energetyczne.

W zaleznosci od zastosowanej mocy instalacji PV
i pojemnosci akumulatorow, instalacja hybrydowa
pozwala zwiekszy¢ wykorzystanie pradu fotowol-
taicznego na potrzeby wtasne budynku do 50-80%.
Instalacja hybrydowa moze pracowac w trybie sie-
ciowym, jak rowniez w trybie wyspowym, wykorzy-
stujac akumulatory jako magazyn energii. Instalacje
taka mozna zrealizowac za pomoca dwoch inwerte-
row — sieciowego i wyspowego lub stosujac jeden in-
werter hybrydowy.

Uktad sterujacy instalacji hybrydowej kontroluje prze-
ptyw energii dazac do:

- maksymalnego wykorzystania pradu fotowoltaicz-
nego na potrzeby wtasne budynku;

- jak najwiekszego ograniczania poboru pradu z sieci;
- jak najmniejszej ilosci pradu PV odprowadzanego
do sieci.

W cyklu dnia odbywa sie to w nastepujacy sposob:
« rankiem instalacja fotowoltaiczna (PV) dostarcza
mato pradu stonecznego - odbiorniki elektryczne
zasilane sg z sieci i pradem z instalacji PV; akumula-
tory nie sg tadowane;

« przedpotudnie w stoneczny dzien oznacza zwiekszo-
na produkcje pradu stonczego — wszystkie domowe
odbiorniki zasilane sa przez instalacje PV; jesli ilosc¢
pradu stonecznego przewyzsza aktualne potrzeby
urzadzen w budynku, nadmiar stonecznej energii
elektrycznej kierowany jest do tadowania akumula-
torow, zamiast do sieci energetyczne;j;

« stoneczny dzien, po potudniu - akumulatory sa
juz catkowicie natadowane, a instalacja PV produ-
kuje wiecej pradu niz potrzebujg domowe odbior-
niki - nadwyzka pradu stonecznego kierowana jest
do sieci energetycznej;

« wieczorem, wydajnosc¢ instalacji PV maleje i nie
wystarczy na catkowite pokrycie potrzeb budynku,
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wowczas inwerter uzupetnia brakujaca ilos¢ energii
z akumulatorow - pobiera prad stoneczny wczesniej
w nich zmagazynowany, zamiast pobierac prad z sieci;
W nocy instalacja PV nie pracuje - akumulatory zasi-
laja budynek. Jesliilos¢ zgromadzonego w nich pra-
du jest niewystarczajaca, wowczas brakujaca czesc
pobierana jest z sieci.

Obowigzujace przepisy naktadaja na wtasciciela in-
stalacji fotowoltaicznej obowigzek umozliwienia za-
ktadowi energetycznemu jej zdalne wytaczenie. Spo-
wodowane jest to obawami, ze przestarzate sieci
energetyczne moga nie wytrzymac nadmiernej ilo-
$ci pradu fotowoltaicznego. Dlatego zaktad energe-
tyczny moze zdalnie odtaczac instalacje PV. Przepi-
Sy nie sa precyzyjne i nie mowia, kiedy doktadnie
moze to zrobi¢, na ile godzin i czy z racji odtaczenia
wtascicielowi przystuguje jakas forma rekompensa-
ty za przymusowe odtaczenie.

Uwzgledniajac powyzsze, instalacja hybrydowa moze
by¢ doskonatym rozwigzaniem przy czesto powta-
rzajacych sie odtaczeniach instalacji PV od sieci.

PV do c.w.u.

Jest to rozwigzanie alternatywne
dla instalacji kolektorow stonecz-
nych. Produkowany przez panele PV
prad staty zasila grzatke lub grzatki
elektryczne, ktore zamieniajg go na
ciepto i ogrzewaja ciepta wode uzyt-
kowa (c.w.u.).

Zwykle instalacje tego typ wyposa-
zane s3 w moduty PV o mocy ok.

2 kWp. W zaleznosci od rodzaju mo-
dutow znajduje sie w niej ok. 8 do
12 paneli fotowoltaicznych.

Nad praca instalacji czuwa sterow-
nik grzatek. Kontroluje on parame-
try pradu przekazywane do grzatki.
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Instalacja PV do c.w.u. moze by¢ alternatywa dla ko-
lektorow stonecznych:

- tatwiej jest poprowadzi¢ dwa przewody elektryczne
4 mm?, niz przewody hydrauliczne o znacznie wiek-
szej Srednicy;

- sterownik reguluje prad doprowadzany do grzat-
ki oraz kontroluje temperature wody uzytkowej
w zbiorniku, dzieki temu instalacja nie przegrzeje
sie i nie ma problemu stagnacji, jaki moze wystepo-
wac w przypadku kolektorow stonecznych. Po prze-
kroczeniu zadanej temperatury uktad roztacza sie
i grzatka nie pracuije;

-w PV nie ma cieczy transportujacej ciepto, wiec nie
ma niebezpieczenstwa rozszczelnienia instalacji

- nie trzeba kontrolowac i wymieniac ptynu solarnego.
Natomiast wadg instalacji PV do c.w.u. bedzie koniecz-
nosc zajecia wiekszej powierzchni dachu przez modu-
ty, niz w przypadku dwoch kolektorow stonecznych.
W tego rodzaju instalacjach stosuje sie najczesciej
dedykowane grzatki elektryczne, o jednym lub kil-
ku elementach grzewczych. Specjalna konstrukgcja
grzatki powoduje, ze element grzewczy o najmniej-
szym oporze zatacza sie juz przy minimalnym na-
stonecznieniu.

Jeden z elementow grzewczych moze byc zasilany
pradem sieciowym. Przy matej efektywnosci insta-
lacji PV, np. pochmurna pogoda, woda uzytkowa
moze by¢ ogrzewana do wymaganej temperatury
w tradycyjny sposob.

Instalacje PV do c.w.u. sg rzadko stosowane. Obec-
ne przepisy prawa pozwalaja wykonac instalacje PV
dla catego domu, w tym réwniez do jego ogrzewania.
Przy wykorzystaniu systemu magazynowania pradu
stonecznego w sieci energetycznej, jest to najbardziej
uzasadnione ekonomicznie rozwigzanie.

Mate instalacje PV
Mate instalacje fotowoltaiczne oferowane sa czesto

w zestawach do samodzielnego ztozenia. Mozna je
wykorzystac¢ do zasilania urzadzen 12V, jak rowniez
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230 V; do oSwietlenia, tadowania telefonu, tabletu,
komputera, do zasilania czajnika, telewizora, loddw-
ki czy hydroforu. Mozna je rowniez wykorzysta¢ do
podtrzymania pracy pompy solarnej, pracy kotta na
paliwo state, itd.

Praca instalacji steruje regulator tadowania. Zasila-
ny jest pradem statym z modutow PV i przekazuje
okreslona wartos¢ pradu do tadowania akumulato-
ra, ktéra zalezy od stopnia jego natadowania.
Regulator kontroluje stan natadowania akumula-
tora, zeby nie zostat przetadowany lub nadmiernie
roztadowany.

Do regulatora mozna bezposrednio podtaczyc¢ od-
biorniki pradu statego 12V. Czesto regulator ma row-
niez port USB, do ktorego mozemy podtaczyc np. te-
lefon komorkowy czy laptop.

W matych instalacjach tatwo mozemy korzystac ze
stonecznego pradu w postaci pradu przemiennego.
Wystarczy niewielkim kosztem dotozyc¢ przetworni-
ce pradu z tzw. sinusem modyfikowanym (nie jest to
petny sinus jak w sieci, ale po trapezie). Mozna réw-
niez zastosowac przetwornice w petnym sinusie, ale
wigze sie to ze znacznie wiekszym wydatkiem.

Oferta PV
przyktadowych firm
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