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Czy pompy ciepta
powietrze/woda
Sg gtosne?

Cichsze z roku na rok

InstalReporter

IRENEUSZ JELEN

Popularyzacja stosowania pomp ciepta powietrze/woda sprawia, ze kwestii gtosnosci ich
pracy poswieca sie obecnie duzo wiecej uwagi niz kilka lat temu. Dotyczy to szczego6lnie
krajow Europy Zachodniej, gdzie intensywny rozwoj rynku pomp ciepta zaczat sie
wczesniej niz w Polsce. To sprawito, ze wiecej 0s6b miato mozliwosc zetknac sie

z takimi urzadzeniami, czy to jako ich uzytkownicy, czy to jako sasiedzi uzytkownikow.
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1 Skargi uzytkownikow pomp ciepta powietrze/woda lub ich sasiadéw nie nalezaty do rzadkosci
w poprzednich latach, gdy na aspekty akustyki zwracano mniejsza uwage niz obecnie
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Viega Profipress

Jeden system, tak wiele mozliwosci
Sprawdzony w milionach instalaciji

viega.pl/Profipress

Szybki, czysty i bezpieczny montaz

Profipress to ekonomiczny system taczenia rur miedzianych, nadajgcy sie do niemal
wszystkich obszarow zastosowan. Ztgczki oznaczone kolorem zielonym przeznaczone
sg do wody uzytkowej i ogrzewania, zéttym — do gazu, a biatym — do kolektoréow préz-
niowych. Wygodna technika zaprasowywania skraca czas montazu, a profil SC-Contur
gwarantuje maksimum bezpieczenstwa. Viega. Connected in quality.
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Trzeba tez zwroci¢ uwage na fakt,

ze w takich krajach jak np. Niem-

cy (bedacym najwiekszym europej-
skim rynkiem pomp ciepta powietrze/
woda) czesciej buduje sie domy szere-
gowe i blizniacze, a powierzchnie dzia-
tek sg statystycznie mniejsze nizw
Polsce. Stad problem gtosnosci pracy
pomp ciepta zostat nagtosniony naj-
wczesniej wtasnie w tym kraju. Efek-
tem tego byto m.in. wprowadzenie
wytycznych projektowych BDH ochro-
ny przed nadmiernym hatasem pra-
cy pomp ciepta. Zostaty one nastepnie
przettumaczone na jezyk polski kilka
lat pozniej staraniem PORT PC [1].

I Moc akustyczna a ciSnienie
akustyczne

Producenci sa zobowiagzani do zamieszczania infor-
macji o gtosnosci swoich pomp ciepta. Wczesniegj
odbywato sie to wedtug roznych kryteriow. Czesto
wiec podawano poziom ci$nienia akustycznego mie-
rzony w pewnej odlegtosci. Stwarzato to trudnosci
w poréwnywaniu urzadzen. Wprowadzona w 2015r.
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>6 kW =12 kW
wewnatrz
65 dB

<6 kW
wewnatrz
60 dB

nazewnatrz
65 dB

nazewnatrz

70dB
Tabela Maksymalna dopuszczalna moc
akustyczna pomp ciepta wg dyrektywy
2010/30/EU (ekoprojekt)

dyrektywa 2010/30/EU nakazata posiadanie przez
pompy ciepta etykiet energetycznych. Zawarta jest
w nich m.in. informacja o poziomie mocy akustycz-
nej wewnetrzneji/lub zewnetrznejjednostki pompy
ciepta. Sa to juz wartosci, ktore mozna ze sobg po-
rownywac, poniewaz moc akustyczna stanowi ceche
urzadzenia (podczas gdy cisnienie akustyczne mie-
rzone w odlegtosci zalezy od warunkéw zabudowy).

Statystyka rynkowa gtosnosci pomp
ciepta powietrze/woda

Na podstawie analizy kart efektywnosci energetycz-
nej 453 pomp ciepta 35 producentéw mozna stwier-
dzi¢, ze potowa urzadzen miesci sie w poziomie mocy
akustycznejdo 59 dB(A), a druga potowa w przedzia-
le 6070 dB(A) (rys. 2). Srednia warto$¢ wyniosta 59,2
dB(A). W analizie uwzgledniono pompy ciepta typu
powietrze/woda o mocy grzewczej do 10 kW (dla kli-
matu umiarkowanego) zamieszczone w serwisie in-
ternetowym heizungslabel.de.

= 40-44 dB(A) ™ 45-49 dB(A)
3,1% 4,9%
50-54 dB(A) 55-59 dB(A) 60-64 dB(A)
20,1% 24,9% 18,5%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

2 Statystyka poziomow mocy akustycznej pomp ciepta powietrze/woda o mocy grzewczej do 10 kW [2]
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SZWEDZKA

DOTACJA

-

do pomp ciepta NIBE do 10 000 zt

Szwedzi mysla o srodowisku, jakie zostawig swoim dzieciom.
Dlatego wybieraja ekologiczne pompy ciepta NIBE.

Wybierz szwedzki styl zycia.

Dotacja do 5 000 zt do pompy ciepta

Dotacja do 6 000 zt do pompy ciepta
z rekuperatorem

Dotacja do 10 000 zt do pompy ciepta
z rekuperatorem i zestawem fotowoltaicznym

Uwaga!
Szwedzka Dotacje mozna taczy¢ z ulga podatkowa i dotacja w ramach programu ,Czyste Powietrze”

Pozbgdz si¢ SMOGU!

Wymien stary piec na energooszczedna
I komfortowsg pompe ciepta NIBE
ze Szwedzkg Dotacja.

OGRZEWANIE
CHtODZENIE
WENTYLACJA
BEZ KOSZTOW

+w NIRE

Promocja trwa od 01.03.2019 do 31.05.2019. Regulamin promocji oraz szczegdtowe informacje dostepne sa na stronach:

www.szwedzkadotacja.pl oraz www.nibe.pl
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Jak zmieniata sie gtosSnos¢ pomp ciepta  obnizyt sie do 40 dB(A) (rys. 4). Ciche pompy ciepta
w ostatnich latach? juz w bardzo bliskiej odlegtosci zapewniajg obnize-
nie gtosnosci do 40 dB(A), niektére wymagaja jedy-
Na przestrzeni ostatnich lat mozna zauwazyé znacza-  nie zachowania dystansu 1-2 metrow. 70 dB(A) ‘
cy postep, jaki dokonat sie w zakresie obnizania gto- ~ Zaleznie od parametréow gtosnosci pompy ciepta, 40 dB(A) ' :
$noéci pracy pomp ciepta powietrze/woda. Sredni  mozliwe bedzie jej zastosowanie w okre$lonych wa- . --------- I:;Tlg:n ----------------------------- . -
>

poziom mocy akustycznej (w zrédle) pomp cieptaw  runkach zabudowy. Odgrywa to znaczenie przy ma-

2006 roku wynosit 70 dB(A), w 2013 roku 64 dB(A),co  tej powierzchni dziatki, w zwartej zabudowie, np. 64 dB(A) ‘
oznacza ok. 2-krotne obnizenie odczuwalnej gtosno-  wdomach szeregowych, a takze przy podwyzszonych 40 dB(A 3 :
sci. W 2018 roku $rednia warto$c¢ rynkowa obnizytasie  wymaganiach dla poziomu gtosnosci w otoczeniu. ' ----------------------- > N

juz do 59 dB(A). Jeszcze wieksza roznice widac przy Leom v
poréwnywaniu poziomu mocy akustycznej najcich-  Wptyw budowy pompy ciepta 59 dB(A |
szych pomp ciepta. W 2006 roku mozna byto zakupi¢ ~ powietrze/woda na gtosnos¢ pracy " 40 dB(A) / "
urzadzenie co najwyzej o poziomie mocy 61 dB(A). , . "‘“‘I‘_';'s"n']‘"" Qa 1
Obecnie najcichsze pompy ciepta o specjalnychroz-  Zrodtem dzwieku pomp ciepta powietrze/woda jest
wiazaniach osiagaja poziom juz 40 dB(A) (rys. 3). sprezarka oraz wentylator. Inne elementy moga sta-
nowi¢ wtorne zrédta dzwieku powstajace wskutek
Typ p.o.mp){ C.I?p.la Powietrze/woda przenoszema.drgah.z um|.ercovv|.en|a s.pre;/za.rm IWer.1- 4 \Wymagana odlegtos¢ od pompy ciepta (zaleznie od mocy akustycznej) dla osiagniecia poziomu
a mozliwosci jej zabudowy tylatora wynika wiec w pierwszej kolejnosci kwestia

L ; : s ci$nienia akustycznego ponizej 40 dB(A)
gtosnosci pracy pompy ciepta. Mozna to przesledzi¢ na

Dopuszczalny poziom gtosnosci w zabudowie jed-  przyktadzie 4 urzadzen réznego typu pochodzacych
norodzinnej wynosi 50 dB(A) w dzien oraz 40 dB(A)  od jednego producenta. Dla konkretnych wybranych

w nocy. Pompa ciepta z 2006 roku (Srednio 70 dB(A))  modeli pomp ciepta o mocy grzewczej rzedu 6+8 kW TYP nr 1 - MONOBLOK TYP nr 2 - MONOBLOK
zabudowana przy Scianie budynku, potrzebuje wo-  (A7/W35) porownanie poziomow mocy akustyczne; VersoT,f;gMdV?V(ﬁz/s S50V ﬁ]zyn}:r;‘ill: chodriczy amTHEﬁg ;’W'?g’;gA23ov
bec tego zachowania az 18 metréw odlegtosci od  wskazuje na istotne réznice. Do najcichszych na ze- P 5 B

granicy sasiedniej dziatki (!). Dla porbwnania pompa  wnatrz budynku maja szanse naleze¢ pompy typu = 1 (e Raton) r .,

ciepta cechujaca sie gtosnoscia 64 dB(A) potrzebu-  monoblok do ustawienia wewnetrznego (Typ nr 1, l C, [P—magrzemza l g [P_'Vodagrzewcza

je o potowe mniej, bo 9 metrow, a przy 59 dB(A) je-  rys. 5), a takze split z obiegiem glikolowym pomie- T L = = R

dynie 5 metrow, aby poziom cisnienia akustycznego  dzy jednostkami (Typ nr 4, rys. 5). Inne konstrukcje

Przecietna oraz minimalna wartos¢ poziomu mocy akustycznej

TYP nr 3 - SPLIT TYP nr 4 - SPLIT

54 dB(A)

aroTHERM SPLIT VWL 75/5AS

47 dB(A)

flexoTHERM VWF 87/4

dla pomp ciepta powietrze/woda (MONOBLOK oraz SPLIT)

Czynnik chtodniczy
(np. R410A) ~~<,

2006 ﬁ ‘i : E Glikol (Solanka) --~; P (anpy-,m: SE\')OdmCZy
~70 dB(A) 2013 i [»--—W [ L4 —
: ~ 64 dB(A) e L ) Iy -

min. 61 dB(A) | 1)) R

min. 55 dB(A) ~ 39 dB(A)

) 5 Moc akustyczna pomp ciepta o mocy grzewczej rzedu 6+8 kW (A7/W35) (zrodto: vaillant.pl)
min. 40 dB(A)

3 Zestawienie przecietnych i minimalnych poziomdw mocy akustycznych dla pomp ciepta
powietrze/woda o mocy grzewczej do 10 kW [2]
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moga wymagac zastosowania dodatkowych rozwia-
zan konstrukcyjnych ograniczajgcych gtosnosc pracy.
Szeroki wybor rozwiazan rynkowych pozwala wy-
brac takie, ktére dodatkowo spetni wymagania aku-
styczne wynikajace np. z matej powierzchni dziat-
ki. Na rynku oferowane sa takze dodatkowe ostony
akustyczne, ktore pozwalaja zabezpieczy¢ jednost-
ke zewnetrzna pompy ciepta. Jednak koszt ich za-
kupu wynosi okoto 1000+1500 euro.

Cechy budowy ,,cichych” pompa ciepta

Pompy ciepta o0 najnizszych poziomach mocy aku-
stycznej sg starannie projektowane metodami mode-
lowania i testowania praktycznego. Osiaganiu niskiego
poziomu gto$nosci sprzyjat w ostatnich latach rozwoj
sprezarek inwerterowych. Znajomosc wystepowania
niekorzystnych warunkéw pracy sprezarki, gdy gene-
rowane sa nadmierne drgania pozwala na etapie pro-
gramowania pracy eliminowac okreslone zakresy jej
pracy. Popularne jest takze stosowanie nocnego try-
bu pracy z obnizaniem wydajnosci pompy ciepta, gdy
wymagania dla gtosnosci sg zaostrzone.

,Ciche” pompy ciepta standardowo wyposazone sa
w wentylatory o zmiennej predkosci obrotowej, a tak-
ze parowniki o duzych powierzchniach z konstrukcja
zmniejszajaca poziom szumow przeptywajacego po-
wietrza. Standardem dla takich pomp jest stosowa-
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nie izolacji akustycznej sprezarki i jej posadowienie
za pomoca wibroizolatoréw w obudowie. Zwracajac
zwiekszona uwage na aspekty akustyczne, dodatko-
wo stosuje sie maty z gumy antywibracyjnej i pian-
ki akustycznej dla blach obudowy. Redukcje drgan
osigga sie takze, oddzielajgc krocce obiegu chtodni-
czego od obudowy elastycznym kotnierzem. W oru-
rowaniu obiegu chtodniczego umieszcza sie rowniez
izolatory drgan.

Wysoki obecnie poziom wiedzy z zakresu akustyki
pomp ciepta pozwala w znacznie wiekszym stopniu
niz kilka lat temu zadbac o zapewnienie ich nieucigz-
liwej dla otoczenia pracy. Odbywa sie tu na wcze-
snym etapie wdrozenia urzadzenia do produkcji -
dzieki procesom modelowania (rys. 6).

Zrédto:

[1] ,Wytyczne do ograniczania hatasu instalacji
z pompami ciepta”, 2015, PORT PC

[2] danedla2018r.zserwisu heizungslabel.de: etykiety
efektywnosci energetycznej 453 pomp ciepta o mocy
grzewczej do 10 kW (dla klimatu umiarkowanego) od
35 producentéw. Dane dla 200612013 . z zestawienia
w ,,Qualitatsiberwachung von Kleinwarmepumpen
und statistische Auswertung 2014”. Mick Eschmann,
Interstaatliche Hochschule fur Technik NTB

[3] ,Akustische Optimierung Von Warmepumpen”,
AIT Austrian Institute of Technology (ait.ac.at) il

6 Modelowanie
poziomu mocy
akustycznej wnetrza
pompy ciepta przy
czestotliwosci 1250 Hz
dla lokalizacji gtéwnych
zrodet dzwieku.
Projektujac pompe
ciepta pod wzgledem
akustycznym, dazy sie
m.in. do zmiany
czestotliwosci dzwiekow
tak, aby staty sie one
mniej odczuwalne lub
catkiem nieodczuwalne
dla cztowieka [3]
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ul. Duninowska 4, 87-800 Wtoctawek
bok@nowatermia.pl, tel. 882 054 012

Thermia

W

SZWEDZKI STYL ZYCIA W TWOIM DOMU
DOTACJA DO POMP CIEPLA

Pionier w dziedzinie
pomp ciepta

M IR Szwedzka
I I jakos¢

Dotacja 4000 zt 5-letnia gwarancja
Cene kazdej pompy gruntowej 2+3  Gwarancja na pompe ciepta
o mocy 1,5 - 17 kW okresowo po okresie 2 lat zostaje wydtuzona
obnizamy o 4000 zt netto. o kolejne 3 lata.
Czas trwania promocji Dotacja rzadowa
Zas trwania p ) ,Czyste Powietrze”
Promocja trwa od 1 marca Kubu ienta Th :
do 31 maja 2019 roku. ) upujac pompg ciepra | hermia .
z w obnizonej cenie dodatkowo wykorzystaj
. dotacje WFOSIGW w ramach
Przedptata i dostawa rzadowego programu ,Czyste Powietrze”.
Pompy ciepta dostepne w promocji
sq sprzedawane na zasadach 100% Autoryzowani Partnerzy
przedptaty. Ptatno$¢ na podstawie Zakup i montaz wytacznie przez
proformy przed dostawa. autoryzowanych partneréw Nowatermia.
Dostawa pompy do 30 czerwca 2019. Znajdz instalatora na poland.thermia.com
poland.thermia.com

NOWATERMIA NOWAK Sp. k.

POMPY CIEPLA

{.\ nowatermia
~—
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