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Wentylacja krytych basenow

Dlaczego potrzebujemy recyrkulacji powietrza?

PAWEL KOSZOREK

Organizacja skutecznej wentylacji hal krytych ptywalni to jedno z trudniejszych zadan, stojacych zaréwno przed
projektantami, wykonawcami, jak i przed uzytkownikami/stuzbami technicznymi tego typu obiektoéw. Poprawnosc
wentylacji hali basenowej to temat, ktory powinien interesowac réwniez, a moze przede wszystkim wtascicieli
komplekséw basenowych. Bowiem to oni, skuszeni niska ceng, czesto decyduja sie na zastosowanie zbyt prostych,
a tym samym nieskutecznych rozwigzan.
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Firma WOLF dzieki 11 urzadzeniom KG Top i 70 wysoce sprawnym kolektorom ptaskim TopSon dba o dobre samopoczucie na krytym basenie w gminie Kilchberg
nad Jeziorem Zuryskim. Szczegblnym zadaniem instalacji firmy Wolf z centralami klimatyzacyjnymi jest regulacja wilgotnosci powietrza. Jest to nie tylko warunek
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zdrowej i przyjemnej atmosfery we wnetrzu, wydajna technologia osuszania zapewnia rowniez skuteczng ochrone budynku przed skutkami wilgoci [1]
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I Po co ta cata recyrkulacja?

Wentylacja basenowa to przede wszystkim Swiat po-
zornie nieistotnych szczegotow i detali, bez ktorych
prawidtowe funkcjonowanie obiektu nie jest mozli-
we. Jednym z takich elementow, wptywajacym zna-
czaco na skutecznosc, a przede wszystkim na aspekt
ekonomiczny wentylacji jest recyrkulacja powietrza.
Nowoczesna wentylacja hal krytych ptywalni reali-
zowana jest za pomoca urzadzen wentylacyjnych
takich, jak:

-osuszacze (stosowane do pomieszczen o matych
zyskach wilgoci, np. basenow przydomowych, szpi-
talnych czy wyposazonych tylko w jacuzzi) oraz

- centrale wentylacyjne (stosowane do obiektow ba-
senowych kazdego typu, od matych basendw przy-
domowych po aquaparki).

Te pierwsze pracuja w wiekszosci przypadkow z wy-
korzystaniem chtodzenia mechanicznego powietrza
obiegowego, stad tez zagadnienie recyrkulacji doty-
czy gtdwnie systemow opartych o basenowe centra-
le wentylacyjne.

Recyrkulacja powietrza usuwanego stuzy przede
wszystkim regulacji wilgotnosci w pomieszczeniu
basenowym w okresie zimowym. Powietrze zawra-
cane o duzej zawartosci wilgoci miesza sie z powie-
trzem zewnetrznym, dla ktorego ten parametrzima
jest zdecydowanie nizszy. Odpowiednia proporcja
tych dwoch strumieni powietrza (np. 20% powietrza
Swiezego) pozwala uzyskac taka zawartos¢ wilgoci
w powietrzu nawiewanym, dzieki ktorej usuniemy
zyski wilgoci z hali basenowej jednoczesnie nie do-
prowadzajac do ,przesuszenia” powietrza wzgledem
parametrow projektowych. Daje to tez pewien zapas
wydajnosci w momencie nieoczekiwanego wzrostu
zyskow wilgoci w hali basenowe).

Dlaczego wiec urzadzenie wentylacyjne musi
mie¢ mozliwos¢ recyrkulacji? Jezeli do osusze-
nia basenu zimga potrzebuje 2000 m3/h, to po co
centrala na 10 000 m3/h?
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Wynika to z kilku aspektow, a w przypadku hal ba-
senowych najwazniejszym z nich jest iloS¢ powie-
trza, jakiej potrzebujemy do usuwania zyskow wilgo-
ci w okresie letnim. Wedtug zalecen normy VDI 2089
ilos¢ te ustala sie w oparciu o obliczone zyski wilgo-
ci hali basenowej oraz réznice w zawartosci wilgoci
powietrza w hali basenowej i powietrza zewnetrz-
nego. Wentylacja odbywa sie wiec przy uzyciu tylko
powietrza zewnetrznego.

Warto przesledzi¢ to zagadnienie na przyktadzie.
Przyjete zatozenia:

- zyski wilgoci w hali basenowej: 32,52 kg/h,

- parametry powietrza zewnetrznego zima: -16°C
/100% (I strefa wg PN-82/B-02403),

- parametry powietrza zewnetrznego lato: 30°C/45%
(Il strefa wg PN-82/B-02403),
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- parametry powietrza w hali basenowej zima i lato:
30°C/55%,

- gestos¢ powietrza 1,2 kg/m?,

- ciepto wtasciwe powietrza: 1,005 kJ/(kgK).

W analizowanym przypadku, w okresie letnim rozni-
ca zawartosci wilgoci pomiedzy powietrzem w hali
a powietrzem zewnetrznym wynosi jedynie 2,71 g/
kg powietrza suchego.

Wykorzystujac norme VDI 2089 obliczymy, ze aby osu-
szy¢ hale basenowa pracujaca w zatozonych warun-
kach, musimy skorzystac¢ z 12 000 kg powietrza na
godzine, co przektada sie na wydatek urzadzenia wenty-
lacyjnego okoto 10000 m*/h. Uwagal Nalezy pamietac,
ze kryterium ilosci powietrza na podstawie usuwania
zyskow wilgoci nie jest jedynym kryterium decyduja-
cym o ilosci powietrza. Obliczenia nalezy sprawdzic
wg pozostatych kryteriow. Na potrzeby tego przykia-
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du zaktada sie, ze w sprawdzeniu wedtug innych kry-
teriow uzyskano zblizony wydatek powietrza.

Jak sytuacja analizowanego obiektu
bedzie wygladata zima?

Przyjete zatozenia pokazuja, ze w okresie zimowym
roznica zawartosci wilgoci pomiedzy powietrzem
w obiekcie a powietrzem zewnetrznym wynosi juz
13,73 g/kg p. such. W takim wypadku do usuniecia zy-
skow wilgoci potrzebujemy jedynie okoto 2369 kg po-
wietrza na godzine, czyli ok 1974 m?/h, tj. 19,7% catego
wydatku urzadzenia. Pozostata cze$¢ powietrza po-
winna by¢ zawrdcona do pomieszczenia basenowe-
go. Po zmieszaniu sie strumieni powietrza Swiezego
i zawracanego otrzymamy zawartos¢ wilgoci w powie-
trzu nawiewanym 11,95 g/kg p. suchego. Nalezy pa-
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mietac, ze przy ustalaniu minimalnej ilosci powietrza
Swiezego trzeba wzig¢ réwniez pod uwage wymagania
higieniczne. Na fot. powyzej [1] przedstawiono przykta-
dowa basenowa centrale wentylacyjna wyposazona
w komory recyrkulacji (przepustnice recyrkulacji).

Co, jezeli zainstalujemy urzadzenie bez recyrkulacji?

Warto odwotac sie do analizowanego juz przyktadu.
Najpowazniejszym skutkiem wykorzystania urzadze-
nia bez mozliwosci recyrkulacji zima bedzie przede
wszystkim ,przesuszenie basenu”, tj. znaczny spa-
dek zawartosci wilgoci w powietrzu hali baseno-
wej ponizej parametréw projektowych, a co za tym
idzie catkowite rozregulowanie pracy instalacji wen-
tylacji wzgledem zatozen. Taka sytuacja to przede

& Bezposrednio przy placu Reumannplatz w 10 dzielnicy Wiednia Favoriten znajduje
"M sie chyba najbogatszy w tradycje sposrdd wiedenskich basendw — kompleks

| Amalienbad. Wzniesiony w potowie lat dwudziestych ubiegtego stulecia w stylu

- artdéco budynek basenu urzeka swoja architekturg oraz poteznym szklanym
dachem. Pod wzgledem architektonicznym basem zbudowano w oparciu

o rzut rzymskich tazni. Niedawno kompleks Amalienbad poddano kompleksowej
renowacji i wyposazono w centrale klimatyzacyjne firmy WOLF. Waznymi
elementami modernizacji sa trzy centrale klimatyzacyjne z zintegrowana

technika chtodnicza firmy WOLF [1]
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wszystkim wzrost kosztow eksploatacji obiektu (np.
kosztow ogrzewania powietrza nawiewanego), nie-
bezpieczenstwo uszkodzenia elementow konstruk-
cyjnych budynku czy chocby zte samopoczucie uzyt-
kownikow ptywalni. W analizowanym przyktadzie
przy zastosowaniu tylko powietrza Swiezego wy-
dajnosc osuszania powietrza wyniostaby okoto 164
kg/h, co pieciokrotnie przekracza projektowe zapo-
trzebowanie. Powietrze tak osuszone nalezatoby na-
wilza¢, np. za pomoca nawilzacza, co jest rozwigza-
niem absurdalnym, biorac pod uwage dostepnosc
Swietnego zrodta wilgoci, jakim jest powietrze usu-
wane z hali basenowej.

Czy wystarczy wiec zimg uruchamiac urzadzenie
tylko na kilka min/h lub obnizy¢ jego wydatek?

Niestety nie. Centrala wentylacyjna oprécz funk-
Cji osuszajacej ma tez inne zadania, m.in.: ogrze-
wanie hali basenowej, zapewnianie wymaganej ilo-
Sci powietrza sSwiezego ze wzgleddw higienicznych,
zapewnienie wymaganej wymiany powietrza w obiek-
cie czy choc¢by utrzymanie ciggtego ruchu powietrza
w hali basenowej. Uruchomienie urzadzenia tylko na

kilka minut, podobnie jak obnizenie wydatku spo-
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wodowatoby brak mozliwosci realizacji czesci spo-
srod tych zadan. Przyktadowo, wytaczone urzadze-
nie nie mogtoby realizowac funkcji ogrzewania hali
basenowej. Z kolei centrala uruchomiona tylko na
kilka minut mogtaby nie dostarczyc ilosci powietrza
wymaganej do unikniecia kondensacji na przegro-
dach przeszklonych, takich jak okna.

Jakiego urzadzenia powinienem szukac?

Nie ma jednej odpowiedzi na to pytanie. Zastoso-
wanie konkretnego urzadzenia powinno by¢ przede
wszystkim uzasadnione projektowo, tzn. miec takie
funkcje i komponenty, aby mozliwe byto skuteczne,
a jednoczesnie tanie uzytkowanie systemu wentyla-
cji woparciu o takie urzadzenie. Najnowoczesniejsze
urzadzenia wyposazane sa w takie komponenty jak
wysokosprawny odzysk ciepta (np. wymiennik krzy-
zowy lub przeciwpradowy), pompy ciepta typu po-
wietrze — powietrze, dodatkowe skraplacze do pod-
grzewu wody basenowej, dwie komory recyrkulacji.
Dzieki takim konfiguracjom, znacznie zwieksza sie
funkcjonalno$¢ urzadzenia, a dzieki wielopoziomo-
wemu odzyskowi ciepta spadaja koszty eksploata-
cyjne. Na fot. ponizej [1] przedstawiono przyktado-
wa centrale wentylacyjna firmy WOLF, wyposazong
we wspomniane komponenty.

Czy recyrkulacja jest wiec niezbedna?

Zapamietac nalezy, ze... nie jest mozliwe uzyska-
nie skutecznej i jednoczesnie taniej w eksploatacji
wentylacji hali basenowej bez jej zastosowania. Do-
wodzitego przytoczony przyktad. Urzadzenia jej nie-
posiadajace, sg bez watpienia tansze, co moze kusic¢
potencjalnego inwestora, dla ktorego kazda poten-
cjalna oszczednosc wydaije sie atrakcyjna.
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