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Ogrzewanie budynkow ¢
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Analiza techniczno-ekonomiczna dla modelu SIK 8TES
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Obiektem do przeprowadzenia analizy techniczno-ekonomicznej zastosowania gruntowej pompy ciepta jest wolnostojacy
budynek mieszkalny o powierzchni uzytkowej 160 m?znajdujacy sie w Toruniu w wojewddztwie kujawsko-pomorskim,

czyli w Il strefie klimatycznej. Szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewczg dla tego obiektu wynosi 8 kW, natomiast dobowe
zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg wynosi 200 dm?3/24 h, co daje roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania
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2 Zapotrzebowanie na moc oraz energie grzewcza
analizowanego budynku w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej wg danych stacji meteorologicznej Torun

jego pomieszczen oraz przygotowania c.w.u. rowne 23 379,7 kWh/rok.

I Podstawowe informacje

Liczba godzin o danej temperaturze zewnetrznej dla
stacji meteorologicznej Torun wg danych meteoro-
logicznych NFOSIGW z okresu 30 lat (rys. 1).

Zapotrzebowanie na moc oraz energie grzewcza
budynku analizowano w zaleznosci od temperatu-
ry zewnetrznej. Zapotrzebowanie na maksymalna
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moc grzewcza analizowanego budynku znajdujace-
go sie w |l strefie klimatycznej dla temperatury ob-
liczeniowej -18°C wynosi 8 kW (rys. 2). Praca urza-
dzenia grzewczego z tg moca bedzie wystepowata
sporadycznie, poniewaz liczba godzin wystepowania
tej temperatury jest minimalna (rys. 1), a co z tym sie
wigze rowniez zapotrzebowanie na energie grzew-
cza (rys. 2). Najwieksze zapotrzebowanie na energie
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1 Liczba godzin o danej temperaturze zewnetrznej dla stacji meteorologicznej Torun
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3 Widok zewnetrzny gruntowej pompy ciepta typu SIK 8TES marki Dimplex wraz z osprzetem
pakietu DESIGN PLUS (kompletny system grzewczy c.o. i c.w.u.)
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6 Temperatura zasilania systemu ogrzewania ptaszczyznowego (podtogéwka) w zaleznosci od

temperatury zewnetrznej analizowanego budynku i
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8 Koszty eksploatacyjne systemu grzewczego opartego na gruntowej pompie ciepta typu SIK 8TES
dla analizowanego budynku
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9 Wspotczynnik COP analizowanej pompy ciepta SIK
8TES w zaleznosci od temperatury zasilania systemu
grzewczego oraz temperatury zewnetrznej

Gtownymi elementami pakietu DESIGN PLUS jest
gruntowa pompy ciepta SIK 8TES (1), zbiornik bufo-
rowy PSP 100E o poj. 100 (2) do zabudowy pod pom-
pa ciepta oraz zasobnik c.w.u. WWSP 442E o poj. 400l
(3) do zabudowy obok pompy ciepta oba utrzyma-
ne w stylistyce pompy ciepta.

Wariant 2

Repcrter

Omawiana pompa ciepta pracuje samodzielnie
w catym zakresie temperatury zewnetrznej ze wzgle-
du na stabilng temperature gruntu jako dolnego zro-
dta ciepta. Przy temperaturze obliczeniowej dla Il
strefy klimatycznej moc grzewcza uzyskana z pom-
py ciepta wynosi 7,8 kW (rys. 4).

Pod wzgledem energetycznym najwiekszy udziat
pracy gruntowej pompy ciepta przypada przy tem-
peraturze zewnetrznej okoto 1°C, natomiast naj-
mniejszy przy temperaturze obliczeniowej Il strefy
klimatycznej (rys. 5).

Dystrybucja ciepta w analizowanym budynku odbywa
sie za pomoca ptaszczyznowego systemu ogrzewa-
nia (podtogdwka) pracujgcego wg krzywej grzewcze),
gdzie temperatura zasilania systemu grzewczego za-
leznajest od temperatury zewnetrznej (rys. 6). Maksy-
malna temperatura zasilania przy -18°C wynosi 35°C.
Gruntowa pompa ciepta poddana analizie typu SIK
8TES pozwala uzyskac Srednioroczny wspotczynnik
SCOP dla ogrzewania oraz podgrzewu wody uzytko-
wej dla analizowanego budynku 4,86 (rys. 7). Przy
zatozeniu ceny energii elektrycznej brutto w wyso-
kosci 0,62 zt, roczne koszty eksploatacyjne opisywa-

Wariant 3

10 Temperatura zasilania systemu grzewczego

w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz systemu

dystrybucji ciepta oraz koszty eksploatacyjne:

wariant 1 - ogrzewanie ptaszczyznowe,
gdzie temperatura zasilania zalezy od temperatury
zewnetrznej (maksymalna warto$¢ wynosi 35°C)

wariant 2 — ogrzewanie grzejnikowe,
gdzie temperatura zasilania zalezy od temperatury
zewnetrznej (maksymalna warto$¢ wynosi 55°C)

Wariant 1
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
4 895,69 1l
33472 37
2 765,50 7t et
Wariant 1 ‘Wariant 2 Wariant 3

wariant 3 - ogrzewanie grzejnikowe, stata temperatura

zasilania 55°C w catym zakresie temperatury zewnetrznej
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11 Poréwnanie kosztéw eksploatacyjnych analizowanego obiektu ogrzewanego gruntowa pompa
ciepta model SIK 8TES w odniesieniu do innych systemow grzewczych (uwaga: przy koszcie
ogrzewania paliwem statem nie uwzgledniono ceny biezgcej obstugi oraz magazynowania paliwa)

nego systemu grzewczego wynoszg 2765,59 zt
(rys. 8). Koszty eksploatacyjne w sposéb istotny zale-
73 od systemu ogrzewania budynku, a dzieje sie tak,
poniewaz wspotczynnik COP pompy ciepta zalezy
w gtdwnej mierze od temperatury zasilania systemu
(rys.9). Ze wzgledu na ten fakt, inne koszty eksplo-
atacyjne beda przy ogrzewaniu ptaszczyznowym czy
grzejnikowym, gdzie temperatura zasilania zalezy od
temperatury zewnetrznej (krzywa grzewcza), a inne
gdy pompa ciepta bedzie pracowata statotempera-
turowo (rys. 10).
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Pompa ciepta stwarza mozliwos¢ uzyskania ni-
skich kosztow eksploatacyjnych, a czy je osia-
gniemy, zalezy to juz od projektowanego syste-
mu grzewczego. Dlatego system grzewczy oparty
na pompie ciepta nalezy projektowac w taki spo-
sob, aby urzadzenie to pracowato przy jak naj-
nizszej temperaturze zasilania, jak to jest tyl-

ko mozliwe. W porownaniu do innych systemow
grzewczych gruntowa pompa ciepta model SIK
8TES dla analizowanego obiektu generuje najniz-
sze koszty eksploatacyjne (rys. 11).
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