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2 Zapotrzebowanie na moc oraz energie grzewcza
analizowanego budynku w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej wg danych stacji meteorologicznej Torun
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1 Liczba godzin o danej temperaturze zewnetrznej dla stacji meteorologicznej Torun
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I Podstawowe informacje

Zatozono liczbe godzin o danej temperaturze ze-
wnetrznej dla stacji meteorologicznej Torun wg danych
meteorologicznych NFOSIGW z okresu 30 lat (rys. 1).
Zapotrzebowanie na moc oraz energie grzewcza ana-
lizowano w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;.
Zapotrzebowanie na maksymalna moc grzewcza bu-
dynku znajdujacego sie w Il strefie klimatycznej dla
temperatury obliczeniowej-18°C wynosi 8 kW (rys. 2).
Urzadzenie grzewcze z tg moca bedzie pracowato
jedynie sporadycznie, poniewaz liczba godzin wy-
stepowania tej temperatury jest minimalna (rys. 1),
a co zatym idzie rowniez zapotrzebowanie na ener-
gie grzewczg (rys. 2). Najwieksze zapotrzebowanie
na energie grzewcza przypada przy temperaturze
zewnetrznej okoto 1°C, wtedy zapotrzebowanie na
moc grzewcza budynku wynosi okoto 4 kW.
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Dg Ciepta

Dimplex
Analiza techniczno-ekonomiczna

ADAM KONISZEWSKI

Obiektem do przeprowadzenia analizy techniczno-ekonomicznej zastosowania
powietrznej pompy ciepta jest wolnostojacy budynek mieszkalny o powierzchni
uzytkowej 160 m? zlokalizowany w Toruniu w wojewodztwie kujawsko-pomorskim,
czyli w Il strefie klimatycznej. Szczytowe zapotrzebowanie na moc grzewcza dla tego
obiektu wynosi 8 kW, natomiast dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa
wynosi 200 dm?/24h co daje roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania jego
pomieszczen oraz przygotowania c.w.u 23379,7 kWh/rok.

Analiza techniczno-ekonomiczna

systemu grzewczego

Do analizy systemu grzewczego opartego na po-
wietrznej pompie ciepta dla analizowanego obiek-

tu dobrano pompe ciepta HPL 9S-TU marki Dimplex
(rys. 3) pracujaca w systemie monoenergetycznym,
gdzie zrodtem szczytowym jest grzatka elektryczna.
Jest to pompa ciepta typu monoblok o bardzo wy-
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3 Widok zewnetrzny powietrznej pompy ciepta typu monoblok HPL 9S-TU marki Dimplex wraz z osprzetem
(kompletny system grzewczy c.0. i c.w.u.)
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4 Relacja mocy grzewczej powietrznej pompy ciepta HPL 9S-TU z zapotrzebowaniem na moc
grzewcza analizowanego budynku w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

sokiej sprawnosci COP = 4,8 oraz mocy grzewczej
Q = 8,4 kW przy A7/W35 wg EN PN 14511.
Omawiana pompa ciepta pracuje samodzielnie

Pod wzgledem energetycznym udziat zrodta szczy-
towego w postaci grzatki elektrycznej jest znikomy
ze wzgledu na niska liczbe dni o temperaturze ze-
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5 Praca grzewczej powietrznej pompy ciepta HPL 9S-TU ze Zrédtem szczytowym (grzatka

elektryczna) dla analizowanego budynku w zaleznosci od jego zapotrzebowania na energie wg

temperatury zewnetrznej

Zadotenia do wyznaczena wspdlczynnika COP analizowans) pompy cepla wg messscy
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w celu pokrycia szczytowego zapotrzebowania na  gdzie temperatura zasilania systemu grzewczego uza-
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6 Temperatura zasilania systemu ogrzewania podtogowego w zaleznosci od temperatury

zewnetrznej analizowanego budynku

7 Sredniomiesieczny wspotczynnik SCOP systemu grzewczego opartego na powietrznej pompie
ciepta HPL 9S-TU dla analizowanego budynku
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8 Koszty eksploatacyjne systemu grzewczego opartego na powietrznej pompie ciepta HPL 9S-TU
dla analizowanego budynku

9 Wspodtczynnik COP pompy ciepta HPL 9S-TU
w zaleznosci od temperatury zasilania systemu
grzewczego oraz temperatury zewnetrznej

Zaawansowana technologia uktadu chtodniczego pod-
danej analizie powietrznej pompy ciepta HPL 9 S-TU
pozwala uzyskac srednioroczny wspotczynnik SCOP
dla ogrzewania oraz podgrzewu wody uzytkowej dla
analizowanego budynku 4,65 (rys. 7). Jest to bardzo
dobrywynik, dzieki czemu tego typu konstrukcje po-

wietrznych pomp ciepta bardzo mocno konkuruja
z gruntowymi pompami ciepta.

Przy zatozeniu ceny energii elektrycznej brutto w wy-
sokosci 0,62 zt, roczne koszty eksploatacyjne opisywa-
nego systemu grzewczego wynosza 3276,17 zt (rys. 8).
Koszty eksploatacyjne znaczaco zalezg od syste-
mu ogrzewania budynku, a dzieje sie tak, ponie-
waz sprawnos¢ COP pompy ciepta zalezy w gtow-
nej mierze od temperatury zasilania systemu (rys. 9).
Ze wzgledu na ten fakt inne koszty eksploatacyjne
beda przy ogrzewaniu ptaszczyznowym czy grzejniko-
wym, gdzie temperatura zasilania zalezy od tempera-
tury zewnetrznej (krzywa grzewcza), ainne gdy pompa
ciepta bedzie pracowata statotemperaturowo (rys. 10).
Pompa ciepta daje mozliwosc uzyskania niskich kosz-
tow eksploatacyjnych, a czy je osiggniemy, zalezy to
juz od projektowanego systemu grzewczego. Dlatego
system grzewczy oparty na pompie ciepta nalezy pro-
jektowac tak, zeby pracowata ona przy jak najnizszej
temperaturze zasilania jak to tylko mozliwe.

W porownaniu do innych systemow grzewczych po-
wietrzna kompaktowa pompa ciepta HPL LA 9S-TU
dla analizowanego obiektu generuje najnizsze kosz-
ty eksploatacyjne (rys. 11) Sl
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10 Temperatura zasilania systemu grzewczego

Eksploatacja - grzanie 5180,4 L .
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej oraz systemu

934 L .
32761 3757,9 dystrybucji ciepta oraz koszty eksploatacyjne.

689, 172 Wariant 1 - ogrzewanie ptaszczyznowe, gdzie temperatura
zasilania zalezy od temperatury zewnetrznej, maksymalna
wartos¢ wynosi 35°C
Wariant 2 — ogrzewanie grzejnikowe, gdzie temperatura
zasilania zalezy od temperatury zewnetrznej, maksymalna
wartos¢ wynosi 55°C

Wariant 1 Wariant2  Wariant 3 Wa.nan't 3- ?grzewame grzejn'lkovve, stata temperatura '
zasilania 55°C w catym zakresie temperatury zewnetrznej
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11 Porownanie kosztow eksploatacyjnych analizowanego obiektu ogrzewanego powietrzna
pompa ciepta HPLIS-TU do innych systemow grzewczych (uwaga: przy koszcie ogrzewania
paliwem statym nie uwzgledniono ceny biezacej obstugi oraz magazynowania paliwa)
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