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izacja nieszczelnosci inst
wodnych, ale tez dachow, bal

Metody, w tym wykorzystanie kamer termowizyjnych
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KRZYSZTOF KRUSZEWSKI

Objawy w postaci widocznych zaciekdw na przegrodach mozna przypisa¢ dwom zrodtom w zaleznosci od miejsca wystepowania.
Jesli objawy wystepuja bez zwigzku z instalacjg wodna, to przyczyna moze by¢ woda opadowa lub woda pochodzaca z kondensacji
pary wodnej. Jesli zas objawy wystepuja w sasiedztwie jakiejkolwiek instalacji wodnej, to ich zrodtem moze byc jej nieszczelnosc.

I Nieszczelnos’.ci spowodowane
woda opadowa

Uzycie kamery termowizyjnej w tym przypadku po-
zwoli na lokalizacje obszaru uszkodzonego. Jest on
zazwyczaj znacznie wiekszy od obszaru widoczne-
go ,gotym okiem”.

Jezeli woda dostata sie pomiedzy Sciane a izolacje,
uszkodzenia ze strony zewnetrznej dtugo nie beda
widoczne. Niejednokrotnie nie jest to jedno miejsce,
lecz wieksze powierzchnie posiadajace mikroniesz-
czelnosci, ktore powoduja np. przenikanie wod opa-
dowych. Nieszczelnosci w postaci zaciekow moga
sie manifestowac w miejscach odlegtych od ich Zré-
dta, ztego wzgledu iz woda wnika w konstrukcje bu-
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dowlangi rozlewasie” na duzym obszarze. Badanie
kamerg termowizyjng wraz z pomiarem wilgotnosci
materiatu pozwala ze znacznym prawdopodobien-
stwem ustali¢ obszar, gdzie znajduje sie zrodto prze-
dostawania sie wody. Jednakze czasami moze to by¢
czasochtonne zajecie.

Przypadek tenilustruje zdjecie ponizej. Inspiracjg do
badania byta woda wyptywajaca na parapet okna bez
widocznych objawdw na Scianie wewnatrz budynku.
Badanie z zewnatrz ujawnito zaciek, ktory pozwolit
na zlokalizowanie nieszczelnosci w obrobce dachu.
Woda opadowa przedostawata sie pomiedzy sciane
i styropian stanowiacy ocieplenie budynku. W swie-
tle widzialnym uszkodzenia od zacieku nie sa jesz-
cze widoczne na Scianie zewnetrznej.

Duzym problemem wspotczesnego budownictwa
charakteryzujgcego sie duzymi powierzchniami bal-
kondw i taraséw jestich szczelnosc. Najczesciej jest
to wynikiem braku wiedzy wykonawcow i nie stoso-
wanie sie do wymogow technologicznych wykonywa-
nia takich izolacji. Powierzchnie balkonow i tarasow
pracuja w bardzo trudnych warunkach termicznych.
Stad koniecznos¢ stosowania odpowiednich materia-
tow pokryc oraz klejow mogacych przenosic znacz-
ne obcigzenia mechaniczne powodowane duzg roz-
pietoscig temperatury. Te problemy nie wystepuja
w przypadku pokry¢ ceramicznych wewnatrz bu-
dynkow, a niestety czesto zdarza sie, ze pokrycia te
wykonuja ci sami fachowcy co wewnatrz budynku
i stosujac te sama technologie. Na efekty nie trzeba
dtugo czekac. W powstatych szczelinach pojawiaja
sie rosliny, co oznacza, ze wczesniej woda miata juz
mozliwos¢ dostania sie pod warstwe ceramiczna.

Wycieki z instalacji

Objawami wyciekow z instalacji wodnych cisnienio-
wych sa:
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Taras z ogrzewaniem wodnym podtogowym po malutkim
przymrozku. Pomijam oczywiscie fakt braku zasadnosci
zastosowania takiego rozwiazania
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Fragment instalacji ogrzewania sciennego fazowego.
Wyraznie widoczne sg nieciggtosci instalacji oraz
nierbwnomierny rozktad generowanego ciepta

« ubytki wody widoczne na manometrze kotta, jako
spadek ciSnienia wody w instalacji. Sa najczesciej za-
uwazane przez wtascicielidomow lub lokali zwiasnym
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systemem grzewczym lub przez dociekliwych admi-
nistratorow budynkow,

« uszkodzenia powtok malarskich scian obserwowa-
ne przy podtodze lub

» zacieki widoczne na nizszej kondygnadji.
Stosowane obecnie technologie w budownictwie
w zakresie instalacji oraz konstrukgji warstw podto-
gi spowodowaty, Ze lokalizacja wycieku z instalacji
jest niezwykle trudna.

Jednym z czynnikow decydujacym o stopniu trud-
nosci lokalizacji wycieku jest jego wielkos¢.

W budynku jednorodzinnym np. dwu-
kondygnacyjnym spadek ciSnienia

o okoto 1 bar (0,1 MPa) na dobe jest
wynikiem wycieku o objetosci okoto 72
szklanki. Taki sam spadek ci$nienia na
tydzien jest wyciekiem w zasadzie nie-
wykrywalnym. W zaleznosci od kon-
strukcji warstw podtogi efekty takiego
wycieku widoczne na scianach moga
pojawic sie nawet po kilku miesigcach
i czasem w miejscach odlegtych od ja-
kichkolwiek instalacji, a to na skutek
przeptywu wody pomiedzy poszcze-
golnymi warstwami podtogi.
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W budynku wielorodzinnym zasilanym z sieci zare-
jestrowanie takiego ubytku w zbiorczej instalacji nie
jest mozliwe. Takiej wtasnie wielkosci wycieki lub
mniejsze sg niestety cecha wspotczesnych instala-
cji wykonywanych z tworzyw sztucznych.

Najpierw proba cisnieniowa...

Podstawowa czynnoscia przed przystapieniem do lo-
kalizacji wycieku jest przeprowadzenie proby cisnienio-
wej instalacji w celu okreslenia wielkosci wycieku oraz
stwierdzenia, ktora instalacja jest nieszczelna. W przy-
padku instalacji z tworzyw sztucznych nalezy zastoso-
wac specjalng procedure sprawdzania szczelnosci, inng
nizw przypadku instalacji stalowych. Proba wykonywa-
na jest z uzyciem elektronicznego rejestratora cisnienia
z doktadnoscig do 0,001 MPa z zastosowaniem cisnie-
nia roboczego instalagji. Sredni czas wykonania proby
cisnieniowe]j w zaleznosci od rodzaju instalacji, jej rozle-
gtosci i objetosci wynosi od 60 do 120 minut. Przebieg
proby jest rejestrowany w pamieci rejestratora i moze
by¢ zamieszczony w protokole z przebiegu proby. Wy-
soka doktadno$c¢ rejestracji pozwala na okreslenie wiel-
kosci wycieku. Rejestracja z uzyciem standardowych
manometrow analogowych w przypadku matych wy-
ciekow moze nie zarejestrowac zmian w zadanym czasie.

Metody lokalizacji wyciekow
Kolejnym istotnym czynnikiem decydujgcym o stop-
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niu trudnosci lokalizacji wycieku jest wspomniana
konstrukcja warstw podtogi oraz umiejscowienie in-
stalacji pomiedzy kolejnymi warstwami. W zasadzie
norma jest, Ze instalacja uktadana jest na warstwie
folii potozonej na stropie. Instalacja prowadzona
jestw tzw. rurkach peszla lub otulinie z poliuretanu,
przykryta warstwa izolacji (styropian o grubosci 10-
15 cm), nastepnie znajduje sie wylewka (szlichta be-
tonowa, grubosc 4-6 cm), klej do ptytek, ptytki lub
warstwa drewna. Grubosc¢ oraz rodzaj warstw bedzie
rézna, w zaleznosci czy jest to budynek na gruncie,
czy strop miedzy kondygnacjami w budynku wielo-
rodzinnym. W kazdym razie instalacja przykryta jest
gruba warstwa izolacji termicznej (styropian lub inna
izolacja), akustycznej (styropian, pianka), przeciwwil-
gotnosciowej (folie). Zdarzaja sie przypadki, ze na wy-
mienionych warstwach znajduje sie jeszcze ogrzewanie
podtogowe. Kazda z wymienionych izolacji negatyw-
nie wptywa na mozliwosc i trafnos¢ lokalizacji, szcze-
golnie bardzo matych wyciekow. Stad tez stosowane
metody wykrywania (opisane ponizej) nie daja jedno-
znacznych wskazan i konieczne jest niejednokrotnie
wykonywanie odkrywek w kilku miejscach.
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Do lokalizacji wyciekow z instalacji
wodnych cisnieniowych stosuje sie:
« kamery termowizyjne,

« stetofony,

« gaz znacznikowy.

Kamery termowizyjne pozwalajg na obserwacje
sladu termicznego instalacji oraz obszaru uszkodze-
nia na $cianach. Z uwagi na stosowane izolacje ter-
miczne, slad termiczny czasami jest bardzo trudny
do zlokalizowania np. dla instalacji zimnej wody, czy
instalacji c.0. poza sezonem grzewczym w budynku
zasilanym z sieci cieptowniczej. W przypadku jednak
duzych wyciekéw i instalacji potozonych na warstwie
izolacji albo pomiedzy warstwami izolacji termicznej
jestto bardzo skuteczne narzedzie, zwtaszcza w po-
taczeniu z wilgotnosciomierzami.

Stetofony s3 to bardzo czute mikrofony iwraz ze spe-
cjalistycznym oprogramowaniem pozwalaja zloka-
lizowac¢ wyciek na podstawie charakterystycznych
dzwiekéw emitowanych przez wyptywajaca ciecz

spadek cisnieniaw funkcji czasu
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pod cisnieniem, w zaleznosci od rodzaju materia-
tu przewodu cisnieniowego. Jednak ze wzgledu na
warstwy ttumigce dZzwieki, sygnat jest znieksztatcony
i sttumiony zwtaszcza w przypadkach matych wycie-
kow i w budynkach wielorodzinnych, gdzie poziom
tta dzwiekow jest bardzo wysoki.

Gaz znacznikowy jest mieszaning gazow zawiera-
jacych w swoim sktadzie wodér (zawarto$¢ wodoru
ponizej warto$ci mogacej spowodowac wybuch).
Woddr jest czasteczka o najmniejszych w przyrodzie
rozmiarach, ma zdolnos¢ do przenikania przez ma-
teriaty porowate i teoretycznie w przypadku napet-
nienia nim nieszczelnej instalacji powinien pojawic
sie na powierzchni nad miejscem wycieku. Praktycz-
nie rozchodzi sie tam, gdzie ma mniejsze opory prze-
ptywu i w przypadku grubych warstw podtogowych
pokrytych folig wydostaje sie wzdtuz przewodow in-
stalacji pomiedzy przewodami i rurg peszla. W gru-
bych warstwach podtogowych i matych wyciekach
ta metoda daje réwniez czasem fatszywe sygnaty
i konieczne sa wielokrotne odkrywki.

Na poprzedniej stronie przedstawiony zostat wykres
spadku cisnienia w niewielkiej instalacji c.o. zasila-
jacej cztery grzejniki w lokalu o powierzchni okoto
30 m?. Rejestracja cisnienia trwata 10 minut. Spadek
cisnienia wyniost 0,08 MPa. W ciagu okoto 1 godziny
nadci$nienie w instalacji spadato do zera.
Przedstawiony wykres dotyczy instalacji jak na zdje-
ciu ponizej. Spadek cisnienia powodowany byt wi-
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docznym wyciekiem, ktorego objetos¢ wynosita oko-
to 5 widocznych na zdjeciu kropli na minute. Wyciek
trwat wiele miesiecy, poniewaz widoczne byty obja-
wy zaciekow na $cianach.

Ustalanie przebiegu instalacji (r6znych)

w Scianie, podtodze, stropie

Zdarzaja sie sytuacje wymagajace identyfikacji
przebiegu instalacji grzewczych lub rozprowadze-
nia czynnika grzewczego w podtodze celem wyko-
nania odwiertow lub prac budowlanych. Identyfika-
Cja przebiegu instalacji zasilajacej grzejniki natrafia
w tym przypadku na problemy zwigzane z izola-
Cjg podtog. Czasami potrzeba stosunkowo dtugie-
go czasu nagrzewania instalacji, zeby zobaczy¢ jej
przebieg. Nie jest to mozliwe w przypadku instala-
cji grzewczych w budynkach wielorodzinnych zasi-
lanych z sieci cieptowniczej poza sezonem grzew-
czym. W wyjatkowych sytuacjach instalacje mozna
zasili¢ cieptg woda z instalacji wody uzytkowej, ale
moze to by¢ operacja bardzo pracochtonnainie za-
wsze do przeprowadzenia.

W razie koniecznosci prowadzenia prac zwigzanych
z naruszeniem warstw podtogi, poza instalacjami
wodnymi nalezy mie¢ na uwadze réwniez to, ze cze-
sto wzdtuz instalacji lub zupetnie winny sposob roz-
prowadzana jest instalacja elektryczna. Stad nalezy
mie¢ na uwadze rowniez eliminacje miegjsc jej roz-
prowadzenia. N

Krzysztof Kruszewski jest wtascicie-
lem firmy Pracownia Pomiarow Ener-
getycznych i Termowizyjnych na co
dzien zajmujacej sie m.in. badaniami
termowizyjnymi. Pomaga tez instala-
torom w lokalizacji nieszczelnosci

w instalacjach wodnych i grzewczych
w obiektach. Wiecej na:
www.termowizja.warszawa.pl
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