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orma klasyfikacji
iltrow ISO 16890

Praktyczniejszy i prostszy dobor filtrow

W slad za badaniami powietrza i wprowadzona dla
niego systematyka oraz opisem jakosci, w potowie
biezacego roku, doczekalismy sie dosc istotnej zmia-
ny dotyczacej normowej klasyfikacji filtrow powie-
trza, ktora zostata dostosowana do kategoryzacji
pytu w srodowisku z uwzglednieniem frakcyjno-

$ci PM1, PM2,5, PM10. Wycofana zostata norma EN
779:2012, a w jej miejsce pojawita sie nowa norma ISO
16890 umozliwiajaca bardziej praktyczna ocene sku-
tecznosci filtracji i tatwiejszy dobor odpowiedniego
filtru. Jest to o tyle istotne, ze wiekszos$¢ czasu prze-
bywamy w pomieszczeniach zamknietych, a znajac
zagrozenie wystepujace w sSrodowisku zewnetrznym,
jesteSmy w stanie skutecznie ochronic sie przed jego
wptywem przez zastosowanie odpowiedniej klasy fil-
trow w systemach wentylagji i klimatyzacji.

I Jakoéc’ powietrza i jej oznaczanie

Praktycznie we wszystkich mediach juz od wielu
lat styszymy o problemie zanieczyszczonego po-
wietrza zewnetrznego, smogu i przekroczeniach
stezenia pytu zawieszonego wyrazanego w jed-
nostkach PM2,5 oraz PM10. Zanieczyszczone dro-
binami powietrze, negatywnie wptywa na nasze
samopoczucie, sprawnosc i koncentracje, moze
wywotywac alergie, astme oraz inne schorzenia
uktadu krazenia i uktadu oddechowego w tym ptuc.
Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) wraz z inny-
mi osrodkami naukowo-badawczymi badaja wptyw
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zanieczyszczen czastkami statymi na zdrowie czto-
wieka i probujg wyznaczyc¢ granice bezpiecznego dla
niego srodowiska. Efektem tych badan jest, miedzy
innymi, usystematyzowanie problemu zanieczysz-
czen polegajace na skategoryzowaniu pytu zawie-
szonego w powietrzu, w zaleznosci od wielkosci
czastek statych unoszonych, z podziatem na: na pyt
bardzo drobny o czasteczkach do 1 um, pyt drob-
ny o czasteczkach wielkosci do 2,5 pm i pyt grubszy
o wielkosci czastek do 10 um oraz okreslenie stop-
nijakosci powietrza i dopuszczalnych progow steze-
nia poszczegolnych kategorii pytow w okresie dobo-
wym czy rocznym. Na obszarach zurbanizowanych
z reguty najwiekszy problem stanowig zanieczysz-
czenia kategoryzowane jako PM1i PM2,5 natomiast
na terenach wiejskich przewaznie PM10. Oznaczenie
PM przed wartoscig wielkosci czastki wywodzi sie
z angielskiego ,Particulate Matter” (PM) i mozna je
przettumaczyc jako ,czastki state”.

Grubsze czasteczki 5-10 ym absorbowane sa gtownie
w gornych czesciach drég oddechowych (nos, gardto,
tchawica) natomiast czasteczki o srednic 2-3 um potra-
fig dotrze¢ do oskrzeli, a drobniejsze frakcje nawet do
ptuc, przenikajac nastepnie do uktadu krwionos$nego.

Jakie sg podstawowe réznice miedzy
obiema normami?

Roznicg dos¢ oczywista i widoczna na pierwszy rzut
oka jest catkowita zmiana oznaczen literowo-cyfro-

Czasteczki < 3 um to pyt respirabilny.
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Czasteczki <1 ym moga przenikac do uktadu krwionos$nego.

wych klasyfikacji filtrow. Filtry wstepne klasy G1, G3,
(3, G4 zostaty zastapione jedna, wspolnie okreslana
rodzing opisang jako ISO Coarse (coarse = zgrubny) z
podaniem stopnia sprawnosci wyrazang w procen-
tach (np. 1SO Coarse 35%). Gorna granica tej grupy jest
minimalna sprawnosc 50%, uzyskana dla specjalne;
mieszanki pytu testowego okreslanego jako PM10, po-
wyzej ktorej filtr ,awansuje” i zmienia rodzine (na filtry
doktadne) wraz ze sposobem oznaczenia klasyfikacyj-
nego ISO ePMx. Jesli filtr nie zda egzaminu, pozostaje
sklasyfikowany jako ISO Coarse, przy czym ostateczna
skutecznosc filtracji, wyrazana w procentach jako tzw.
,wspotczynnik zatrzymania”, wyznaczana jest tez nieco
innymi metodami nizw przypadku klasyfikacji ISO ePM.
Kolejne, wyzsze klasy filtrow oznaczane sg juz jako I1SO
ePM10,1SO ePM2,5 oraz ISO ePM1 itu réwniez uzupetnie-
niem informacji jest sprawnos¢ w procentach % odnosza-
casie do danej, konkretnej grupy (np. 1ISO ePM2,5 65%).
Wynik uzyskany w badaniu zaokraglany jest zawsze
w dotdo petnych wielokrotnosci 5% (np. wynik bada-
nia 68% oznacza klasyfikacje ISO ePM 65%). Dla uzy-
skanej sprawnosci powyzej 95% stosuje sie zapis >

95% (np. ePM2,5>95%). Najwyzsza sprawnosc filtra-
¢ji, mozliwa do uzyskania w ramach normy ISO 16890,
odpowiada wynikowi 99% skutecznosciw grupie ISO
ePM1, powyzej tej granicy dla okreslenia klasy filtracji,
konieczna jest zmiana normy badawczej (ISO 29463)
oraz przejscie do kolejnej klasyfikacji.

Firma TROX przebadata i sklasyfikowata wg nowej normy
wszystkie swoje produkty, wprowadzajac nowe ozna-
czenia odpowiadajace standardom ISO 16890. Kod za-
mowieniowy dalej zaczyna sie od symbolu typu filtra
(np. PFG = filtry kieszeniowe z wtokna szklanego), po
czym podawana jest klasyfikacja wg normy ISO 16890.
W dalszej kolejnosci umieszczane sg pozostate informa-
cje o materiale ramkifiltra, jej grubosci, wielkosci dziat-
ki filtracyjnej etc. Porownanie starego oznaczenia i no-
wego kodu zamowieniowego wyglada nastepujaco:

« stare oznaczenie:

PG -F7-PLA-25/592 x 592 x 600 %8

LEMOA [ @

e NOWe oznaczenie:
PFG —aPM1-75% - PLA - 25/ 592 x 582 x 600 x 8
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Stara klasyfikacja na nowa -
bezposrednie przetozenie?

Na czym polega zmiana klasyfikacjii czy mozna bez-
posrednio przetozy¢ stara klasyfikacje filtrow wg PN-

-EN 779 na nowg wg I1SO 168907

180 TEES

Particle fractions PM

Niestety nie ma mozliwosci doktadnego okreslenia
nowej klasy filtra (zgodnej z ISO 16890) na podstawie
starej klasyfikacji, nawet przy wykorzystaniu zarchi-
wizowanych wynikow badan. Powodem jest druga,
zasadnicza roznica miedzy normami, zwiazana z py-
tem testowym wykorzystywanym do okreslenia klasy
czy sprawnosci filtréw. Stara
norma PN-EN 779 (dla filtrow
klas M5 do F9) zaktadata wy-
korzystywanie pytu testowe-
go o jednolitej frakcyjnosci
0,4 um, podczas gdy nowa
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The art of handling air

norma ISO 16890 réznicuje frakcyjnosc pytu testowe-
go. Mamy trzy przedziaty frakcyjnosci pytu:
-0,3um<do<1pm (PM1)

-0,3um<do<2,5um (PM2,5)

-0,3um<do <10 um (PM10).

W kazdym przedziale mamy aerozol testowy (mie-
szanine czastek statych i cieczy) w petnym spektrum
wielosci czastek zawierajacy sie miedzy wartoscia-
mi granicznymi. Charakterystyka aerozolu testowe-
go oczywiscie jest zawsze jednakowa i znormalizo-
wana. Frakcyjnosc pytu testowego obrazuje fot. 2.
Nowa norma wymaga, aby podczas badania usta-

lajgcego klase, filtry testowane byty dwukrotnie tj.
ze sprawdzeniem zardbwno sprawnosci poczatko-
wej, w poszczegblnych frakcjach, E (filtr nowy, nie-
obcigzony), jak i sprawnosci koncowej E w drugim
tescie wykonanym po przeprowadzeniu bdpovvied—
niego procesu uzdatnienia filtra. Wynik podawany
w klasyfikacji jest srednia sprawnoscig z obu testow.
To réwniez zmiana w stosunku do normy PN-EN 779.
W badaniu rejestrowana jest takze minimalna sku-
tecznosc filtracji dla ePM1 min, ePM2,5 min, ePM10
min i to wtasnie ta warto$¢ stanowi kryterium gra-
niczne dla klasyfikacji do danej grupy ISO ePM.
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PN-EN 779

Wielos¢ czastek testowych 0,4 um

DEHS (Sebacynian

Aerozol testowy Di-Etylo-Heksylu)

Sprawnosc filtra filtra

Obciazenie pytem do klasyfikacji
Réznica ci$nienia koficowego
w tescie

Sam sposob pomiarui zliczania wychwytywanego pytu
jest nieco skomplikowany i nie ma sensu opisywac go
doktadnie, a zainteresowanych odsytam do lektury
normy zawierajacej rowniez przyktad obliczeniowy.

Podsumowujac, nowy sposob testo-
wania i okreslania sprawnosci filtracji
odpowiada rzeczywistym warunkom
pracy, w jakich bedzie pracowat filtr

i pozwala na precyzyjne okreslenie wy-
magan stawianych filtrom, adekwat-
nie do panujacego w srodowisku natu-
ralnym zanieczyszczenia powietrza.

— |
— Type Media
FMA k|
MR coa
ErA [ ]
3 Tkaninafiltracyjna FMR FMR 1
FMRA 1= 1]
FRIR O

Metoda poréwnawcza

Stopniowe obcigzenie filtra
G1, G2, G3, G4 =250 Pa
M5, M6, F7, F8, F9 =450 Pa

Tabela 1l Porownanie norm PN-EN 7791 1SO 16890

Repcrter

ISO 16890
0,3do1pum (PM1)
0,3do 2,5 ym (PM2,5)
0,3do 10 pm (PM10)

DEHS dla czastek 0,3 do 1 ym
KCI (Chlorek potasu) dla czastek 2,5 do 10 ym

Srednia sprawnos¢ filtra nowego
i po uzdatnieniu

Klasyfikacja bez obcigzenia
ISO Coarse =200 Pa
ePM 1 ePM2,5 ePM10 = 300Pa

Opisane réznice oraz inne zmiany dotyczace pytu
testowego wg norm PN-EN 779 oraz ISO 16890 ob-
razuje tabela 1.

Majac na uwadze przyzwyczajenia klientow i oczywista
koniecznosc¢ przejscia przez okres adaptacyjny, firma
TROX opracowata skrocony katalog swoich produktow,
w ktorym zestawione sg filtry z obiema klasyfikacja-
mi réwnoczesnie. Przyktadowe zestawienie klasyfika-
gji tkaniny filtracyjnej FMR oraz filtra workowego typu
PFSwg nowej i starej normy przedstawiono nafot. 3i4.

Czy filtr moze by¢ oznaczony kilkoma
klasami filtracji?

Jakjuz wspominatem, norma ISO 16890 zaktada (ta-
bela 2), ze aby filtr mégt uzyskac klasyfikacje dla da-
nej grupy PM (np. ISO ePM2,5), jego najnizsza spraw-
nosc dla odpowiadajgcego pytu testowego nie moze
by¢ mniejsza niz 50%. Wyjatek stanowia filtry klasy
ISO Coarse, ktére z definicji nie osiagaja sprawnosci
minimalnej 50% dla pytu PM10.
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4 Filtrtypu PFS

Jednak na podstawie wynikow uzyskanych w testach,
filtry moga byc zaklasyfikowane nawet do dwoch lub
wiecej grup filtracyjnych. Przyktadowo filtr klasy ISO
ePM1 85% moze by¢ jednoczesnie sklasyfikowany
jako ISO ePM10 95%. Norma przewiduje jednak, ze
nalezy wybrac i zadeklarowac jedna klase filtracyj-
na (najlepiej ta, dla ktdrej uzyskano pozytywny wy-
nik z pytem o najnizszej ziarnistosci) i tylko ta klasy-
fikacja ma znalez¢ sie na etykiecie filtra.

Pozostate wyniki (sprawnosci uzyskane dla innych
grup ePMx) nalezy umiescic w raporcie podsumowu-

jacym, w ktorym powinny sie znalez¢ rowniez warto-
Sci minimalne ePM1 min oraz ePM2,5 min.

Czy mozna dokonac zgrubnego
przetozenia klas filtracji wg starej
normy na norme now3a?

Tak jak opisywatem poprzednio, zamiana klasyfi-
kacji filtrbw na nowa bezwzglednie wymaga prze-
prowadzenia nowych badan, jednak przyblizona,
czy tez minimalna oczekiwana, skutecznosc filtra-
cji urzadzen opisywanych wg EN 779 mozna osza-
cowac wg tabeli 3.

Inne zmiany w normie ISO 16890

Norma ISO 16890 wprowadza jeszcze kilka innych
zmian mniegj istotnych z punktu widzenia uzytkow-
nika, natomiast warta odnotowania jest zmiana ob-
nizenia straty cisnienia koncowego filtrow. Poprzed-
nio dla filtrow klasy G1 do G4 przyjmowano wartosc¢
250 Pa, natomiast zgodnie z norma ISO 16890 teraz

Nazwa grupy Wymagania Klasyfikacja
E (PM1) E (PM2,5) E (PM10) Przyktad

ISO Coarse - <50% ISO Coarse 35 %
ISO PM10 - =250% ePM10 55 %
ISO PM2,5 - >50% ePM2,565 %
ISO PM1 =50 % ePM1 60 %

Tabela2 Klasyfikacja ISO 16890
PN-EN 779 ePM1 [%] ePM2,5 [%)] ePM10 [%)]

M5 ~ SO ePM10 (= 50 %)

M6 ~1SO ePM2,5 (50-60 %) ~1S0 ePM10 (= 60 %)

F7 ~1S0 ePML1 (= 50 %) ~1S0 ePM2,5 (= 65 %) ~1S0 ePM10 (= 80 %)

F8 ~1S0 ePM1 (= 55-75 %) ~1S0 ePM2,5 (= 80 %) ~ SO ePM10 (= 90 %)

F9 ~1S0 ePM1 (= 80 %) ~1S0 ePM2,5 (=90 %) ~1S0 ePM10 (= 95 %)

Tabela 3 Oczekiwane sprawnosci
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jest to 200 Pa oraz analogicznie dla filtréw doktad-
nych M5 do F9 byto 450 Pa, a jest 300 Pa.

Zdrowy klimat pomieszczen

Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu przektada sie nie
tylko na nasze zdrowie, ale wptywa rowniez na do-

InstalReporter

bre samopoczucie, wydajnosc pracy czy zdolnosc
koncentracji podczas nauki.

Nowa klasyfikacja filtrow pozwala na lepszag oce-
ne filtrow doktadnych oraz prostsze i precyzyjniej-
sze ich dopasowanie do zagrozenia wynikajacego
z zanieczyszczenia Srodowiska zewnetrznego. Nor-
ma 1SO 16890 byta rozwijana przez miedzynarodo-
wy komitet standaryzacji, ktorego TROX jest czton-
kiem stowarzyszonym. Zdobyta wiedza, wieloletnie
doswiadczenie w produkcjii eksploatacjifiltréw oraz
najbardziej zaawansowana technologia produkgji
pozawalaja, aby filtry firmy TROX stanowity kombi-
nacje maksymalnej skutecznoscifiltracji, najwyzszej
efektywnosci energetycznejijakosci produktu, kté-
re przektadaja sie wprost na dbatos¢ i troske o ludzi
iich zdrowie.

Poza standardowymi rozwigzaniami uzdatniania po-
wietrza stosowanymiw centralnych wentylacyjnych
systemach wentylacji i klimatyzacji, warto zastano-
wic sie nad problemem ograniczonej mozliwosci
ochrony pomieszczen przed zapyleniem w obiek-
tach, w ktorych zastosowanie centralnej wentylacji,
zroznych przyczyn, jest niemozliwe. Tu réwniez, wy-
chodzac naprzeciw problemowi, firma TROX oferuje
urzadzenia wentylacji rozproszonej, typu SCHOOLAIR,
dedykowane przede wszystkim dla istniejacych szkot
lub nowoprojektowanych obiektow, w ktérych cen-
tralna wentylacja nie wystepuije.

Podstawowym zadaniem jednostek SCHOOLAIR jest
wtasnie zapewnienie odpowiednie] jakosci powietrza
w klasach. SCHOOLAIR to bezkanatowy system wen-
tylacji z odzyskiem ciepta orazfiltracja powietrza ze-
wnetrznego. Urzadzenia SCHOOLAIR wyposazone sa
w filtry powietrza Swiezego o skutecznosci do 88%
dla pytu PM10 oraz do 68% dla pytu PM2,5 co w ob-
szarach zagrozonych smogiem moze by¢ wykorzy-
stane jako skuteczne® narzedzie stuzace do stwo-
rzenia odpowiedniego klimatu w pomieszczeniach
wewnetrznych i w konsekwencji ochrony zdrowia.
Fot, rys.: TROX BSH Technik Polska W

* nawet przy ponad 8x krotnym przekroczeniu
Sredniego stezenia dopuszczalnego PM10 oraz
ponad 3x krotnym PM2,5
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