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I Ponievvaz najlepiej przesledzi¢ to na przyktadzie,

[le kosztuje 1 dzien klimatyzacji? e

- dwupietrowego o kubaturze 600 m?,

- Wentylowaﬂego mechanicznie poprzez SyStem

- zlokalizowanego w Warszawie.

sy B K_llmatyzaqa to mStalaqaﬂkomf.ortu‘ N'? Jes.t ona Jeden z najcieplejszych dni w roku dla tej lokalizacji
niezbedna do eksploatacji pomieszczen ani z punktu przypada na 16 sierpnia i ten dzien postuzy nam do
widzenia przepisow, ani faktycznych potrzeb. analizy kosztow. Dobowy rozktad temperatury w tym

Dzieki zainstalowaniu klimatyzacji w pomieszczeniach ~ dniu przedstawiono na wykresie 1. Jak widac jest to
biurowych, mieszkalnych czy handlowych, naprawde ciepty dzien ztemperatura siegajaca 33°C,

. . L . . niespadajaca nawet w nocy ponizej 17°Ci... na pewno
osiggamy najczesciej zalety niewymierne lub trudno S . .

) o ) w tym dniu klimatyzacja jest szczegdlnie pozadana.
przeliczalne na korzysci: lepsze samopoczucie,
wyzsza wydajnosc pracy, wiecej klientow. Na pewno
mozemy jednak z duzym przyblizeniem okreslic Wielokrotnie uzytkownicy obserwujac tempera-
koszty uzytkowania klimatyzacji. Warto przy okaz;ji ture na zewnatrz i chcac sig jak najlepiej ,,zabez-
. - . . .

zastanowic sie, jak rozsadnie korzystac z komfortu P A [T P T, [ T e

. . nastawiajac bardzo niska temperature na regu-
oferowanego przez system, tak aby z jednej strony latorach pomieszczeniowych. Jest to nastawa

nic nie traci¢ na komforcie, z drugiej zas nie ponosic nawet 16°C lub bardzo popularna 21°C. Oprécz
nadmiernych kosztow. tego, ze niska temperatura naraza nas na prze-
ziebienia i poczucie dyskomfortu - co jest efek-
tem wrecz przeciwnym do oczekiwanego

- to najzwyczajniej wiecej kosztuje.

Dobowy rozktad temperatury [°C]

lle wiecej? Przesledzmy to w dalszej czesci na wy-
kresach, w ktorych oprocz 21°C, przyjeto inng refe-
rencyjna nastawe temperatury, bardziej bezpieczna
i bardziej komfortowa 23°C.

Z wykresu 2 wida¢, ze z samego faktu nizszej na-
stawy wynika réznica w czasie uzytkowania, kli-
matyzacja wczesniej sie zatacza i pozniej wytacza.
W naszym przypadku sa to 2 godziny. Ale nie tylko
czas pracy ma znaczenie. Duzo wazniejsza jest roz-
nica w zapotrzebowaniu energii. Aby prawidtowo
dobra¢ klimatyzator, okresla sie tzw. zyski ciepta.
To one stanowig podstawe do doboru klimatyzato-
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 323 ra, ktéry w catym zakresie temperatury zewnetrznej

Temp zewn stC

1 Dobowy rozktad temperatury w dniu 16 sierpnia 2018 r. w Warszawie
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Temp zewn stC m—Temp wewn 21 stC o rp wewn 23 stC

2 Nastawy temperatury wewnetrznej 21°C i 23°C

Stafa temp wewn +21°C
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e Fyski ciepla kW = =essm[ER e——7anenergii el KW

3a Zapotrzebowanie energii chtodniczej, elektryczneji EER dla nastawy 21°C
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Stata temp wewn +23°C

energia [kwh
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w— 730 energii el kW

3b Zapotrzebowanie energii chtodniczej, elektryczneji EER dla nastawy 23°C

powinien zneutralizowac (odebrac) zyski ciepta od-
powiadajace danejtemperaturze. Zyski ciepta w po-
mieszczeniach mieszkalnych czy biurowych gtownie
zalezg od temperatury zewnetrznej i nastonecznie-
nia, chociaz oczywiscie nie tylko, bo analizie nalezy
poddac rowniez: liczbe oséb, urzadzenia zainstalo-
wane w pomieszczeniach (komputery, drukarki, lo-
dowki), oswietlenie czy intensywnos¢ wentylacji. Dla
naszego przyktadu wyniki obliczenia zyskow ciepta
przy obu nastawach przedstawiaja rysunki 3a i 3b.
Z wykresow widac, ze dla naszego domu powinnismy
dobrac urzadzenie o mocy ponad 13 kW w przypadku
wymaganej nastawy 21°Ciponad 12 kW w przypadku
wymaganej nastawy 23°C. Wieksza wymagana moc to
oczywiscie wyzsze koszty — nastepna pozycja ,kosz-
totworcza” obok czasu pracy. Ale jest jeszcze trzeci
aspekt. Nizsza nastawa temperatury wewnetrznej to
nizszy wskaznik efektywnosci energetycznej EER, czy-
liwyzsze zapotrzebowanie energii elektrycznej. Mak-
symalne zapotrzebowanie energii dla nastawy 21°C

to 4,7 kW, dla nastawy 23°C to 6% mniej, czyli 4,5 kW.
Sumujac wszystkie pozycje, otrzymujemy dla tego
samego domu i tego samego dnia zapotrzebowa-
nie energii chtodniczej przy nastawie:

«23°Crowne 112 kWh,

« 21°Créwne 121 kWh.

Przy zastosowaniu systemu MULTISPLIT FUJITSU
zapotrzebowanie energii elektrycznej wynosi odpo-
wiednio 38,2 oraz 41,3 kWh. Z tego wniosek, ze kaz-
dy stopien nizszej nastawy to ok. 4% wyzsze koszty
za energie elektryczna.

Najbardziej optymalnym rozwigzaniem jest jed-
nak jeszcze inny sposob zarzadzania tempera-
tura. Zaréwno z punktu widzenia komfortu, jak
i kosztow zamiast statej temperatury wewnetrz-
nej lepiej jest utrzymywac stata réznice tempe-
ratury pomiedzy wnetrzem i zewnetrzem. R6z-
nica ta powinna wynosic¢ okoto 6°C.

Model temperaturowy wygladatby w tym przypadku tak
jak narys. 4. Stata dt 6°C przy zachowaniu progu 23°C
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godziny godziny
Temp 2ewn st =——Temp wewn stC o Fapen el 21 e—Fapen el 23 ee—rapen el dié
4 Nastawy zmiennej temperatury wewnetrznej 6 Wykres dobowego zapotrzebowania energii elektrycznej dla jednostki przy nastawach 21°C, 23°C oraz dt 6°C
5 jako temperatury minimalnej nastawy. Wtym przypad- ~ zapotrzebowanie energii elektrycznej rowne 34,8 kWh.
Sta{a dt 6°C ku zapotrzebowanie energii chtodniczej, elektrycznej W stosunku do nastawy 21°C oszczednos$¢ siega 16%,
4.0 oraz EER bedzie sie zmieniato zgodnie z rysunkiem 5. a w stosunku do nastawy 23°C rowniez jestimponu-
: W przeliczeniu na rzeczywistg energie mamy zapo-  jaca, bo wynosi 9%. W przedziale dobowym jest
12,0 trzebowanie energii chtodniczej réwne 110 kWh oraz ~ to zobrazowane na rys 6. il
= 100
g . 7/ . . .o .
= 80 1 dzien korzystania z klimatyzacji w jednym
B 60 z najgoretszych dni lata to koszt nawet. ..
T
g 40
% : Reasumujac, rozsadne zarzadzanie nastawami temperatury moze owocowac znacznymi oszczednosciami przy za-
2,0 chowaniu podstawowej funkcjonalnosci systemu klimatyzacji - podniesienia komfortu uzytkownikéw. Tabela 1
0.0 przedstawia zestawienie zapotrzebowania energii chtodniczej i elektrycznej dla systemu klimatyzacji o mocy okoto

12 kW w rozpatrywanym domu 200 m? w dniu 16 sierpnia. Warto pamietac, ze jest to oczywiscie najbardziej nieko-

U 12 34567 8910111213141516171819 2021 2223 . o
rzystny wariant obliczeniowy, czyli dzief o ekstre-

godziny malnej temperaturze zewnetrznej, a wiec i moz- o cavwa Zapo'f.rzebowa.nie. zapo‘t.rzebowanie.
liwie maksymalnym zuzyciu energii elektrycznej  temperatury energ"ﬁwﬁdmczej energtl il\;l:‘trycznej
Skl Clepta KW b EE o— 0 el KW i ji. Jesli jmi Sred-
yski ciepta Ap energi e p'rzez.system'kllmatyzaql. J?Slll pL(rzmelemé/lsred nastawa 21°C 120,98 413
5 Zapotrzebowanie energii chtodniczej, elektrycznej i EER dla nastawy dt 6°C nig orientacyjng ceng energil e‘e trycznej 489" nastawa23C 111,99 38,19
spodarstw domowych na poziomie 0,55 zt/kWh, - - dtec 1103 348

o oFrzlynjamy kOS,Zt mledzy 19.? prawie 23 A %@ Tabelal Zestawienie orientacyjnego zapotrzebowania
iz uz.ytkovvanla kllmétyzaq|.4z{ mby.mev.we— energii chtodniczej i elektrycznej dla systemu klimatyzadji
le, ale takich upalnych dni mamy coraz wiecej... o mocy okoto 12 kW w dniu 16 sierpnia
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