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Domowa fotowoltaika !
— Zanim zostang
wybrane ogniwa

Ile pradu stonecznego, jaki koszt inwestycyjny...

KRZYSZTOF GNYRA

Wtasciciele domow coraz czesciej interesujg sie fotowoltaika. Dzieki niej, kazdy
sam moze produkowac energie elektryczng z promieni stonecznych i ograniczy¢
lub catkiem nie korzystac z pradu sieciowego. Zmienia sie tez rola instalatora.
Urzadzenia i instalacje grzewcze coraz czesciej wspotpracuja z elektrycznymi,
np. fotowoltaika, mikrokogeneracja. Oferta kompleksowej obstugi klienta,
wymaga od instalatora bycia réwniez... elektrykiem.

OIMMERGAS

Producent kottow gazowych

SEONCE ZA BIALA

CZYSTE NIEBO WARSTWA CHMUR

ZIMA Ogrzewanie przysztosci

System grzewczy Immergas zgodny z Warunkami Technicznymi 2020

LAY

Ogrzewanie hybrydowe Immergas

Odkryj nowoczesne rozwigzania grzewcze, ktére z tatwoscia pokryja aktualne zapotrzebowanie na
ogrzewanie domu i cieptg wode uzytkowa (c.o. i cw.u.), a jednoczesnie pomoga Ci zatroszczy¢ sie
o $rodowisko naturalne. Inwestycja w renowacje istniejacej instalacji lub stworzenie nowego systemu
grzewczego w oparciu o nowoczesne technologie tj.: kotty kondensacyjne, pompy ciepta i urzadzenia
hybrydowe, pozwoli na zredukowanie kosztéw ogrzewania domu oraz podgrzewu wody uzytkowej, a takze
poprawi komfort i bezpieczenstwo domownikéw. Wybierz Magis Combo - hybrydowy system grzewczy,
spetniajacy wymagania techniczne, ktdre wejda w zycie 31.12.2020. To rozwigzanie ktdére w potaczeniu
z panelami fotowoltaicznymi z oferty Immergas zapewni ciepto, komfort i znaczne oszczednosci.
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I Zastosowanie w gospodarstwach
domowych

Instalacja fotowoltaiczna (PV) produkuje energie
elektryczna z promieni stonecznych. W zastosowa-
niach domowych ,prad stoneczny” wykorzystywa-
ny jest do zasilania urzadzen RTV i AGD, oswietlenia
i innych urzadzen elektrycznych.

Obecnie promowane sa rozwigzania, w ktérych prad
stoneczny wykorzystywany jest rowniez do ogrze-
wania domu np. pompa ciepta, do jego chtodzenia
w lecie, czy do zasilania instalacji wentylacji z odzy-
skiem ciepta - rekuperatora.

Dzisiejsza technika pozwala taczyc ze sobg wszystkie
instalacje w budynku dla maksymalnego wykorzy-
stania pradu stonecznego na tzw. wtasne potrzeby
domu. A obecne regulacje prawne sprzyjaja wtasnie
takim rozwigzaniom.

Dzieki fotowoltaice i kompleksowemu podejsciu do
zuzycia energii elektrycznej w domu, jego wtasci-
ciel moze stac sie prosumentem, czyli producentem
i konsumentem energii elektrycznej. Dzieki temu
catkowicie moze uniezaleznic sie od optat za ener-
gie elektryczna. Wystarczy zamontowac odpowied-
niej wielosci instalacje fotowoltaiczna, zeby obnizy¢
rachunki za prad niemal do zera.

Mozna zapytac, jak to mozliwe? Przeciez w zimie
stonca jest mato. ..

Ile mamy stonca?

lle energii wyprodukuje instalacja PV zalezy przede
wszystkim od natezenia promieniowania stoneczne-
go. W optymalnych warunkach pogodowych, czy-
li bezchmurne niebo, przejrzyste powietrze, pora
potudniowa, wynosi maksymalnie ok. 1000 W/m?
(na powierzchnie ptaska).

Pogorszenie warunkow pogodowych i pora roku
wptywa na zmniejszenie promieniowania dociera-
jacego do powierzchni Ziemi. Przy zachmurzonym
niebie moc ta wynosi juz tylko ok. 50-100 W/m?. Przy-
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ktadowo, maksymalne natezenie promieniowania
w grudniowy pochmurny dzien wynosi ok. 100 W/m?.
Ale jesliwyjdzie stonce, to nawet w grudniu moze wy-
nosi¢ 500 W/m?. Szacunkowe natezenie promienio-
wania stonecznego w zaleznosci od pogody - w le-
cieiw zimie - jest przedstawione na rys. 1.

llos¢ energii stonecznej docierajaca do powierzch-
ni ptaskiej (horyzontalnej) w ciggu roku na réznych
obszarach kraju jest zblizona do siebie i wynosi od
950 do 1100 kWh/m?rok.

Przy optymalnym ustawieniu modutéw (nachylo-
ne pod katem do ptaszczyzny poziomej), ilos¢ ener-
gii stonecznej wzrosnie do: 1100-1280 kWh/m?rok.

W zaleznosci od konfiguracji instala-
cja fotowoltaiczna jest w stanie wy-
produkowac w ciggu roku od ok. 950
do 1025 kWh energii elektrycznej

z 1 kWp zainstalowanej mocy. Uzyski te
moga zmieniac sie o ok. 10% ze wzgle-
du na zmienne warunki klimatyczne.
W przypadku instalacji PV, do budo-
wy ktorych uzyto moduty watpliwej ja-
kosci, ilos¢ uzyskiwanej energii moze
spas¢ nawet ponizej 750 kWh/m?rok.

Produkcja stonecznej energii
elektrycznej

Kazdy z doswiadczenia wie, ze najwiecej stonca mamy
do dyspozycjiw potroczu letnim. W tym okresie insta-
lacja fotowoltaiczna moze wyprodukowac najwiecej
pradu stonecznego. Najmniej w potroczu zimnym.
Nie pokrywa sie to za bardzo z zapotrzebowaniem
na energie elektryczna typowego gospodarstwa do-
mowego.

Zuzycie pradu na potrzeby mieszkalne jest zblizone
do siebie w poszczegdlnych miesigcach roku, chociaz
w zimie troche wieksze niz w lecie. Ciepta z kolei do
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* Chtodzenie

SSS Ogrzewanie 0 Energia odnawialna

ciepta typu
split, moduty

Nowos¢ - pompy .

fotowoltaiczne &

Technologie stuzace poszanowaniu
zasobéw naturalnych maja
w Vaillant dtuga tradycje.

Dziatamy na rzecz
zrovvnovvazonego ozyskiwania
energii, oferujac efektywne
systemy grzewcze, ktére
umozliwiaja wygodne korzystanie
z odnawialnych Zrodet energji,
takich jak powietrze, energia
eroneczna Czy energia z ziemi.

By dowiedziec sie wiecej na temat technologii
Made in Germany, zadzwon na infolinie:
801804 444 |ub wejdZ na www.vaillant.pl

EVaillank

Komfort w moim domu
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I zuzvei

ogrzewania domu potrzebujemy w miesiagcach zimo-
wych. Im nizsza temperatura zewnetrzna, tym wiek-
sze zapotrzebowanie na ciepto w obiekcie. Tak wiec
np. pompa ciepta najwiecej bedzie zuzywac energii
elektrycznej podczas silnych mrozow, a w tym cza-
sie instalacja PV dostarczy go niewiele.

Inaczej bedzie z chtodzeniem budynku. W upalane
letnie dni prad stoneczny moze pokrywac niemal cate
zapotrzebowanie na energie elektryczna do zasila-
nia urzadzen chtodzacych pomieszczenia.
Podsumowujac, w lecie instalacja PV bedzie produ-
kowac duzo pradu stonecznego, w zimie zas mato.
Z drugiej strony, dom najwiecej pradu potrzebuje
w zimie, a najmniej w okresie letnim. Rozwigzaniem
bedzie tutaj magazynowanie energii, na przyktad
w publicznej sieci energetyczne;.

Magazyn stonecznego pradu

Jesliw lecie instalacja PV produkuje wiecej pradu niz
potrzebuje obiekt, to tzw. nadwyzki, odprowadza-

12:00 15:00 168:04 21:00 24:00
Guodzina
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ne sg do publicznej sieci energetycznej, ktora petni
funkcje magazynu.

W zimie mozemy odebrac z sieci wczesniej zmagazy-
nowany w niej prad stoneczny. Bezptatnie odbierze-
my 80% pradu stonecznego dla instalacji PV o mocy
zainstalowanej do 10 kWp. Przy instalacji o wiekszej
mocy bedzie to 70%.

Takie rozwiazanie pozwala na produkowanie sto-
necznej energii elektrycznej w lecie i korzystanie
z niej w zimie, np. do zasilania ogrzewania domu
pompa ciepta.

Wtasne potrzeby budynku

Najwieksze oszczednosci zapewnia maksymalne wy-
korzystanie pradu stonecznego na potrzeby wtasne
budynku. To znaczy, instalacja PV produkuje energie
elektryczna, ktora od razu i w catosci wykorzystywa-
na jest do zasilania odbiornikéw pradu w domu. Nie-
stety, w rzeczywistosci nie uzyskamy takiego efektu.
Przyktadowo, w danej chwili instalacja fotowoltaicz-
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I zuryeie

na produkuje 1500 W pradu stonecznego i w tym sa-
mym czasie domowe odbiorniki pobieraja 2000 W
energii elektrycznej. Wykorzystalismy w 100% prad
stoneczny na wtasne potrzeby budynku, a brakuja-
ce 500 W pobralismy z sieci. Jesli domowe odbior-
niki pobieratyby 1000 W, wowczas na potrzeby wia-
sne wykorzystalibysmy prad stoneczny w 100%. A ze
jest go troche za duzo, to 500 W odprowadzilibysmy
do sieci energetycznej — do magazynu.

To, kiedy korzystamy z pradu w domu, zalezy od licz-
by mieszkancow, trybuich zycia, zastosowanych od-
biornikow elektrycznych, itd. Niezaleznie od tego,
instalacja PV produkuje najwiecej pradu podczas
stonecznych dni. Nie zawsze bedziemy w stanie od
razu go wykorzystac. Zobaczmy to na przyktadzie
rodziny 4-osobowej, w ktorej sg dwie osoby doro-
ste i dwoje dzieci - rys. 2.

Przyktadowy stoneczny dzien, od godziny 7:00 do ok.
20:00 instalacja PV produkuje prad. Wyraznie widac,
ze w tym czasie zataczane sa urzadzenia elektrycz-
ne, ktore pobierajg ok. 1,5 kW mocy elektrycznej, np.
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Godzina
B zurveio na potrzoby wiatne

czajnik elektryczny, mikrofaléwka. Miedzy godzing
13:00 a 14:00 wystapito najwieksze zapotrzebowa-
nie, ktore wynosito nawet 4,5 kW (4500 W).

Z wykresu wynika, ze od godziny 8:00 do 18:00 in-
stalacja PV pokryta cate zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczna w domu. Wyprodukowata tez wie-
cej pradu stonecznego, niz potrzebowaty domowe
odbiorniki energii elektrycznej - nadwyzka pradu.
Wyraznie widac, ze taki przebieg zuzycia energii elek-
trycznej w ciagu doby moze by¢ odpowiedni dla ro-
dziny, w ktorej przynajmniej jeden mieszkaniec stale
przebywa w domu, np. nie pracuje. Podobnie moze
wygladac zuzycie, jesli pracujemy w domu.
Jeslijednak w godzinach porannych wszyscy miesz-
kancy opuszczajg dom i wracaja poznym popotu-
dniem, zuzycie pragdu w domu moze wygladac ina-
czej (rys. 3).

W takiej sytuacji, niewiele pradu stonecznego jeste-
Smy w stanie od razu wykorzystac. Tym samym, zu-
zycie na potrzeby wtasne bedzie stosunkowo nie-
wielkie — wiecej pradu stonecznego odprowadzimy
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do publicznej sieci energetycznej. A im wiecej pra-
du stonecznego wykorzystujemy od razu do zasila-
nia domowych odbiornikow energii elektrycznej, tym
wiecej pieniedzy zostanie w naszej kieszeni.

Do analiz optacalnosci instalacji PV
przyjmuje sie wykorzystanie pradu
solarnego na potrzeby wtasne w ciagu
roku, na poziomie ok. 15 do 35%. Do-
tyczy to instalacji PV optymalnie do-
branej do potrzeb gospodarstwa do-
mowego, np. zuzycie pradu w ciagu
roku: 4000 kWh - instalacja PV o mocy
ok. 4-4,25 kWp

Wiecej bezposrednio wykorzystamy, jesli darmowy
prad stoneczny oprocz potrzeb mieszkalnych, zasila¢
bedzie rowniez pompe ciepta do ogrzewania domu
i wody uzytkowej. Jeszcze wiecej, jesli pompa cie-

Wyprodukowana energia elektryczna w dniu 17.09.2018

InstalReporter

pta chtodzi dom w lecie. A najwiecej, jesli dodatko-
wo zasila rekuperator. Mozemy spodziewac sie naj-
wiekszych oszczednosci, jesli wszystkie te instalacje
wzajemnie ze sobg wspotpracuja dla maksymalne-
go wykorzystania darmowego pradu stonecznego
na potrzeby wtasne budynku.

Ile pradu rocznie zuzywa przecietna
rodzina?

Instalacje fotowoltaiczng dobiera sie dla danego go-
spodarstwa domowego na podstawie ilosci zuzywanej
w nim energii elektrycznej w ciggu roku. Optymalnym
rozwigzaniem bedzie sprawdzenie rzeczywistego zuzy-
cia, np. na podstawie rachunkow za prad. Mozna przy-
puszczac, ze kazdy wie, ile zuzywa pradu w swoim domu
ijakie ptaci rachunki. Ale niekoniecznie tak jest. Jak po-
kazuja badania Federacji Konsumentow, ponad poto-
wa pytanych (52%) wie mniej wiecej, ile zuzywa ener-
gii elektrycznej w domu, a co czwarty wie doktadnie
(25%). Pozostali nie wiedza, ile zuzywaja pradu (23%).
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Jeslijest to nowo budowany dom, sprawa moze by¢
bardziej ztozona. W zaleznosci od zrédta informacji,
znajdziemy bardzo rézne wspotczynniki zuzycia pra-
du w gospodarstwach domowych.

Wedtug:

1. kalkulatora URE: 5-osobowe gospodarstwo do-
mowe: ok. 2500 kWh/rok;

z ogrzewaniem elektrycznym: do 8500 kWh/rok;

2. EnergyDirect.pl: gospodarstwo 5-osobowe zuzy-
je: od 1700 do 5500 kWh (zrodto: https://energiadi-
rect.pl/poradniki/srednie-zuzycie-pradu);

3. producent inwerterdw, firma SMA (zrédto - apli-
kacja: www.sunnydesignweb.com), proponuje
przyjmowanie zuzycia pradu w zaleznosci od licz-
by mieszkancow, ale rowniez od sposobu pracy
i liczby dzieci.

Przyktadowe warianty:

» 3 0soby - 2 doroste (1 pracuje zawodowo), 1 dziec-
ko: 2600 kWh/rok

« 4 0soby - 2 doroste (1 pracuje zawodowo), 2 dzie-
Ci: 4400 kWh/rok
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dalej

« 5 0s6b - 2 osoby doroste (1 pracuje zawodowo), 3
dzieci: 5600 kWh/rok

« 4 osoby - 2 doroste (obie pracuja zawodowo), 2
dzieci: 3600 kWh/rok

Dlaczego wazne sgilosci zuzywanego pradu w ciggu
roku? Bo optymalnie zaprojektowana instalacja PV
przyniesie najwieksze korzysci finansowe.

Za mata instalacja - nizsze koszty inwestycji, ale
i mniejsza ilos¢ produkowanego pradu stoneczne-
go, tym samym mniejsze pokrycie zapotrzebowa-
nia budynku.

Zaduzainstalacja PV - niepotrzebnie wyzsze koszty in-
westycji, wieksza ilos¢ pradu stonecznego magazyno-
wana w sieci energetycznej. Warto tez pamietac, ze je-
sliw ciagu roku wprowadzone do sieci nadwyzki pradu
stonecznego nie zostang wykorzystane - przepadaja.

Instalacja fotowoltaiczna on-line

Wielu producentéw oferuje mozliwos¢ kontrolowa-
nia pracy instalacji PV on-line. Jest to o tyle istotne

Produkcja energii elektrycznej w poszczegolne dni grudnia 2017 roku
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Miejsce montazu i rodzaj pokrycia dachu

Repcrter

Moc zainstalowana generatora PV

Wariant instalacji

3 kWp 4 kWp 5 kWp

EKONOMICZNY 16 400 21600 25100

BLACHODACHOWKA/RABEK (8% VAT) STANDARD 19900 24700 30100
WYSOKOSPRAWNY 20900 27 000 32200

EKONOMICZNY 17 300 22 800 26 600

DACHOWKA (8% VAT) STANDARD 20900 26 000 31600
WYSOKOSPRAWNY 21900 28200 33700

EKONOMICZNY 17000 22 400 26 100

DACH P£ASKI (8% VAT) STANDARD 20500 25500 31100
WYSOKOSPRAWNY 21600 27 800 33200

EKONOMICZNY 20500 27 100 31600

INSTALACJA NAZIEMNA (23% VAT) STANDARD 24 600 30600 37300
WYSOKOSPRAWNY 25700 33200 39 800

Tabela1l Szacunkowe koszty instalacji, na podstawie ogélnodostepnych kalkulatorow
doborowych systemdw PV w 2015 1. [Zrddto: Koszty instalacji fotowoltaicznej i czas montazu;

GLOBEnergia.pl]

dla wtasciciela instalacji, bo on moze tatwo kontro-
lowac, ile stonecznej energii elektrycznej produku-
je jego instalacja w ciggu dnia, miesigca, czy roku.
Na tej podstawie wtasciciel, jak rowniez firma serwisowa,
moze stale kontrolowac poprawnosc¢ pracy instalacji.

Jak pracuja instalacje PV kazdy moze
przekonac sie na wtasne oczy. Firma
SMA udostepnia podglad do instalacji
PV na catym sSwiecie, w tym rowniez
w Polsce. Wystarczy wejsc na strone
www.sunnyportal.com i wybrac
»Instalacje udostepnione publicznie”
- Publicly available PV systems.
Znajduja sie tam instalacje na modu-
tach PV réznych producentow, o roz-
nych mocach, pracujace w wielu kra-
jach: ponad 6000 instalacji, w Polsce
ponad 600 instalacji. Sortowanie insta-
lacji mozna przeprowadzic¢ dla danego
kraju, miasta i mocy zainstalowanej.

Przyktadowo, wybieramy kraj: Polska i instalacje
o mocy od 2 do 10 kW. Po kliknieciu ,Szukaj” poka-
ze sie spis instalacji PV, ktorych prace mozna obser-
wowac on-line.

Przyktadowa instalacja PV o mocy zainstalowanej
3,06 kWp, w miejscowosci Przysiecz (woj. opolskie),
uruchomiona 09.05.2015 r.,sktadajaca sie z 12 mo-
dutow polikrystalicznych, kazdy o mocy nominal-
nej 255 Wp - link do instalacji.

Wyniki pracy instalacji:

- roczna produkcja stonecznej energii elektrycz-
nej: ok. 3161 kWh/rok (1033 kWh/kWp mocy zain-
stalowanej),

- redukcja emisji CO,: ok. 2,2 ton rocznie.

Koszt inwestycyjny domowej
instalacji fotowoltaicznej

W Polsce najwiecej wykonuje sie instalacji fotowol-
taicznych o mocy do 10 kW. W tym najwieksza grupe
stanowig instalacje o mocy miedzy 3 a5 kWp, czyli ty-
powe, stosowane w budownictwie jednorodzinnym.
Koszt instalacji PV zalezy od jej wielkosci (mocy za-
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instalowanej), sposobu i warunkéw zabudowy oraz
od jakosci zastosowanych modutéw i komponen-
tow, z ktorych sktada sie instalacja.

W tabeli znajduja sie szacunkowe koszty komplet-
nych instalacji PV (obowiazujace w 2015 roku), kto-
re sg cenami brutto i obejmuja: projekt instalacji,
dostawe urzadzen, montaz, monitoring instalacji,
pomiary wykonawcze, wniosek do zaktadu ener-
getycznego. Dla instalacji montowanych na dachu
budynku mieszkalnego o powierzchni do 300 m2 -
podatek VAT wynosi 8%; dla instalacji na dachu bu-
dynku mieszkalnego o wiekszej powierzchni, dla in-
stalacji montowanych na gruncie oraz na dachach
budynkdw o przeznaczeniu innym niz mieszkalne,
podatek wynosi 23%.

Poréwnujac koszty poszczegélnych instalacji zauwa-
zymy, ze im instalacja PV wiekszej mocy, tym koszt jej
wykonania jest nizszy w przeliczeniu na kWp mocy
zainstalowanej. Przyktadowo, instalacja PV 3 kWp,
koszt: 20 900 zt brutto, co daje 6967 zt/kWp.

dalej

W tabeli 1 przedstawiono szacunkowe koszty komplet-
nych instalacji, ustalone w 2015 roku. A jak to wyglada
dzisiaj? Ceny modutow PV z kazdym rokiem sg nizsze.
Producenci przescigaja sie tez w sposobach zache-
cenia potencjalnych inwestorow. Kilka przyktadow. ..
Od zawsze zakup w zestawach pakietowych czy in-
stalacji wraz montazem, byt tanszy niz zakup osobno
poszczegblnych elementow instalacji. Zestaw wraz
z montazem powinien wygladac jeszcze bardziejin-
teresujgco. Sprawdzmy to...

Przyktadowe wyliczenia kosztow
konkretnych zestawow

Przyktad 1 (viessmann.pl) - zobacz wiecej
Przyktadowe zestawy pakietowe kompletnych in-
stalacji PV, wraz z montazem na dachu pokrytym
dachowka ceramicznag i 8% VAT - moduty polikry-
staliczne, moc elektryczna pojedynczego modu-
tu: 260 Wp.

Rys. Viessmann

Pakiety fotowoltaiczne Liczba os6b w gospo- Roczne zuzycie pradu llosc modutéow ceny

darstwie domowym w gospodarstwie Vitovolt brutto*
Pakiet XS [ I ) do ok. 2730 kWh 10 2016572
B Moc znamionowa 2,6 kW ” 15233’_
B tgaczna powierzchnia paneli: 19 m?2
Pakiet S o 0 do ok. 3276 kWh 12 2016573
B Moc znamionowa 3,12 kW ° 17 477’_
B tgczna powierzchnia paneli: 22 m?2
Pakiet M o o do ok. 4368 kWh 16 7016574
B Moc znamionowa 4,16 kW 'im 21 813’_
B t3czna powierzchnia paneli: 28 m?
Pakiet L (] () do ok. 5460 kWh 20 2016575
B Moc znamionowa 5,2 kW ° ° 0 26 195’_
® tgczna powierzchnia paneli: 34 m?2
Pakiet XL [ ] [ ] do ok. 6552 kWh 24 2016576
® Moc znamiqnowa 6,24 kW. ° ° 0 3001 4'_
B tgczna powierzchnia paneli: 41 m?2

powyzej 5 oséb
Pakiet XXL [ ] [ ] do ok. 8190 kWh 30 2016577
B Moc znamionowa 7,80 kW ® 0 ° 36210’_

B tgaczna powierzchnia paneli: 50 m?2

5 powyzej 5 osob



http://www.instalreporter.pl
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Cena zawiera: panele fotowoltaiczne wraz z niezbed-
nym wyposazeniem dodatkowym, inwerter, montaz
instalacji, doradztwo, opieka serwisowa, 8% podat-
ku VAT na materiaty i montaz. Natomiast nie obejmu-
je:zabezpieczen elektrycznych po stronie DC, zabez-
pieczen elektrycznych po stronie AC, przewodow po
stronie AC, rozdzielnic elektrycznych.

Przeliczajac cene kompletnejinstalacji na kWp mocy
zainstalowanej zobaczymy, ze koszt jednostkowy
wynosi przyktadowo:

5602 zt/kWp (17 477 zt brutto/3.12 kWp = 5602 zt/kWp);
5282 zt/kWp (21 813 7t brutto/4,16 kWp = 5282 zt/kWp);
4810 zt/kWp (30014 zt brutto/6,24 kWp =4810 zt/kWp).

Poréwnajmy ten koszt zcenami z 2015 r, np. dachow-
ka, wysokosprawny, byto to:

7300 zt/kWp (21 900 zt brutto/3,0 kWp=7300 zt brutto
/kWp);

7050 zt/kWp (28 200 zt brutto/4,0 kWp = 7050 zt brutto
/kWp);

Przyktad 2 (kolektory.com) - zobacz wiecej

« 3,14 kWp z montazem: 16 790 zt brutto + doptata do
montazu na dachowce: 45 zt/modut x 11 szt =495 zt =
17 285 zt brutto/3,14 = 5505 zt brutto/kWp (kliknij)
* 3,99 kWp z montazem: 19 990 zt brutto + doptata do

InstalRepcrter

montazu na dachowce: 45 zt/modut x 14 szt = 630 zt
=20620 zt brutto/3,99 = 5168 zt brutto/kWp (kliknij)
« 6,27 kWp z montazem: 27 490 zt brutto + doptata do
montazu na dachdéwce: 45 zt/modut x 22 szt = 990 zt
=28480 zt brutto/6,27 = 4542 zt brutto/kWp (kliknij)

Przyktad 3 (hewalex.pl) - zobacz wiecej

» 3,19 kWp z montazem, dachéwka, monitoring, 11
modutow o mocy 290 Wp: od 15 947 zt brutto (cena
zawiera VAT 8%); od 4999 zt brutto/kWp (kliknij)

« 4,05 kWp z montazem, dachowka, monitoring, 15
modutow o mocy 270 Wp: od 20 952 zt brutto (cena
zawiera VAT 8%); od 5173 zt brutto/kWp (kliknij)

+ 5,94 kW z montazem, dachéwka, monitoring, 22
moduty o mocy 270 Wp: od 31 331 zt brutto (cena
zawiera VAT 8%); od 5275 zt brutto/kWp (kliknij) s

Wyraznie widac roznice obecnie ofero-
wanych instalacji, z tymi z 2015 roku.
Co potwierdza, ze moduty i instalacje
PV s3 coraz tansze.

Co przektada sie rowniez na coraz
wieksze zainteresowanie inwestorow
tymi systemami, ktore z pewnoscia

z kazdym rokiem bedzie coraz wieksze.

Montaz na dachu pokrytym:  Wariant instalacji/

Moc zainstalowana generatora PV

DACHOWKA (8% VAT) Zrédto cen ok. 3 kWp ok. 4 kWp ok. 6 kWp
EKONOMICZNY 17 300 22 800
Szacunkowe, z 2015r. STANDARD 20900 26 000
WYSOKOSPRAWNY 21900 28 200
Przyktad 1. zrédto: viessmann.pl 174772t 21813zt 30014zt
5602 zt/kWp 5282 zt/kWp 4810 zt/kWp
, . 17 285 zt 20620 zt 28480 zt
Przyktad 2. zrédto: kolektory.com 5505 2b/kWp 5168 /KW 4542 2/kWp
Prayktad 3. srodto: hewalex.pl od 15 947 zt od 20 952 zt od 31331 zt
0od 4999 zt/kWp  od 5173 zt/kWp = od 5275 zt /kWp

Tabela 2 Zestawienie przyktadowych instalacji fotowoltaicznych o réznych mocach réznych

producentow [opracowanie wtasne autoral

REKLAMA

PORADNIK
geretta

Nowoczesne i 0szczedne ogrzewanie

Oszczednie 1 madrze zarzadzaj
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