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O requlacji pomp wirowych

Rodzaje regulacji: stato- i zmiennoprzeptywowa

OLGIERD PRZYBYSZ

Wraz z rozwojem techniki, a takze trendem ograniczenia energochtonnosci sprzetu domowego zaczeto stosowac pompy
z elektroniczna regulacja predkosci obrotowej. Wprowadzono rowniez algorytmy dostosowujace prace pompy
do zapotrzebowania instalacji, czyli rozne sposoby regulac;ji.

I Z historii pomp obiegowych....

Na poczatku uzytkowania pomp obiegowych do insta-
lacji nie mielisSmy zadnego problemu z wyborem od-
powiedniego sposobu regulacji, poniewaz stosowano
pompy bez regulacji — pompy pracowaty zgodnie ze
swoja charakterystyka stanowigca zaleznos¢ dyspozy-

* Pompa nieregulowana

Nowy punkt pracy

cyjnejwysokosci podnoszenia i przeptywu wystepujace-
gow instalacji (rys. 1). Wystepowato kilka typoszeregow
pomp, niestety ze wzgledu na zréznicowanie zapotrze-
bowania na parametry powodowato to koniecznosc¢
Znaczacego przewymiarowania stosowanych urzadzen.
Z czasem, celem ograniczenia liczby oferowanych pro-
duktow, a takze umozliwienia lepszego dopasowania

Najzimnie[]szy dzien w roku =

Wysokos$¢ podnoszenia H [m]

Q2

maksymalny przeptyw

Qi

przeptyw Q [m3/h]

pracy pompy do instalacji (jak réwniez zredukowania
konsumpcji energii elektrycznej) wprowadzono mozli-
wosc regulacji obiegowych pomp wirowych. Moglismy
zapewni¢ wymagana moc pompy za pomoca ustawie-
niawymaganego biegu (w zaleznosci od modelu pom-
py wyposazano je z reguty w mozliwos¢ nastawy od
2 do 4 stopni predkosci obrotowych).

dalej

Parametry, jakie musi spetni¢
pompa wirowa

Wymagany przeptyw jest to ilos¢ czynnika, jaka musi
zostac przetransportowana od punkt dystrybucjido
odbiornikow dla zapewnienia komfortu cieplnego
w pomieszczeniach.

Wysokos¢ podnoszenia jest suma oporow hydrau-
licznych wystepujacych w instalaciji, jakie musi po-
kona¢ medium celem dotarcia do wszystkich miejsc
w instalacji. Tu musimy pamietac, ze wysoko$¢ bu-
dynku nie ma znaczenia w odniesieniu do wysoko-
sci podnoszenia pompy. Mozemy miec sytuacje, ze
kilkukondygnacyjny dom o matej powierzchni pieter
bedzie wymagat mniejszej wysokosci podnoszenia
niz parterowa, lecz rozlegta instalacja. Nalezy réw-
niez pamietac, ze jesli w obiekcie zamontowane sa
standardowe grzejniki, nie ma koniecznosci stoso-
wania znaczgco wiekszych przeptywow, poniewaz
krzywa pracy wskazuje na to, ze wydajnosc w okoli-
cach wymaganego przeptywu nie jest z nim mocno
zwigzana przy wahaniach +10% przeptywu odchyt-
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zadanej cisnienia

ka wydajnosci wynosi tylko +2% (zalezno$¢ ta po-
kazano narys. 2).

Pompy z elektroniczna regulacja
predkosci obrotowej i rodzaj regulacji

Wraz z rozwojem techniki, a takze trendem ograni-
czenia energochtonnosci sprzetu domowego zacze-
to stosowac pompy z elektroniczna regulacja pred-
kosSci obrotowe.

Zastosowanie przetwornic czestotliwosci pozwolito
na ustawienie jednej z bardzo wielu predkosci (kilku-
dziesieciu, a nawet kilkuset predkosci obrotowych).
Pozwolito to na dobre dopasowanie parametrow pra-
cy pompy do istniejacego zapotrzebowania na moc.
Wraz z zastosowaniem regulowanej predkosci ob-
rotowe] wprowadzono rowniez algorytmy dostoso-
wujace prace pompy do zapotrzebowania instalacji.
Podstawowymi sposobami regulacji stosowanymi
w matych i srednich uktadach sa:

- regulacja statocisnieniowa Ap-c, gdzie uktad elek-
troniki stara sie utrzymywac stata roéznice cisnien -
tj. dyspozycyjna wysoko$¢ podnoszenia,

- regulacja zmiennoprzeptywowa (nazywana takze
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Rodzaj nastawy A p-v

Zmiana réznicy cisnienia H,
przy Q =0 [m3/h] to 2 Hg

proporcjonalng) Ap-v, gdzie wraz ze spadkiem zapo-
trzebowania na przeptyw zmniejszana jest dyspo-
zycyjna wysokosc podnoszenia. Wiekszos¢ produ-
centéw stosuje algorytm, w ktorym dyspozycyjna
wysokos¢ podnoszenia przy zerowym przeptywie
rowna jest 2 zadanej wysokosci podnoszenia.
Zaleznosci te zostaty pokazane narys. 3.

Rodzaj regulacji do konkretnej
instalacji

Oczywiscie kazdy rodzaj regulacji przeznaczony jest
do innego rodzaju instalacji.

Regulacja Ap-c przeznaczona jest dla uktadow o ma-
tej regulacji, gdzie opory armatury sg niewielkie lub
w uktadach, gdzie zachowanie okreslonej minimal-
nej dyspozycyjnej wysokosci podnoszenia jest nie-
zbedne dla prawidtowej pracy instalacji. W praktyce
sa to instalacje starszego typu charakteryzujace sie
duzymi przekrojami rur, instalacje ogrzewania pod-
togowego oraz wszelkie instalacje chtodzenia lub
grzania maszyn, gdzie zapewnienie odpowiedniego
przeptywu czynnika jest nadrzedne dla poprawne-
go funkcjonowania uktadu. Regulacja ta jest mniej
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Zalety w praktyce

Prosta instalacja, wytrzymate materiaty wysokiej jakosci, cztery wysokosci montazu ceramiki
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energooszczedna niz Ap-v, jest jednak mniej podat-
na na anomalie wystepujace w uktadzie. Przyktad
zastosowania przedstawiono narys. 4.

Regulacja Ap-v przeznaczona jest do uktadow o duzej
regulacji, gdzie opory armatury sa znaczace, a zacho-
wanie minimalnej dyspozycyjnej wysokosci podno-

szenia nie jest tak istotne. W praktyce sa to instalacje
nowszego typu, wykonane z rur o mniejszej Sredni-
Cy z zastosowanymi zaworami termostatycznymi.

Regulacja ta ze wzgledu na zmniejszanie dyspozy-
cyjnej wysokosci podnoszenia wraz ze spadkiem
zapotrzebowania na przeptyw jest bardziej energo-
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6 Wydajnosci w m3/h

oszczedna i zwieksza komfort uzytkowania instala-
cji poprzez wyeliminowanie szumow przeptywowych
w instalacji. Przyktad zastosowania przedstawiono

narys. 5.

Rodzaj regulacji a zuzycie energii
elektrycznej i praca instalacji

Na podstawie pomiarow pompy elektronicznej
0 najwyzszej sprawnosci Stratos Pico 25/1-6 o mak-
symalnej wysokosci podnoszenia wynoszacej 6 m,
mozna opracowac wykres zuzycia energii elektrycz-
nej przy poszczegdlnych charakterystykach (rys. 6).
Na podstawie wykresu tatwo stwierdzic, ze:

- regulacja Ap-v jest bardziej energooszczedna;

- powyzej pewnego przeptywu (w naszym wypadku
1,5m?3/h) pobor energii w obydwu przypadkach jest
identyczny. Jest to spowodowane tym, ze powyzej
pewnych parametrow pompa nie jest w stanie osia-
gnac ustawionej wysokosci podnoszenia i zaczyna

pracowac wg charakterystyki maksymalnej predko-
sci obrotowej (jak w przypadku rys. 1).

Dodatkowo w przypadku regulacji Ap-vjak np. w sy-
tuacji z rys. 4 celem zapewnienia odpowiedniej wy-
sokosci podnoszenia konieczne bytoby zastosowa-
nie znaczacego naddatku nastawy, a to nie bytoby
juz energooszczedne. Dodatkowo w przypadku tego
rodzaju regulacji istnieje mozliwos¢, ze pewne za-
burzenia prawidtowego funkcjonowania instalacji
beda btednie interpretowane przez procesor pom-
py - np. zapchane filtry moga byc¢ ,interpretowane”
jako przymkniete zawory termostatyczne i pompa
zmniejszy predko$c¢ obrotowa (w przypadku regula-
cji statoci$nieniowe)).

Regulacja Ap-c jest z kolei bardziej uniwersalna,
w przypadku zastosowania jej w sytuacji zrys. 5 in-
stalacja od strony hydraulicznej bedzie pracowata
poprawnie, poniewaz w kazdym punkcie pracy in-
stalacji zostanie zachowana minimalna dyspozycyj-
na wysoko$¢ podnoszenia.
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Wykres poréwnawczy pomp regulowanych nowej generacji
i pompy statoobrotowej starego typu
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Skutki ,,btednego” ustawienia pompy:

« zbyt mata wysokos¢ podnoszenia oznacza brak przeptywu w najbardziej
oddalonych punktach instalacji, co spowoduje tzw. niedogrzewanie koncowek.
Ten sam efekt osiggniemy w przypadku niewyregulowania grzejnikow,
co bedzie skutkowac koniecznoscig wygenerowania duzo wiekszego
przeptywu niz faktycznie potrzebny;

« zbyt duzy przeptyw lub zbyt duza wysokos¢ podnoszenia generowana przez pompe
moze powodowac szumy w instalacji, co za tym idzie dyskomfort uzytkowania;

« zastosowanie nieodpowiedniego rodzaju regulacji, moze skutkowac wzrostem
rachunkow za energie elektryczna.
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