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Punkty biwalentne mocy i kosztow
— jakie to punkty i jak sie je wyznacza
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Kazda instalacja bedaca potaczeniem roznych zrédet energii cieplnej moze by¢ nazwana
instalacjg hybrydowa. Co innego jednak instalacja hybrydowa, a co innego - urzadzenie
hybrydowe. Od takiej centrali grzewczej oczekuje sie nie tylko kompaktowej obudowy

skrywajacej potaczone ze sobg zrodta ciepta, lecz przede wszystkim automatyki
pozwalajacej w optymalny sposob na zarzadzanie ich praca.

Automatyka klasycznych pomp cie-
pta potrafi bez wiekszych przeszkod
wspotpracowac z drugim zrodtem cie-
pta, zataczajac je w zaleznosci od tem-
peratury zewnetrznej lub dodatkowo
takze od rzeczywistego zapotrzebo-
wania na energie cieplna i zdolnosci
pompy ciepta do pokrycia tego zapo-
trzebowania.

I Najczeéciej zdolnos¢ pompy ciepta do pokrycia
zapotrzebowania sprawdzana jest na podstawie po-
rownania wartosci rzeczywistej temperatury zasilania
(lub powrotu) i warto$ci zadanej oraz zmiany tej rozni-
cy w czasie. To rozwiazanie jest bardzo wygodne dlain-
stalatora, poniewaz na etapie doboru urzadzen powi-
nien sie jedynie upewnic, ze dostepne zrédta ciepta sa

wystarczajace do pokrycia zapotrzebowania. Nie ma
koniecznosci ustawiania punktu biwalentnego, a wiec
temperatury zewnetrznej dla dotgczenia drugiego zro-
dta ciepta. Zrédtem szczytowym moze by¢ grzatka elek-
tryczna, kociot grzewczy na olej opatowy, gaz ziemny
lub ptynny. Kazde z tych Zzrédet ciepta cechuje sie inny-
mi kosztami wytwarzania ciepta. Pod tym wzgledem
najgorzej wypada oczywiscie grzatka elektryczna, nie-
co lepigj kociot na olej opatowy, gaz ptynny, a najko-
rzystniej kociot na gaz ziemny. W zwigzku z tym rozsad-
nie bytoby dotacza¢ poszczegbdlne Zrodta ciepta
W nieco innym momencie, tak aby pokrycie zapotrze-
bowania zapewnic¢ najmniejszym kosztem.

Rozne drugie zrodto ciepta -
réozne punkty biwalentne

Z uzyskanych z symulacji wynikéw, wskaza¢ mozna
dwa ciekawe przypadki.
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Oszczedz nawet 1000 PLN

Efektywne korzystanie z darmowego zrédta energii w postaci stonca umozliwia odpowiednio zaprojektowany
i zainstalowany uktad solarny. Obniza on nie tylko koszty pozyskania ciepta, ale zmniejszajac emisje CO,,
pozytywnie wptywa na srodowisko naturalne. Uktad solarny to oszczedno$¢ w zuzyciu energii oraz mozliwosc
wspomagania instalacji centralnego ogrzewania, produkcji c.w.u. i podgrzewania wody w basenach. Oferta
solarna Immergas to petny przekroj produktéw: od pojedynczego kolektora ptaskiego lub prozniowego, przez
kociot przystosowany do obstugi solaréw po kompletne zestawy z kottem lub zasobnikiem.

Teraz mozesz oszczedzi¢ podwajnie!

Okreslone produkty z oferty solarnej Immergas, od 23.04.2018 do 31.08.2018 lub do wyczerpania elementdéw
objetych promocja, dostepne sg w obnizonej cenie katalogowej.

Dowiedz sie wiecej na stronie www.immergas.pl



https://www.immergas.pl/O-nas/Aktualnosci/Wydarzenia,8032/Korzystaj_ze_slonca_Promocja
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« Drugie zrodto - kociot na gaz ptynny

Dla uktadu opartego o grzejniki niskotemperaturowe
pracujace na parametrach bedacych w zasiegu ty-
powej pompy ciepta, a wiec 55/45, oraz pompy cie-
pta 0 mocy 6,6 kW (dla A-7/W35) wspotpracujace)
z kottem na gaz ptynny uzyskano dwa punkty biwa-
lentne. Punkt biwalentny mocy -3,1°C oraz punkt bi-
walentny kosztow -13,8°C. Wynika z nich, ze pompa
ciepta zapewnia petne pokrycie zapotrzebowania na
c.0. do temperatury zewnetrznej -3,1°C, natomiast
dla nizszej temperatury wymagac bedzie wsparcia
drugim zrodtem ciepta. Szczegdlna uwage nalezy
zwroéci¢ na punkt biwalentny kosztow, ktéry infor-
muje nas, ze dla temperatury powietrza zewnetrz-
nego -13,8°C i nizszej, dalsza eksploatacja pompy
ciepta jest mniej korzystna z ekonomicznego punk-
ty widzenia niz drugiego zrédta ciepta. Automatyka
powinna wtedy wytgczy¢ pompe ciepta i zapewnic¢
pokrycie zapotrzebowania na c.o. jedynie z drugie-
go zrodta ciepta.

« Drugie zrodto - kociot na gaz ziemny

Drugi przypadek jest odwrotny tj. dla uktadu opar-
tego o grzejniki niskotemperaturowe pracujace na
parametrach 55/45, oraz pompy ciepta o wiekszej
mocy 9,5 kW (dla A-7/W35) wspotpracujacej z ko-
ttem na gaz ziemny uzyskane punkty biwalentne
wynosza odpowiednio -11,7°C dla mocy i -7,3°C dla

Drugie zrédto ciepta: kociot na gaz ptynny
Pompa ciepta o mocy 6,6 kW A-7/W35
Pompa ciepta o mocy 9,5 kW A-7/W35

Pompa ciepta o mocy 6,6 kW A-7/W35
Pompa ciepta o mocy 9,5 kW A-7/W35

Drugie zrddto ciepta: kociot na gaz ziemny

55/45

35/28

Punkt biwalentny mocy

Rys. 1

Rys. 2

Punkt biwalentny mocy

kosztow. Jak je interpretowac? Do temperatury po-
wietrza zewnetrznego -11,7°C pompa ciepta jest
w stanie w petni pokry¢ zapotrzebowanie na c.o.,
natomiast ponizej konieczne bedzie dotaczenie dru-
giego zrodta ciepta. Jednak z punkty biwalentne-
go kosztow wynika, ze dla temperatury powietrza
zewnetrznego -7,3°C i nizszej, wytwarzanie ciepta
z pompy ciepta kosztuje wiecej niz z drugiego zro-
dta ciepta, w naszym przypadku jest nim kociot ga-
ZOWY na gaz ziemny.

Punkty biwalentne: mocy i kosztow

Klasyczna wspotpraca pompy ciepta
z drugim zrodtem ciepta nie zaktada
istnienia punktu biwalentnego kosz-
tow, a jednie punktu biwalentnego
mocy. Uzaleznienie wspotpracy pom-
py ciepta od obu punktow biwalet-
nych to wtasnie cecha wyrdzniajaca
urzadzenie hybrydowe. Automatyka
pozwala na zwiekszona optymaliza-
cje pracy, biorac pod uwage zdolnos¢
pompy ciepta do pokrycia zapotrzebo-
wania oraz kosztow wytwarzania cie-
pta obu zrodet ciepta.

Punkt biwalentny kosztow

-3,1°C -13,8°C

-11,7°C -20,0°C (granica pracy PC)
-7,4°C -15,0°C (granica pracy PC)
-14,0°C -20,0°C (granica pracy PC)

Punkt biwalentny kosztow

Pompa ciepta o mocy 6,6 kW A-7/W35 -3,1°C -3,0°C
55/45 Pompa ciepta o mocy 9,5 kW A-7/W35 Rys.3 -11,7°C -7,3°C
35/28 Pompa ciepta o mocy 6,6 kW A-7/W35 Rvs. 4 -7,4°C -12,6°C
Pompa ciepta o mocy 9,5 kW A-7/W35 ys. -14,0°C -20,0°C (granica pracy PC)
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' 'SZUKASZ DOFINANSOWANIA

/DO WYMIANY PIECA?

SZWEDZKA
DOTACJA

DO POMP CIEPtA NIBE g

po 10 000

Wybierz czysty, energooszczedny | komfortowy
system NIBE ze Szwedzkag Dotacja do 10 000zt

k) Dotacja 5 000 zt do pompy ciepta
OGRZEWANIE

CHLODZENIE
WENTYLACJA

L) Dotacja 6 000 zt do pompy ciepta
z rekuperatorem

BEZ KOSZTOW

k) Dotacja 10 000 zt do pompy ciepta

+NIBE

Tabela Zestawienie punktow biwalentnych: mocy i kosztow dla pompy ciepta powietrze/woda
wspotpracujacej z kottem szczytowym na gaz ptynny lub ziemny dla réznych wartosci temperatury
zasilania instalacji: budynek o powierzchni uzytkowej 165 m?, 4 mieszkancdw, moc obliczeniowa 9,9 kW

z rekuperatorem i zestawem fotowoltaicznym

Promocja trwa od 01.03.2018 do 31.05.2018. Regulamin promeocji oraz szczegétowe informacje dostepne sa na stronach:
www.nibe.pl oraz www.szwedzkadotacja.pl
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1 Instalacja grzejnikowa 55/45, drugie zrodto ciepta: kociot na gaz ptynny
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2 |Instalacja ogrzewania podtogowego 35/28, drugie zrodto ciepta: kociot na gaz ptynny

Punkt biwalentny mocy obliczany jest przez hybrydowa
centrale grzewcza w ten sposob co w klasycznej pom-
pie ciepta, a wiec na podstawie zdolnosci do pokrycia
zapotrzebowania. Pozostaje wiec poznac proces obli-
czania punktu biwalentego kosztow. Do jego wyzna-
czenia potrzebne sg dwie zmienne. Cena wytworzenia
jednostki ciepta zpompy ciepta oraz z drugiego, szczy-

towego zrodta ciepta. Drugg warto$¢ nalezy podczas
pierwszego uruchomienia zadac na regulatorze cen-
trali hybrydowej i mozna jg nastepnie w kazdej chwi-
li dowolnie modyfikowac. Dla gazu ziemnego zwykle
najodpowiedniejsza wartoscia jest 0,26 zt/kWh, a dla
gazu ptynnego 0,32 zt/kWh. Do obliczenia kosztow wy-
tworzenia jednostki ciepta z pompy ciepta, poza cena

ARTYKUt TECHNICZNY
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3 |Instalacja grzejnikowa 55/45, drugie zrodto ciepta: kociot na gaz ziemny
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4 |Instalacja ogrzewania podtogowego 35/28, drugie zrodto ciepta: kociot na gaz ziemny

energii elektrycznej, potrzebna bedzie dodatkowo chwi-
lowa efektywnos¢ pracy pompy ciepta. Tg informacje
urzadzenie otrzyma od uktadu chtodniczego na pod-
stawie pomiaru temperatury, cisSnienia, charakterystyki
sprezarki oraz wielko$ci otwarcia zaworu rozpreznego.
Co dwie minuty regulator centrali hybrydowej odpytu-
je jednostke zewnetrzna i oblicza chwilowe koszty wy-

twarzania jednostki ciepta z pompy ciepta i porownuje
ja z wpisana wartoscia kosztow wytwarzania jednost-
ki ciepta zdrugiego zrodta ciepta. Dodatkowo uzytkow-
nik urzadzenia ma mozliwos¢ zadania czasow tacze-
niowych, a wiec przedziatow czasowych dla ktorych
zdefiniowac¢ mozna rézne ceny energii elektrycznej, np.
w przypadku korzystania z roznych taryf elektrycznych.
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Budowa hybrydowej centrali grzewczej Tryb ekonomiczny: pompa ciepta pokrywa podsta- =N

wowe zapotrzebowanie na ciepto, a w przypadku, |
Budowe hybrydowej centrali grzewczej rozpatrzymy  gdy obliczone koszty pracy pompy ciepta sa wyzsze Zakres dostawy hybrydowej centrali grzewczej
na przyktadzie Vitocaldens 222-F. Urzadzenietow jed-  niz kotta gazowego jest ona wytaczana. Jezeli obli- 22122
nostce wewnetrznej skrywa kociot gazowy konden-  czone koszty pracy pompy ciepta sa nizsze niz kotta

H

Al

sacyjny o mocy maksymalnej 19 kW, oraz skraplacz
od pompy ciepta split. Dostepne sg dwie jednostki ze-
wnetrzne, o mocy 6,0 kW lub 9,5 kW dla punktu A-7/
W35 wg normy EN14511. Automatyka pompy ciepta

jest urzadzeniem wiodgcym i decyduje o sposobie  gdy obliczone obcigzenie srodowiska emisjg CO, ciwu 222  ee—m—————e——-
wspotpracy pompy ciepta i kotta gazowego. W danej  (zwiazane z produkcja energii elektrycznej do zasi- iy é
chwili moze pracowac tylko modut pompy ciepta, tyl-  lania pompy ciepta) jest wyzsze niz z kotta gazowe- g Coramiza % |

ko kociot gazowy lub oba urzadzenia jednoczesnie.

Istotne jest, ze w przypadku jednoczesnej pracy pom-  srodowiska praca pompy ciepta jest nizsze niz kotta g s “-,,J ' l _LE e

py ciepta i kotta gazowego, kociot podnosi tempera-  gazowego, ale pompa ciepta ma mniejsza nizwyma- B l :j)r J[_ _I Ig el ﬁ %@

ture wody, wstepnie podgrzanej przez pompe ciepta.  gana moc, oba zrodta ciepta pracuja jednoczesnie. : | B E b e 5 ﬂ ) o O i-

Automatyka centrali hybrydowe] daje mozliwos¢  Obcigzenie sSrodowiska zadaje sie poprzez wpisanie l . & '{& i1} "

recznego wyboru sposobu wspotpracy kotta gazo-  wartosci wskaznikow energii pierwotnej dla energii I er r

wego i pompy ciepta: ekonomiczny lub ekologiczny.  elektryczneji gazu zimnego. et o N | Iﬂ&mﬂ_m'r
SR

gazowego, ale pompa ciepta ma mniejsza niz wyma-
gana moc, oba zrodta ciepta pracuja jednoczesnie.
Tryb ekologiczny: Pompa ciepta pokrywa podsta-
wowe zapotrzebowanie na ciepto, a w przypadku,

go, jest ona wytaczana. Jezeli obliczone obcigzenie

degaanai]
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Hybryda oznacza... pojedynczego urzadzenia nie eliminuje z dziatania  ogrzewania wody uzytkowej. | oczywiscie w najlep-

tego drugiego. szy mozliwy sposob wykorzystuje sie energie z obu
Oparcie ogrzewania o gaz ziemny i energie elek-  Pozwala na uzyskiwanie sporych tagcznych mocy  Zrodet, jednoczesnie przy najmniejszym wysitku in-
tryczna gwarantuje duza niezawodno$¢ — awaria  grzewczych dla uzyskania wiekszego komfortu  stalacyjnym. s

Czy warto myslec¢ o hybrydzie?
Przyktad z zycia, czyli jak to zrobiono w domu na potudniu Polski

Na instalacji zainstalowano takze bufor wody lodowe;
Wielu zadaje sobie z pewnoscig pytanie, jak to w ogble mozliwe, ze inwestor majac w pobli- dla ,,povvigkszenia z’[adu/” konwektorow cglem
zu dziatki przytacze gazowe, decyduje sie na montaz zarowno kondensacyjnego kotta ga- zoptymallzowanla SIS0 DIrEy 0N 2y diefpie

e : . . . . T w trybie chtodzenia.

zowego, jak i pompy ciepta powietrze/woda w ramach jednej instalacji? Przyjrzyjmy sie in-
westycji na potudniu Polski: dom jednorodzinny o powierzchni 300 m?; parter wyposazony
w catosci w system ogrzeyyania pod’fgggwego, nat.omiast.na poddaszu uz?/tko.vvym system ""l'“l"l
konwektorow do realizacji ogrzewania i chtodzenia. Te kilka punktow wyjasnia wszystko.
Po pierwsze, dom w Il strefie klimatycznej, o powierzchni 300 m* wybudowany w standar-
dzie niskoenergetycznym wymaga mimo wszystko sporej mocy zrodta ciepta.
Po drugie, poddasze wymaga chtodzenia, a tego nawet najwyzszej klasy kociot grzewczy
nie jest w stanie zapewnic.
To wtasnie dlatego zapadta decyzja o montazu uktadu potgczonego pompy ciepta split
i kondensacyjnego kotta gazowego. Oczywiste zalety: oszczedno$¢ miejsca, nieskompliko-
wana hydraulika instalacji i automatyka dbajgca o najnizsze koszty ogrzewania, zongluja-
ca przy tym dynamicznie dostepnymi zrodtami ciepta. Budynek jest wyposazony w wen-

Automatyka pozwala na nadzor pracy catej instalacji
W trybie rzeczywistym oraz zdalne sterowanie

Jednostka zewnet

rzna centrali Hybrydowa centrala grzewcza tylacje mechaniczna z odzyskiem ciepta, totez w pomieszczeniu z centralng hybrydowa instalacja grzewcza przez bezptatng aplikacje
hybrydowej o maksymalnej mocy Vitocaldens 222-F z widocznym realizowana jest wentylacja mechaniczna zréwnowazona. Zintegrowany kociot gazowyma  na smartfony ViCare App.
grzewczej 9,5 kW dla punkt pracy obok buforem wody grzewczej, maksymalng moc grzewcza pozwalajaca zgodnie z ,Warunkami jakim powinny odpowia-
A-T/WS35. ktory petni tutaj role sprzegta da¢ budynki i ich usytuowanie” na poziome wyprowadzenie spalin przez $ciane budynku.

hydraulicznego o duzej

. . ) Fot. Roboterm, Rybnik
pojemnosci wodnej.
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