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Rozne rodzaje i ich walory praktyczne
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1 Przyktady zbiornikéw buforowych

I Zastosovvanie zbiornika buforowego pozwala
wydtuzy¢ poszczegdlne cykle pracy pompy ciepta
poprzez akumulacje nadwyzki energii i sukcesyw-
ne przekazywanie jej do instalacji, proporcjonalnie
do aktualnych potrzeb. Poza tym zbiornik buforo-
wy pozwala potaczyc kilka zrédet ciepta w jednym

systemie, np. pompe ciepta z kolektorami stonecz-
nymi, kominkiem z ptaszczem wodnym czy kottem
szczytowym. Pierwszenstwo w przekazywaniu ener-
gii do zbiornika buforowego maja oczywiscie te zro-
dta, ktérych koszt eksploatacji jest w danej chwili
najnizszy.
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Uforowy
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STEFAN ZUCHOWSKI

W instalacji z pompa ciepta role magazynu
energii moze z powodzeniem petnic
ogrzewanie podtogowe wraz z warstwg
wylewki. Cechuje sie ono duzg pojemnoscia
cieplng nawet przy niewielkim wzroscie
temperatury. Nie zawsze jednak istnieje
mozliwosc zastosowania ogrzewania
podtogowego. Przyktadem moga by¢
budynki poddawane modernizacji,

w ktorych wigzatoby sie to z szerokim
zakresem prac oraz wysokim kosztem.
W takiej sytuacji czesciej stosowane

sg grzejniki niskotemperaturowe lub
klimakonwektory, czyli odbiorniki

o matej pojemnosci cieplnej. W zwigzku
z tym niezbedne jest uzupetnienie
instalacji o magazyn energii w postaci
zbiornika buforowego.

Rodzaje zbiornikow buforowych

Proste zbiorniki buforowe (rys. 1)

Zblizone forma do sprzegta hydraulicznego o duzej
pojemnosci. Pozwalajg na wydtuzenie cykli pracy
pompy ciepta. Czes¢ z nich zapewnia réwniez moz-

dalej

2 Zbiornik buforowy typu zbiornik w zbiorniku

liwosc¢ integracji kilku zrédet ciepta dzieki zastoso-
waniu warstwowego uktadu kroccow. Ich zaleta jest
prosta konstrukgcja i niska cena. Nie maja one jed-
nak wbudowanych wymiennikow ciepta. Nie moga
rowniez petnic roli podgrzewaczy wody uzytkowej.

Zbiorniki buforowe typu zbiornik w zbiorniku (rys. 2)
Stanowig rozwiniecie konstrukgji prostego zbiorni-
ka buforowego poprzez integracje w gérnej czesci
pojemnosciowego podgrzewacza wody. Moga row-
niez mie¢c wbudowane wymienniki ciepta w postaci
wezownic. Dzieki temu procz pompy ciepta mozna
zasilac¢ zbiornik, np. za pomoca kolektoréw stonecz-
nych czy kominka z ptaszczem wodnym.

Zaleta buforow typu zbiornik w zbiorniku jest pro-
sta i kompaktowa budowa, ktéra pozwala zaosz-
czedzi¢ przestrzen kottowni. Umieszczony w gornej
czesci bufora zasobnik cieptej wody jest cyklicznie
podgrzewany przez pompe ciepta za posrednictwem
wezownicy lub poprzez strumien czynnika grzew-
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3 Kombinowane zbiorniki akumulacji ciepta pozwalaja
na optymalne wykorzystanie ciepta wytwarzanego, przez
rozne zrodta ciepta. Zbiorniki oferowane sg w réznych
konfiguracjach pojemnosci: od 80 litrow dla zbiornikow
wewnetrznych na c.w.u. do 1000 litréw dla c.o.

a. KUMULO z dwiema wezownicami spiralnymi

b. KUMULO z wezownica spiralng w zbiorniku zewnetrznym

czego omywajacy ptaszcz wewnetrznego zbiornika.
W przypadku wykorzystania wezownicy jej powierzch-
nia powinna byc¢ jak najwieksza i wynosi¢ co najmnie;
0,2-0,25 m*/kW mocy pompy ciepta, by méc swobod-
nie przekazywac¢ moc pompy ciepta mimo wzgled-
nie niskiej temperatury czynnika. Jest to trudne do
osiggniecia w zbiorniku o pojemnosci rzedu 150-
200 |, stad w wiekszosci przypadkow zasobnik jest
ogrzewany poprzez ptaszcz. Jego powierzchnia jest
wieksza od powierzchni wezownicy znajdujacej sie
w podgrzewaczu, ale za to przekazywana moc po-
rownywalna lub tylko minimalnie wyzsza od mocy
wezownicy. Wynika to z laminarnego przeptywu wody
wokot zasobnika i niewielkiej réznicy temperatury
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pomiedzy czynnikiem grzewczym a wodg uzytko-
wa. W efekcie zdarza sie, ze woda wokot zasobnika
c.w.u. zostaje w krotkim czasie podgrzana do wy-
sokiej temperatury, a mimo to temperatura wody
uzytkowej w zasobniku jest nadal niska. Przyktado-
wo w trakcie uruchomienia instalacji z pompa cie-
pta o mocy 10 kW zasilajacej gorng czesc zbiornika
buforowego o pojemnosci 500 | z wbudowanym za-
sobnikiem cieptej wody o pojemnosci 200 [, woda
w ptaszczu wokot zbiornika zostata podgrzana do
62°C, atemperatura wody wewnatrz zasobnika osia-
gneta zaledwie 35°C. Sprezarka wytaczyta sie auto-
matycznie i dopiero, gdy minat czas blokady pra-
cy sprezarki, nastapito ponowne podgrzanie wody
w ptaszczu zbiornika, co finalnie pozwolito osiagnac
okoto 52-53°C wewnatrz zasobnika cieptej wody. Ko-
rzystniejszym rozwigzaniem bytoby jednak podgrza-
nie wody w trakcie pojedynczego cyklu pracy sprezarki.
W zwigzku z tym pompa ciepta powinna pracowac ze
zbiornikiem o sprawdzonej wydajnosci, dopasowa-
nej do mocy pompy ciepta. W praktyce najkorzyst-
niej jest stosowac zbiorniki o pojemnosci co najmniej
500 [, w ktorych pojemnos¢ ptaszcza jest wieksza
i pozwala na dtuzsza prace pompy ciepta.

Zbiorniki buforowe z wbudowana wezownica do
przygotowania c.w.u. (rys. 5)

Jednym zrozwigzan, ktére pozwala wykluczyc ryzy-
ko przerywanej pracy pompy ciepta w trybie ciepte;
wody jest zastosowanie zbiornika buforowego z wbu-
dowang wezownica, wykonana z reguty ze stali nie-
rdzewnej. Stanowi ona efektywny wymiennik ciepta,
w ktorym w sposob przeptywowy podgrzewana jest
woda uzytkowa. Poczatek wezownicy znajduje sie
w dolnej czesci bufora, z ktorej zasilana jest instalacja
ogrzewania domu. W tej strefie zimna woda trafiaja-
ca do wnetrza wezownicy ogrzewa sie wstepnie od
czynnika zasilajacego instalacje podtogowa. Nastep-
nie woda uzytkowa ptynie wezownica do gornej jej
czesciznajdujacej sie w przestrzeni bufora, w ktorej
utrzymywana jest wysoka temperatura, np. 60-65°C.
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4 7Zbiorniki serii BUZ to wysokiej jakosci urzadzenia
przeznaczone do wspotpracy z pompami ciepta,
kolektorami stonecznymi, kottami i innymi zrodtami
ciepta w instalacjach grzewczych. Konstrukcja
typu ,zbiornik w zbiorniku” pozwala
wyeliminowac koniecznos¢ stosowania
osobnego bufora i zasobnika/wymiennika.

W sktad serii zbiornikow BUZ wchodza urzadzenia
z jedng wezownica lub z dwiema wezownicami

W tej strefie woda uzytkowa osiaga wysoka tempera-
ture, opuszcza wezownice i trafia do instalacji c.w.u.
Do zalet zbiornikéw buforowych z wbudowana we-
zownica do przygotowania cieptej wody naleza: pro-
sta budowa, brak ryzyka gromadzenia osadow oraz
rozwoju bakterii termofilnych. Nie ma tez ryzyka, ze
poszczegoblne cykle pracy pompy ciepta w trybie cie-
ptej wody beda krétkie, poniewaz musi ona podniesc¢
temperature przestrzeni o duzej pojemnosci czesto
od 200 do nawet 1000 |. Do wad tego typu zbiorni-
ka naleza trudnosci w doktadnej regulacji tempera-
tury wody uzytkowej oraz brak mozliwosci uzyska-
nia bardzo wysokiego przeptywu wody. Wynika to

5 Zbiornik buforowy z higienicznym
podgrzewem wody uzytkowej za pomoca
wezownicy wykonanej ze stali nierdzewne;

z ograniczonej mocy wezownicy, stad zbiorniki tego
typu znajduja swoje zastosowanie przede wszystkim
w budownictwie jednorodzinnym.

Zbiorniki buforowe warstwowe z modutem/mo-
dutami swiezej wody (rys. 6)

Zestaw stanowi potaczenie zbiornika buforowego o du-
zej liczbie kréccow z przeptywowym podgrzewaczem
wody wyposazonym w ptytowy wymiennik ciepta.
Poprzez dobdr podgrzewacza z wymiennikiem cie-
pta o odpowiednio duzej powierzchni lub zastoso-
wanie kaskady podgrzewaczy mozna uzyskac prze-
ptyw wody uzytkowej na poziomie nawet 150-200
|/min. Pozwala to wykorzystac te technologie row-
niez w budynkach wielorodzinnych. Zaleta tego roz-
wigzania jest przede wszystkim potaczenie dwoch
skrajnosci, czyli mozliwosci zmagazynowania duzej
ilosci energii, jaka daje przestrzen zbiornika buforo-
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wego, z bezpieczenstwem przeptywowego ogrze-
wania wody.

Podobnie jak w buforze z wbudowang wezownica
energia jest magazynowana w czynniku grzewczym
w gbrnej czesci zbiornika, a nie w wodzie uzytko-
wej, stad ryzyko rozwoju bakterii termofilnych jest
wielokrotnie nizsze niz w przypadku typowych za-
sobnikéw c.w.u. o duzej pojemnosci.

Podtaczenie zrodet i odbiornikow
ciepta do zbiornikéw buforowych...

...zalecane

W przypadku wielofunkcyjnych zbiornikow buforo-
wych typu zbiornik w zbiorniku czy tez zwbudowana
wezownica do przygotowania c.w.u. lub stacjg swiezej
wody najwazniejsza jest mozliwos¢ oddzielnej pracy
pompy ciepta z wysoka temperaturg, w trakcie zasi-
lania gornej warstwy zbiornika i z nizsza temperatu-
ra podczas magazynowania energii w dolnej bufora.
W tym celu stosuje sie z reguty jeden lub dwa zawo-
ry przetaczajace. Dzieki temu pompa ciepta pracuje
zwysoka temperatura tylko podczas magazynowa-
nia energii na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej. W pozostatym czasie pompa ciepta nie

dalej

pracuje lub zasila dolng czes¢ bufora, pracujac z ni-
ska temperaturg, a przez to wysoka sprawnoscia.

...i niezalecane

Czestym btedem jest zasilanie zbiornika wytacznie
za pomoca gornego krocca zbiornika i zasilenie in-
stalacji c.o. z krocca zabudowanego na zblizonym
poziomie. Pompa ciepta uruchamia sie wéwczas
w celu podgrzania wody uzytkowej. Musi wiec za-

6 Zbiornik buforowy z przeptywowym
podgrzewaczem wody ,stacja Swiezej wody’

)
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Zalecany sposéb podtaczenia zbiornika buforowego

InstalReporter

Niezalecany sposob podtaczenia zbiornika buforowego

Oznaczenie: 1 pompa ciepta, 2 dolna przestrzen zbiornika z wodga o nizszej temperaturze, 3 zasobnik cieptej wody, 4 obieg grzewczy,
5 zawor przetaczajacy (drugi zawdr przetaczajacy znajduje sie w pompie ciepta), 6 dolne zrodto pompy ciepta

Dobor pojemnosci
—ze wzgledu na liczbe oséb i moc pompy ciepta

Wazna kwestig jest okreslenie wymaganej pojemnosci zbior-
nika buforowego. Przy czym musimy tu mie¢ na uwadze
zarbwno zapewnienie komfortu cieptej wody, jak i opty-
malizacje dtugosci cykli pracy pompy ciepta. Dla uzyska-
nia odpowiedniego komfortu cieptej wody wstepnie na-
lezy dobrac co najmniej 50 | pojemnosci gornej warstwy
podgrzewacza na osobe. W celu zredukowania liczby cykli
pracy sprezarki zaleca sie natomiast, by pojemnos¢ dolnej
warstwy zbiornika wynosita co najmniej 10-20 [/kW mocy
pompy ciepta. Nizsza wartos¢ dotyczy konfiguracji z ogrze-
waniem podtogowym, a wyzsza z grzejnikami. Podtaczajac
do zbiornika buforowego dodatkowe Zrédta ciepta rowniez
nalezy uwzgledni¢ wymagania danej technologii. Przykta-
dowo dla kolektorow stonecznych powinno to by¢ 80-100
|/m? kolektora, a dla kominka z ptaszczem wodnym 20-50 |/
kW. Nizsze wartosci mozna stosowac dla kominka czy kotta
wyposazonego w mozliwos¢ automatycznej regulacji wy-
dajnosci, szczegodlnie dla kotta z podajnikiem paliwa.

pewnic wysoka temperature w gornej czesci zbior-
nika. Niestety pozniej chtodna woda wracajaca
z instalacji c.o. omywa zasobnik c.w.u., schtadzajac
w nim zgromadzong wode. Juz po kilkunastu minu-
tach moze sie okazac, ze mimo zmagazynowanego,
duzego zapasu cieptej wody wymaga ona ponow-
nego podgrzania. W efekcie pompa ciepta ponow-
nie uruchamia sie i pracuje z wysoka temperatura,
a przez toiniska sprawnoscia. Takie rozwigzanie jest
wiec bardziej zalecane, np. dla wspotpracy z kottem
statopalnym, ktory pracuje ze stata, wysoka tempe-
raturg zasilania, a nie dla pompy ciepta.

Zalecenia montazowe

Jak kazdy magazyn energii zbiornik buforowy powi-
nien byc chroniony przed stratami. W zwigzku z tym
warto wybiera¢ modele o jak najnizszym strumieniu
strat ciepta. Wartosc ta jest na etykiecie energetycznej

i karcie produktu. Rownie wazng, a moze nawet waz-
niejsza kwestia, jest staranna izolacja termiczna rur ta-
czacych zbiornik buforowy z instalacjg oraz izolacja nie-
wykorzystanych kroccow. Przyktadowo w jednej
zinstalacji mimo zastosowania zbiornika buforowego
0 pojemnosci 500 | wyposazonego w skuteczng izola-
Cje termiczna straty postojowe bytby bardzo wysokie
i wynosity okoto 10 kWh/dobe co odpowiada zuzyciu
co najmniej 1 m? gazu ziemnego. Po zmodernizowa-
niu instalacji i zaizolowaniu rur warto$¢ strat ciepta
spadta do okoto 3 kWh i byta tylko minimalnie wyzsza
od strat ciepta z dobrze izolowanego zbiornika bufo-
rowego. Dzieki modernizacji instalacji udato sie zredu-
kowac zuzycie gazu o okoto 0,7 m*/dobe, czyli nawet
255 m?*/rok. Koszt izolacji termicznej i robocizny zwro-
cit sie praktycznie w ciggu jednego roku. Swiadczy to
o tym, jak duze sa mozliwosci poprawy skutecznosci
pracy wielu instalacji oraz o tym, jak duza odpowie-
dzialnos¢ spoczywa na wykonawcy instalacji. B
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l ‘ alpha innotec

Z pompa ciepla alpha innotec
zyjesz w strefie komfortu, latem i zima!

W trakcie trwania promocji zaméw pompe ciepla
z chlodzeniem pasywnym, a zapflacisz za nig tyle,
co za standardowy model.

Promocja trwa od 1 marca do 31 maja 2018 .
Wiecej szczegdtow na naszej stronie
www.alpha-innotec.pl

Centrala Konin
ul. Zaktadowa 4D
62-510 Konin

HydroTech tel: (63) 245 34 79
fax: (63) 24237 28
KONIN email: hydro@hydro-tech.pl

www.alpha-innotec.pl

www.hydro-tech.pl
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