03/2018
HOME

Regulatory VAV — zasady doboru

Funkcje, zastosowanie, uktady reqgulacji, porady praktyczne
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O regulatorach VAV napisano juz wiele publikacji, natomiast obserwujac rynek oraz powstajace projekty z zastosowaniem tych
urzadzen, wcigz mozna znalez¢ wiele nieprawidtowych rozwigzan lub bteddéw wynikajacych z niepetnego zrozumienia funkcji, sposobu
dziatania, ograniczen czy wymagan odnosnie zastosowania tych elementdw instalacji. Niniejszy artykut jest préba zebrania wszystkich
zagadnien zwigzanych z tymi urzadzeniami, uporzadkowania ich i stworzenia prostego, ale kompleksowego poradnika.

I Zakres regulacji, doktadnos¢
regulacji

V.u.nom nominalny wydatek urzadzenia
= gorny prog pracy / nastawy
urzadzenia

V.u.min minimalny wydatek urzadzenia
=dolny proég pracy / nastawy

urzadzenia

V.max maksymalna warto$¢ przeptywu

ustawiona przez uzytkownika V.max
<V.u.nom

V.min minimalna warto$¢ przeptywu

ustawiona przez uzytkownika V.min
=\V.u.min

V.proj.max wartos¢ maksymalnego przeptywu

wyznaczona w projekcie

V.proj.min wartos¢ minimalnego przeptywu

wyznaczona w projekcie

Jak projektanci dobieraja
regulatory...

Obserwujac proces projektowania systemow VAV,
zauwazytem, ze niektorzy projektanci rozpoczynajg
dobor regulatora od zdefiniowania jego typu: prosto-
katny czy okragty, kierujac sie wytacznie ksztattem

przewodu, na jakim ma by¢ zamontowany, natomiast
decyzje o wielkosci urzadzenia podejmuja na pod-
stawie wartosci hatasu, jaki generuje on przy projek-
towym przeptywie maksymalnym V.proj.max, oczy-
wiscie przy zatozeniu, ze V.proj.max < V.u.nom. Takie
postepowanie bez uwzglednienia innych czynnikow
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1 Tabela doboru TVR-Easy

rzutujacych na poprawne dziatanie regulatora moze
doprowadzi¢ do powaznych problemodw na dalszym
etapie projektowym lub odbiorowym instalacji.
Przede wszystkim, proba minimalizowania hatasu za
urzadzeniem przez wybor jednostki ,,0czko” wieksze
automatycznie spowoduje obnizenie doktadnosci regu-
lacji oraz podwyzszenie dolnego progu pracy V.u.min.
Najwieksza doktadnosc regulacji wystepuje dla prze-
ptywu nominalnego V.u.nom i spada w miare obni-
zania wydatku.

Zatdézmy, ze potrzebujemy nawia¢ maksymalnie ok.
250 m®/h powietrza i rozpatrujemy dwie wielkosci
regulatora firmy TROX typu ,TVR-Easy” tj. DN100
0 zakresie pracy 36-360 m®/h oraz DN160 o zakresie
90-900 m3/h (rys. 1). Decydujac sie na urzadzenie
o wielkosci DN100 uzyskamy doktadnosc regulacji
w punkcie pracy wynoszaca ok. £7 %, natomiast dla
urzadzenia o srednicy DN160 bedzie to juz ok. +12 %.

Jak wida¢ wybierajac przewymiarowa-
ny regulator powodujemy spadek pre-
cyzji jego dziatania, szczegolnie odczu-
walny w pracy z matymi przeptywami

dalej

W skrajnych przypadkach sytuacja ta moze dopro-
wadzi¢ do problemow w trakcie odbioréw, gdy mimo
zastosowanych urzadzen VAV nie jesteSmy w stanie
uzyskac wydatkow obliczeniowych w instalacji.

Decyzja o wyborze wiekszego z typoszeregu regulatora
rowniez pociagga za soba podwyzszenie wielkosci mini-
malnego przeptywu urzadzenia V.u.min. Jest to niedo-
godnos¢, ktora moze by¢ odczuwalna, gdy urzadzenie ma
wznaczny sposob ograniczy¢ wydatek np. w czasie noc-
nym lub wytaczenia danego pomieszczenia z uzytkowa-
nia. Jezeli projektowany przeptyw minimalny V.proj.min
bedzie wiekszy od dostepnego w regulatorze V.u.min
to uktad wentylacji bedzie niepotrzebnie marnowat
energie, dostarczajac ilos¢ powietrza powyzej warto-
sci zaktadanej, a to z pewnoscia nie jest naszym celem.

Wtasciwy dobor regulatora

Czym wiec kierowac sie w doborze regulatora, aby
uzyskac¢ wtasciwy efekt w postaci optymalnych wa-
runkow pracy i jakosci regulacji?

Przede wszystkim nalezy starac sie do-
bierac urzadzenie, ktorego wydatek
nominalny V.u.nom jest zblizony do
maksymalnej wartosci projektowanej
V.proj.max. Zaleca sie, aby stosunek
wartosci V.proj.max/V.u.nom wydat-
kow wynosit okoto 0,6 do 0,8.

Hatas wystepujacy za regulatorem...

...Jest zjawiskiem normalnym i w zasadzie nieunik-
nionym, dlatego ttumik za regulatorem jest elemen-
tem zalecanym lub nawet obowigzkowym w wiek-
szosci przypadkow.

Firma TROX produkuje ttumiki prostokatne typu TX
(rys.2) lub TS oraz okragte typu CS, CA, CF dedyko-
wane do regulatorow, ktore wielkoscig kré¢cow od-
powiadaja produkowanym wielkosciom regulatorow.
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Innym rozwigzaniem, po jakie moze siegnac projek-
tant, probujac rozwiazac problem hatasu, to wybor
urzadzenia ze zintegrowanym ttumieniem np. typu
TVA/TVZ lub TA-Silenzio/TZ-Silenzio.

Regulatory typu Silenzio (rys. 3) przeznaczone sa do

2 Ttumik TX

4 Regulator TRV-D Easy w oktadzinie
akustycznej

Repcrter

instalacji o matych predkosciach przeptywu, a dzie-
ki specjalnemu rozwigzaniu uktadu pomiarowego
moga byc instalowane bezposrednio za elementa-
mi zaktdcajacymi przeptyw jak trojniki czy kolana,
bez wymaganych odcinkdw prostych.

Hatas od regulatora generowany jest zarowno do ka-
natu, jak i na zewnatrz - przez obudowe. Do wyttu-
mienia hatasu przez obudowe stuzg oktadziny aku-
styczne zamawiane jako wyposazenie dodatkowe
regulatora. Izolacja akustyczna regulatorow TROX
oznaczona jest literg D umieszczong w kodzie po sym-
bolu typu regulatora np. TVR-D, TVJ-D, TVT-D (rys. 4).
Przy okazji omawiania zagadnien akustycznych war-
to zwrocic uwage, ze wielkos¢ generowanego hata-
su zalezy rowniez od straty ciSnienia, jaka wystepuje
w trakcie przeptywu na regulatorze pracujacym w in-
stalacji. Uwagal! Nie nalezy tu myli¢ dwoch wartosci,
czyli minimalnej straty cisnienia wymaganej dla po-
prawnej pracy urzadzenia oznaczanejjako Ap g.min.,
zwartoscig straty cisnienia, jaka w warunkach robo-
czych bedzie musiat zdtawic regulator, stanowigcej
nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego.

Z reguty najwyzsza nadwyzka cisnienia dyspozycyjne-
go wystepuje na pierwszych regulatorach za centrala
wentylacyjna, ale znaczace wartosci moga pojawic
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Nowoczesny system instalacyjny ze stali nierdzewnej,
ktory spetnia najwyzsze standardy jakosci.

Przewage techniczng mozna uzyskac tylko wtedy, gdy mamy u boku partnera, ktéry wyznaje takie same
standardy jakosci. Niemal 10.000 metréw rur ze stali nierdzewnej Sanpress i ponad 50.000 ztaczek
z brazu dostarcza codziennie czysta wode uzytkowa do ponad 15.000 specjalistow z firmy Audi, gwaran-
tujac najlepsze efekty pracy w catym zaktadzie. Viega. Connected in quality.

Audi AG, zaktad Bollinger Héfe, Niemcy
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sie rowniez na koncowkach instalacji, gdy przeptyw
powietrza w systemie (a wraz z nim opory przepty-
wu) zostaje zredukowany do minimum i ci$nienie
dyspozycyjne za centrala ,przenosi sie” na koncow-
ki. W doborze zaprojektowanej i wyregulowanej in-
stalacji o sredniej wielkosci, z centrala wentylacyjna
o zmiennych obrotach silnikow wentylatorow, przyje-
cie wielkosci ok. 150 Pa do obliczen akustycznych re-
gulatora powinno stanowi¢ optymalne przyblizenie.

Program doboru Easy Product Finder

Z pomoca w okresleniu hatasu od regulatorow spieszy
program doboru Easy Product Finder, w ktorym dla da-
nego regulatorai ustalonej wielkosci przeptywu mozemy
sprawdzi¢ hatas przy dowolnie wybranej stracie cisnie-
nia Ap (rys. 5). W tym miejscu uczulam czytelnikéw na
kazdorazowe sprawdzenie, czy wyniki hatasu podawane
w katalogu producenta lub generowane w programie
doboru odpowiadaja zaktadanej przez nas maksymal-
nej roboczej stracie cisnienia, jaka moze odtozyc sie na
regulatorze oraz czy wynik prezentowany jest jako moc
akustyczna LwA [dB(A)] czy tez poziom cisnienia aku-
stycznego LpA [dB(A)]. Jesli jest to poziom cisnienia aku-
stycznego LpAto niezbedne bedzie podanie zaktadanej
wartosci ttumienia od wartosci LwA lub petnych warun-
kow akustycznych, wjakich dokonane zostato przelicze-
nie wartosci LwA na LpA, tacznie z wiasnosciami aku-
stycznymi pomieszczenia i odlegtoscia od zrodta hatasu.

Rozszerzenie zakresu pracy regulatora?

Sprawe projektowanego wydatku maksymalnego
i wydatku nominalnego urzadzenia omowilisSmy, jed-
nak nie zawsze zakres pracy regulatora, czyli wyda-
tek minimalny urzadzenia bedzie wystarczajaco maty,
aby sprostac zatozeniom projektowym.

Jak wiec mozna rozszerzyc¢ zakres pracy regulatora?
Z racji petnej symetrii przeptywu (liniowej i punktowej)
regulatory okragte beda charakteryzowac sie szerszym
przedziatem regulacji (okoto 10:1) w stosunku do urza-
dzen prostokatnych (okoto 5:1). Regulatory TROX typu
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TVR zapewniaja zakres regulacji w przedziale 10:1. np.
regulator TVR-Easy 160 pracuje w zakresie 900 m*/h do
90 m*/h , analogicznie prostokatny TVJ-Easy 300x100
o podobnym wydatku maksymalnym 972 m*/h do
198 m*/h. Siegajac po regulator okragty, zawsze be-
dziemy mieli wiekszy komfort w doborze jednostki pod
wzgledem zakresu jego dziatania (V.u.min - V.u.max)
w porownaniu do urzadzenia prostokatnego.

Na koniec warto przypomniec, ze majac dobrany re-
gulator pozostaje kwestia ustawienia wartosci mini-
malnej V.min i maksymalnej V.max. przeptywu po-
wietrza, odpowiadajgcego wartosciom projektowym.
W celu uproszczenia czynnosci rozruchowych, a tak-
ze z mysla o mozliwosci pozniejszej zmiany nastaw
przez uzytkownika (np. zmiana aranzacji pomiesz-
czenia) firma TROX produkuje regulatory wyposazone
w automatyke o nazwie ,Easy”, w ktorej do dokona-
nia lub zmiany nastawy wystarczy zwykty srubokret.
Na regulatorze odnajdziemy dwa czytelnie opisane po-
kretta, oddzielnie do wartosci maksymalneji minimal-
nej (rys. 6). Alternatywnym sposobem wprowadzania
i zmiany nastaw regulatorow jest programowanie za
pomoca zewnetrznego urzadzenia elektronicznego.
W nastepnym artykule poruszymy zagadnienia popraw-
nejzabudowy regulatorow VAV, doboru urzadzen w przy-
padku powietrza lub Srodowiska zanieczyszczonego oraz
zaprezentujemy instalacyjne uktady regulacyjne w zalez-
nosci od funkgji, jaka moga petnic regulatory VAV. il

6 Pokretta nastawy wydatku MAX i MIN
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