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nie zawsze wykorzystany

Uktady ze zbiornikiem buforowym lub bez

STEFAN ZUCHOWSKI

Ogrzewanie podtogowe i pompa ciepta to oczywiste potaczenie. Wiele oséb uznaje
wrecz, ze to jedyne stuszne rozwigzanie w przypadku zastosowania pompy ciepta
w domach jednorodzinnych. Mimo to nie zawsze wykorzystujemy mozliwosci,
jakie oferuje system ogrzewania podtogowego. Chodzi tu przede wszystkim

o akumulacje ciepta i optymalizacje pracy zrodta, czyli pompy ciepta.

I Uktad ze zbiornikiem buforowym

Ogrzewanie podtogowe jest cenione przede wszyst-
kim za mozliwo$¢ ogrzania pomieszczen przy wzgled-
nie niskiej temperaturze wody (czynnika grzewcze-
go), dzi$ coraz czesciej w okolicy lub nawet ponizej
30°C. Dzieki temu roznica miedzy temperaturg gor-
nego i dolnego zrédta jest nizsza, a w efekcie spraw-
nos¢ pompy ciepta wyzsza. Za to nie zawsze wyko-
rzystujemy inng ceche instalacji podtogowej, jaka jest
mozliwos¢ akumulacji znacznejilosci ciepta. Bardzo
czesto niezaleznie od tego czy pompa ciepta wspot-
pracuje z ogrzewaniem podtogowym, czy z grzejni-
kami lub klimakonwektorami i tak stosujemy zbior-
nik buforowy. Jego zadaniem jest akumulacja ciepta
w trakcie poszczegolnych cykli pracy pompy ciepta
i zasilanie instalacji proporcjonalnie do jej aktualnych
potrzeb. Oczywiscie taki uktad (rys. 1) pracuje po-
prawnie i zapewnia bezpieczna eksploatacje pompy
ciepta oraz wzglednie dtugie cykle pracy sprezarki.

Mozna bez...

W wielu przypadkach zastosowanie ogrzewania pod-
togowego pozwala zrezygnowac ze zbiornika buforo-
wego, a to oczywiscie generuje spore 0szczednosci,
poniewaz nie musimy kupowac zbiornika, pompy
obiegowej, a czasem i dodatkowego modutu ste-
rujacego. Odpowiednia grubosc warstwy jastrychu
w instalacji ogrzewania podtogowego moze w petni
zastapic zbiornik buforowy.

Przyktad obliczeniowy.

Mozemy to w prosty sposob przeanalizowac na przykta-
dzie domu o powierzchni 200 m?, w ktérym zastosowa-
no ogrzewanie podtogowe i wylewke o grubosci 6,5 cm.
Obliczmy, jaka ilos¢ energii mozemy zakumulowac
w materiale wylewki, podnoszac jej temperature
o0 zaledwie 1 K.

Przyjeto gestosc¢ jastrychu 2000 kg/m?, a ciepto wia-
Sciwe 1 kJ/kg x K. Objetos¢ warstwy betonu to 200

1 Uktad z pompa ciepta, zbiornikiem
buforowym i instalacja podtogowa

1 - pompa ciepta

2 - zbiornik buforowy

3 - obieg grzewczy

4 — sterownik

dalej

madgazyn enerqgill,

x 0,065 = 13 m*. Ogrzanie takiej objetosci betonu
0 1 Koznacza potrzebe doprowadzenia energii wilo-
Sci: 13x2000% 1x 1=26000 kJ, czyli okoto 7,22 kWh.
Jaka objetos¢ wody potrzebowalibysmy do zmaga-
zynowania takiej samej ilosci energii?

V' =26000/ (998 x4,19x1)=6,22 m?

Chcac zakumulowac podobng ilos¢ energii, co w wy-
lewce o objetosci 13 m* ogrzewajac wode 0 1 K, mu-
sielibysmy zastosowac zbiornik buforowy o objeto-
scinieco ponad 6 m*. Wynika z to faktu czterokrotnie
wiekszej pojemnosci cieplnej wody, ale rownoczesnie
dwukrotnie nizszej gestosci. Z oczywistych wzgle-

déw zbiorniki buforowe o tak duzej pojemnosci sa
niezwykle rzadko stosowane w budynkach jedno-
rodzinnych. Z reguty stosuje sie zbiorniki o znacznie
mniejszej pojemnosci, rzedu 100-500 |, woda za$ pod-
grzewana o 5-7 K, co pozwala zakumulowac wiek-
sza ilos¢ ciepta i zapewni¢ odpowiednio dtugi czas
pracy sprezarki.

Mimo wszystko warto korzysta¢ z duzej pojemno-
sci cieplnejinstalacji podtogowej i w uzasadnionych
przypadkach rezygnowac z zastosowania zbiornika
buforowego. Pozwala to zredukowac koszty inwe-
stycji z uwagi na brak koniecznosci zakupu zbiorni-
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. L. Podwyzszenie Ilos¢ energii
Pojemnos¢ . o1 Czas pracy
.. temperatury Moc pompy ciepta mozliwa do .
zbiornika wody w zbiorniku zakumulowania sprezarki D O @ * “S AUTO
[l [KI] (kW] [kWh] [min] gas =
50 7 10 0,41 2,44
100 7 10 0,81 4,88
200 7 10 1,63 9,76
300 T 10 2,44 14,64
400 7 10 3,25 19,51
500 7 10 4,07 24,39
1000 7 10 8,13 48,79

ka, pompy i ewentualnego modutu. Utatwia to row-
niez montaz i redukuje przestrzen zajmowana przez
urzadzenia techniczne. Poza tym cykle pracy pom-
py ciepta moga byc rowniez dtuzsze. Analizujgc to na
powyzszym przyktadzie, zaktadajac, ze do ogrzewa-
nia domu o powierzchni 200 m? zastosowano pom-
pe ciepta o mocy 10 kW, pojemnos¢ cieplna insta-
lacji podtogowe]j pozwala na ciggta prace sprezarki

dajac ogrzewanie wylewki betonowej jedynie 0 1 K.
Dla poréwnania, stosujac zbiornik buforowy napet-
niony woda, podgrzewana o okoto 7 K, w zalezno-
sci od pojemnosci zbiornika uzyskamy nastepujace
czasy pracy pompy ciepta (tabela powyzej).

Oczywiscie rzeczywisty czas pracy sprezarki be-
dzie zalezny od wielu czynnikow, w tym sposobu re-
gulacji, rozmieszczenia czujnikow temperatury, itp.

System regulacji ogrzewania podtogowego

TOUCHLINE w jakoSci PREMIUM

Modele termostatéw i modutu Roth Energylogic TOUCHLINE stanowig innowacyjny,

bezprzewodowy system regulacji ogrzewania plaszczyznowego w jakosci PREMIUM.

przez 7,22/10=0,72 h, czyli okoto 42 minutito zakta- W kazdym badz razie widoczne na tym tle, znaczne
Pozwala on 2a0szczedzi€ do 20 % kosztéw ogrzewania,

2 Bezposrednie podtaczenie pompy
ciepta do instalacji podtogowej

Termostat pokojowy TOUCHLINE:

|
. |
1= pqm pa ciepta 1 : % - model bezprzewodowy, przewodowy
3 - obieg grzewczy K e oraz z czujnikiem temperatury podlogi
4 - sterownik - do zastosowania z modutem Touchline

oraz sitownikiem 24 V
- duy czytelny ekran

- fatwe i wygodne w uZyciu przyciski
w panelu obudowy
- do ogrzewania ptaszczyznowego i chtodzenia

- mozliwos¢ montazu na Scianie
(model na baterie) lub do puszki (model 230 V)

Pobierz aplikacje na (Phona:

www.roth-polska.com
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mozliwosci akumulacji energii w wylewce betono-
wej warto jest wykorzystywac. Jest to szczegolnie
wygodne rozwiazanie w potaczeniu z kompakto-
wa pompa ciepta, zwbudowanym podgrzewaczem
wody. Zastosowanie takiego rozwigzania (rys. 2) po-
zwala maksymalnie zredukowac koszt inwestycji
i zakres prac montazowych. Sprowadzaja sie one do
posadowienia pompy ciepta i doprowadzenia rur
instalacji dolnego zrédta oraz wody zimnej i ciepta,
a takze podtaczenia rury zasilajacej i powrotnej ogrze-
wania podtogowego. System jest prostszy, tanszy
i pozwala lepiej wykorzystac¢ powierzchnie pomiesz-
czenia technicznego.

Warunki konieczne do bezposredniego
podtaczenia pompy ciepta
do instalacji podtogowej

Po pierwsze, pompa ciepta powinna by¢ wypo-
sazona w sterownik z funkcjg bilansu energii,
ktory w sposob ciagty kontroluje ilos¢ ciepta odda-
wana przez instalacje podtogowa do pomieszcze-

3 System z pompa ciepta i zbiornikiem
buforowym w roli sprzegta hydraulicznego
1 - pompa ciepta

2 - zbiornik buforowy

3 - obieg grzewczy

4 - sterownik
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nia. Pomiar ten jest podstawa do zarzadzania pra-
ca pompy ciepta proporcjonalnie do aktualnych
potrzeb. Efektem jest mniejsza liczba cykli pracy
pompy ciepta (w porownaniu do uktadu z bufo-
rem), nizsza temperatura zasilania i nizsze straty
ciepta z instalacji.

Po drugie opory przeptywu w instalacji podtogo-
wej powinny by¢ na tyle niskie, by dostepne ci-
$nienie dyspozycyjne pompy obiegowej w pompie
ciepta zapewnito osiaggniecie zalecanego prze-
ptywu. Z reguty instalacje projektuje sie z uwzgled-
nieniem roznicy temperatury zasilania i powrotu na
poziomie 5 K. Wazne, by Srednice rur i dtugosci pe-
tli ogrzewania podtogowego byty dostosowane do
wymaganego przeptywu. W przeciwnym razie nie-
zbedne bedzie zastosowanie zbiornika buforowego
w roli sprzegta hydraulicznego i montaz dodatkowe;j
pompy obiegowej za zbiornikiem buforowym (rys. 1).
Po trzecie - niezaleznie od warunkéw zewnetrznych
i zadanej oraz zmierzonej temperatury w poszczegol-
nych pomieszczeniach — nie moze dochodzi¢ do gwat-
townego ograniczenia przeptywu w instalacji.
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DELTA LASERLINE

Grzejniki  kolumnowe Purmo Delta Laserline t3czg w sobie najnowoczesniejszg technologie
wykonania z pieknym wzornictwem, zapewniajgc najwyzszy komfort ogrzewania i uzytkowania.
Ta jedyna w swoim rodzaju w skali swiatowej technologia spawania laserowego zapewnia doskonatg jakosc¢
wykonania w potaczeniu z wysokiej klasy designem.
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www.purmo.pl
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Nie mozemy wiec wyposazy¢ wszystkich pomiesz-
czen w dodatkowy uktad miejscowej regulacji tem-
peratury. W przeciwnym razie podczas pracy pom-
py ciepta mogtoby dojs¢ do gwattownego spadku
przeptywu i przyrostu temperatury zasilania oraz
roznicy temperatury, co mogtoby skutkowac awa-
ryjnym wytaczeniem urzadzenia. Myslac o zastoso-
waniu dodatkowego systemu miejscowej regulacji
temperatury, musimy, albo od razu zdecydowac sie
na zastosowanie zbiornika buforowego, albo zredu-
kowac liczbe petli z miejscowa regulacja tempera-
tury do maksymalnie 30-40% (doktadna wartosc na-
lezy zawsze ustali¢ z producentem pompy ciepta).
Podobnie, gdy chcemy podzieli¢ instalacje grzewcza
na kilka obiegow, np. jeden obstugujacy parteridru-
gi zasilajacy poddasze, stosujgc osobne grupy pom-
powe, wowczas niezbedne jest zastosowanie zbior-
nika buforowego (rys. 3). W przeciwnym razie
mogtoby dos¢ do sytuacji, w ktorej jeden lub dwa
zawory mieszajace zamykatyby sie gwattownie, re-
dukujac przeptyw przez pompe ciepta. Skutki byty-
by analogiczne jak w przypadku nagtego zadziata-
nia kilku termostatéw pokojowych i zamkniecia
przeptywu wody przez poszczeg6lne petle ogrzewa-
nia podtogowego. Spowodowatoby to nagty przy-
rost temperatury zasilania i w przypadku zbyt krot-
kiego czasu pracy sprezarki mogtoby skutkowac
wytgczeniem awaryjnym urzadzenia. B

Projektujac instalacje grzewcza z pom-
pa ciepta w budynku jednorodzinnym,
z pewnoscig warto wykorzystac mozli-
wosci akumulacji ciepta, jakie oferuje
nam instalacja podtogowa. W tym celu
wystarczy zadbac o zapewnienie od-
powiedniego przeptywu czynnika i za-
stosowac sterownik z funkcja bilansu
energii. Na etapie wykonania instalacji
wazne jest zachowanie zalecen projek-
towych, a przede wszystkim zaprojek-
towanych srednic i dtugosci rur.
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Polska skazana
za jakosC powietrza

Trybunat Sprawiedliwosci UE skazat Polske za naru-
szenie unijnych przepiséw dotyczacych czystego po-
wietrza. Uznano, ze Polska nie wypetnita zobowig-
zan odnoszacych sie do przestrzegania rocznych
i dziennych dopuszczalnych wartosci zwigzanych
zistnieniem w powietrzu pytu zawieszonego (PM10),
a takze przygotowania planow, ktére pozwola skro-
ci¢ liczbe dni z przekroczeniami. Taki wyrok Trybuna-
tu oznacza, ze sedziowie uznali podejmowane przez
polskie rzady dziatania na rzecz poprawy jakosci po-
wietrza za niewystarczajace. Nie oznacza jednak, ze
bedziemy musieli ponies¢ finansowe konsekwencje,
poniewaz Polsce przystuguje jeszcze dwuletni okres
na poprawe sytuacji i dostosowanie do prawa unij-
nego w zakresie ochrony powietrza.

Polski Alarm Smogowy sprawdzit postepy w realiza-
cji programu Czyste Powietrze, na 14 jego punktow
zrealizowano tylko jeden - rozporzadzenie o kottach,
ktore wymaga jednak dopracowania i przepisow, kto-
re zapewnig mu skutecznosc.

Kluczowe znaczenie ma teraz - moéwig przedstawi-
ciele Polskiego Alarmu Smogowego — wprowadze-
nie odpowiednich norm jakosci wegla sprzedawa-
nego do gospodarstw domowych oraz stworzenie
systemu Swiadectw jakosci dla tego paliwa. Te re-
gulacje miaty zosta¢ wprowadzone juz w ubiegtym
roku, ale rzad odwleka ich wprowadzenie. Konieczne
jest takze wdrozenie szeroko zakrojonego programu
walki z ubostwem energetycznym i termomoder-
nizacji polskich domoéw. Pilotaz takiego programu,
w ktorego stworzenie i wdrozenie od dtuzszego
czasu zaangazowani sg eksperci Polskiego Alarmu
Smogowego, rozpocznie sie wkrotce w Skawinie.
Postepy w realizacji rzadowego programu walki ze
smogiem mozna sprawdzi¢ na stronie:
www.polskabezsmogu.pl.
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Kisan

OBEJRZYJ REPORTAZ Z NASZEJ FABRYKI
| SAM SPRAWDZ JAKA WAGE PRZYKLADAMY
DO NASZYCH PRODUKTOW.

Reportaz z serii .,,Dobre, bo Polskie” zrealizowan
P ” 9 Y

przez TVP3 Rzeszow w grudniu 2017 roku.

KISAN sp. z 0.0. ul. Pitsudskiego 21 37-220 Kanczuga www.kisan.pl
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