02/2018
HOME

str. 25
ARTYKUE TECHNICZNY

InstalReporter
dalej

Co warto wiedzieC o systemach sterowania
wentylacja mechaniczna w garazacn?

Cyfrowe detektory WG.EG - propozycja GAZEX

KRZYSZTOF CHMIELEWSKI

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami w §108 reguluje zasady stosowania
wentylacji w garazach zamknietych dla samochodéw osobowych. W garazach powyzej 10 stanowisk musi by¢ stosowana
wentylacja mechaniczna sterowana czujkami (detektorami) niedopuszczalnego stezenia tlenku wegla. Niestety nie zdefiniowano,
jaka wartos¢ nalezy uznac za niedopuszczalna. Karta charakterystyki tlenku wegla Centralnego Instytutu Ochrony Pracy informuje,
ze przebywanie w stezeniu okoto 450 mg/m? przez 1-2 godziny powoduje bél gtowy, mdtosci, wymioty, ostabienie miesni, apatie,

a w stezeniu okoto 900-1000 mg/m? po 2 godzinach - zapas¢, utrate przytomnosci. Zdefiniowane sg natomiast dopuszczalne

stezenia na stanowisku pracy: NDS - 23 mg/m? (20 ppm) i NDSCH - 117 mg/m? (100 ppm).

Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS) -
wartosc srednia wazona stezenia, ktore-
go oddziatywanie na pracownika, w ciggu
8-godzinnego, dobowego i przecietnego ty-
godniowego wymiaru czasu pracy, okreslo-
nego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 .

- Kodeks pracy, przez okres jego aktywno-
sci zawodowej nie powinno spowodowac
ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz
w stanie zdrowia jego przysztych pokolen.

Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe
(NDSCh) - wartosc srednia stezenia, kto-
re nie powinno spowodowac ujemnych
zmian w stanie zdrowia pracownika, jeze-
li wystepuje w sSrodowisku pracy nie dtuzej
niz 15 minut i nie czesciej niz 2 razy w cza-
sie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie
krotszym niz 1 godzina.

I GaraZe sg najczesciej bezobstugowe, a kierow-
cy i pasazerowie przebywajg w nich krotko. Wydaje
sie, ze przyjecie za niedopuszczalne stezenie warto-
Sci NDSCh jest wystarczajace. Oczywiscie zdarzaja
sie garaze dozorowane, ale obstuga przebywa gtow-
nie w wydzielonych pomieszczeniach i do garazu
wchodzi tylko w przypadku interwencji. Bywaja ga-
raze, w ktérych funkcjonujg myjnie samochodowe
lub punkty wymiany opon i te obszary nalezy trak-
towac jak stanowiska pracy i zapewnic¢ w nich odpo-
wiednio wydajna wentylacje.

Projektowanie systemow detekcji
w garazach

Zdarza sie, ze projektanci majg problem z okresle-
niem wtasciwej liczby detektorow CO i wyboremich
lokalizacji. W instrukcjach obstugi lub materiatach

marketingowych podawane sa ,promienie dziatania”
detektorow. Trzeba pamietac, ze sa to dane przybli-
zone. Detektory wykrywaja gaz w miejscu zainstalo-
wania. Gaz dociera do detektora na drodze dyfuzji.
Promien dziatania detektora jest wytacznie pomoca
projektowa do doboru liczby urzadzen. Wybor pro-
ducenta urzadzen na jego podstawie nie jest wtasci-
wy, poniewaz wszystkie detektory dziataja podobnie
i w rzeczywistosci majg ten sam promien dziatania.
Podawanie wiekszego promienia dziatania urzadzen
jest tylko chwytem marketingowym.

Podczas projektowania systemow detekgeji w gara-
zach czesto przyjmowany jest 8-metrowy promien
dziatania detektorow. Ale rysowanie na planie gara-
zu okregdw o tym promieniu powinno by¢ wytacz-
nie pierwszym etapem projektowania. Do zagad-
nienia trzeba podejs¢ po inzyniersku. W pierwszej
kolejnosci nalezy wybrac potencjalne miejsca mon-
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tazu detektorow. Oczywistg lokalizacja sg stupy kon-
strukcji nosnej, ze wzgledu na maksymalnie wyko-
rzystang powierzchnie okregu okreslajacego obszar
dziatania pojedynczego detektora. Oczywiscie od-
stepstwa od promienia 8 m w jedna lub drugg stro-
ne sg dopuszczalne. W przeciwienstwie do czujek
optycznych dymu - nie cata powierzchnia garazu
musi zosta¢ pokryta okregami. Nastepnie nalezy
sprébowac przewidzie¢ sposob rozprzestrzeniania
sie tlenku wegla. Gestos¢ witasciwa CO jest zblizo-
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na do gestosci powietrza, co powoduje, ze dosko-
nale miesza sie on z powietrzem. Jako produkt spa-
lania ma wyzsza temperature niz otoczenie i ma
tendencje do unoszeniasie i gromadzenia pod stro-
pem. Lokalizacja detektorow na wysokosci okoto
2 m (powyzej strefy
oddychania) jest za-
sadna. W powietrzu
tlenek wegla rozcho-
dzi sie w wyniku dy-
fuzji, dazac do wyrow-
nania stezenia. Aby
detektor zareagowat,
gaz musi wnikna¢ do
jego wnetrza, do ko-
mory pomiarowej,
w stezeniu powyzej progu alarmowego. Dlatego
najwtasciwiej jest, w pierwszej kolejnosci, umiesz-
czac detektory w miejscach, gdzie CO moze z du-
zym prawdopodobienstwem wystapi¢ w podwyz-
szonym stezeniu. Na pewno nie w poblizu otworow
wentylacyjnych, nie w przeciggach, nie w poblizu
czesto otwieranych bram garazowych. Lepiej wy-
bra¢ miejsca, gdzie naturalne ruchy powietrza sa
ograniczone. Znajac konfiguracje garazu, rozmiesz-
czenie otwordow wentylacyjnych, wyznaczone miegj-
sca parkowania, ciggi komunikacyjne i umiejscowie-
nie bram mozna przewidzie¢, w ktorych obszarach
moze by¢ go najwiecej. Pomaga to okresli¢ opty-
malnga liczbe detektorow do skutecznego stero-
wania wentylacja. Warto podzieli¢ garaz na strefy
wentylacji, aby lokalne pojawienie sie CO nie po-
wodowato wtaczenia wentylacji w catym garazu,
a tylko w zagrozonej strefie. Wtasciwe jest, aby de-
tektory miaty przynajmniej 2 progi alarmowe. Prze-
kroczenie pierwszego progu powinno uruchamiac
wentylacje zwydajnoscig wystarczajaca do szybkie-
go usuniecia zagrozenia. Prawidtowe ustalenie wy-
dajnosci powoduje, ze wyzsze progi alarmowe nie sg
przekraczane albo dzieje sie to sporadycznie. Jezeli
mimo dziatania wentylacji, stezenie CO rosnie i prze-

GAZEX jest jedynym

polskim producentem
dysponujgcym wtasnym
laboratorium wzorcujacym
akredytowanym przez Polskie
Centrum Akredytacji (PCA).
Nr akredytacji: AP 150.

kracza drugi prog, sytuacja staje sie niebezpieczna.
Wskazane jest poinformowanie uzytkownikéw ga-
razu o zagrozeniu i ewentualne wtaczenie wyzszego
biegu wentylatoréw. Sygnalizacja akustyczna nieko-
niecznie sie sprawdzi, bo moze byc¢ kojarzona z sa-
mochodowym alarmem przeciwwta-
maniowym. Lepszym rozwigzaniem
jest wyswietlanie czytelnych komu-
nikatow o rodzaju zagrozenia na ta-
blicach swietlnych.

Najwiecej CO wytwarzajg samochody
tuz po rozruchu (zimne silniki, zimne
katalizatory). Taki samochdd, przejez-
dzajac obok detektora, moze spowo-
dowac jego zadziatanie, ale lokalne,
podwyzszone stezenie CO szybko za-
nika dzieki dyfuzji w duzej przestrzeni garazu. Aby
unikac niepotrzebnego, krétkotrwatego wtaczania
wentylacji, warto pomiar gazu usredniac. Zapewnia
to bezpieczenstwo i zdecydowanie ogranicza liczbe
wigczen wentylacji.

Samochody z silnikami Diesla

Tlenek wegla jest dobrym wskaznikiem do sterowa-
nia wentylacjg w garazach samochodéw z silnikami
niskopreznymi, bo wich spalinach wystepuja znacz-
neilosci tego gazu. Spaliny silnikow wysokopreznych
(Diesla) zawieraja znikome ilosci CO. Z tego powodu
w garazach z przewaga silnikow wysokopreznych
trzeba stosowac inny wskaznik - dwutlenek wegla.
Podstawowymi produktami spalania w silnikach sa-
mochodowych jest para wodna i wtasnie dwutlenek
wegla. Mozna pokusic sie na stosowanie detektorow
tlenkow azotu (NO ), ale zdecydowanie tatwiejszy
i tanszy jest pomiar stezenia CO.,.

Samochody zasilane gazem

Punkt4 §108 mowi, ze w garazach, w ktorych dopusz-
cza sie parkowanie samochodow zasilanych gazem
propan-butan (LPG) i w ktorych poziom podtogi znaj-
duje sie ponizej poziomu terenu, musi by¢ zastoso-

wana wentylacja mechaniczna sterowana czujkami
(detektorami) LPG. Zasady stosowania detektorow
LPG sg podobne, jak detektorow CO, ale LPG jest
znacznie ciezszy od powietrza, wiec nalezy je instalo-
wac bezposrednio nad podtoga (nie wyzej niz 20 cm)
i nie ma potrzeby usredniania pomiaru. Zbyt niskie
umieszczenie detektorow naraza je na zapylenie,
zachlapanie woda lub btotem, a to moze utrudnic
dostep gazu do komory pomiarowej. Zadaniem
wentylacji jest szybkie rozrzedzenie LPG do steze-
nia ponizej dolnej granicy wybuchowosci (DGW),
co niweluje zagrozenie wybuchem. Najczesciej de-
tektory w garazach reagujg na stezenie okoto 10%
DGW, tj. 10 razy nizsze od stezenia, przy ktorym wy-
buch jest mozliwy.

DGW - dolna granica wybuchowosci
to wartos¢ stezenia sktadnika palnego
W mieszaninie z powietrzem lub tle-
nem, powyzej ktorej pod wptywem
bodzca energetycznego moze nastapic
wybuch. Dla LPG 1,9-2,1% objetosci
(wg karty charakterystyki PGNIG).

Czy detektory sterujace wentylacja
mechaniczna moga mie¢ awaryjne
podtrzymanie napiecia?

Oczywiscie, ze moga, ale w przypadku braku zasilania
wentylatorow nie bedg miaty czym sterowac. Jezeli
system awaryjnego podtrzymania napiecia obejmie
rowniez sygnalizatory to bedzie co najwyzej podana
informacja o wzroscie stezenia CO i LPG. Ale z tej in-
formacji nie bedzie wynikato, jak wysokie jest zagro-
zenie zatruciem badz wybuchem. Brak zasilania jest
stanem awaryjnym catego obiektu, rowniez garazu.
Nie beda dziata¢ nie tylko wentylatory, ale réwniez
inne urzadzenia elektryczne o duzym poborze pradu.
Garaz praktycznie bedzie wytaczony z eksploatacji.

Eksploatacja systemow detekgji

Systemy detekgji powinny by¢ eksploatowane zgod-
nie z instrukcja obstugi. Instrukcje z reguty definiuja
dwie podstawowe czynnosci eksploatacyjne i ter-
miny ich wykonywania: okresowe sprawdzanie pra-
widtowosci dziatania (na pewno nie rzadziej niz raz
w roku) oraz kalibracje. Detektory maja wbudowa-
ne sensory gazu — elementy, ktore reaguja na gaz
zmieniajac swoje parametry elektryczne. Z upty-
wem czasu sensory zmieniaja czutos¢ na gazi wy-
magaja korekty wskazan, czyli kalibracji. Terminy
sg uzaleznione od rodzaju zastosowanego senso-
ra. Sprawdzenie prawidtowosci dziatania nie jest
skomplikowane i uzytkownik moze je przeprowa-
dzi¢ we wtasnym zakresie, postepujac zgodnie zin-
strukcjg obstugi.

Kalibracja jest duzo bardziej skomplikowana i moga
ja wykonac tylko osoby uprawnione, przeszkolone,
posiadajace odpowiednie oprzyrzadowanie i miesza-
niny kalibracyjne. Czesto o wyborze zleceniobiorcy
decyduje cena ustugi. Trzeba jednak bezwzglednie
sprawdzi¢, czy wybrana firma ma upowaznienie pro-
ducenta lub dystrybutora do wykonywania kalibra-
cji. Pojawiaja sie nierzetelne firmy, ktore podejmu-
ja sie kalibracji, nie majac wiedzy, oprzyrzadowania
I — co najwazniejsze — uprawnien. Podczas wyboru
urzadzen warto kierowac sie nie tylko ich cena, ale
rowniez bra¢ pod uwage koszty eksploatacji, tatwosc¢
montazu i prostote obstugi. Garaze sg obiektami bez
specjalistycznej obstugi, wiec warto zastosowac naj-
prostsze rozwiagzania, ktore zapewnia niezawodnos¢
i wybrac dostawcéw gwarantujgcych szybki, profe-
sjonalny serwis.

Cyfrowe detektory serii WG.EG

Doskonatymi urzadzeniami do sterowania wenty-
lacja w garazach sa cyfrowe detektory serii WG.EG
firmy GAZEX. Mogg wykrywac CO, CO,, LPG, CNG
I NO, . Systemy sterowania wentylacjg mechaniczna
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Wymienne moduty sensoréw

zbudowane z tych detektorow sa niezwykle proste
w montazu i eksploatacji. Detektory nie wymagaja
stosowania central alarmowych - systemy nie wyma-
gaja biezacej obstugi, sa catkowicie automatyczne.
Nalezy tylko przeprowadzac okresowe testy dzia-
tania systemu oraz dokonywac korekt wskazan
(kalibracji) detektoréw. Pojawienie sie ktoregos z wy-
mienionych gazow w stezeniu powyzej ustalonego
progu powoduje wtgczenie wentylacji mechanicz-
nej. Dodatkowo system moze wigczyc¢ sygnalizato-
ry alarmu. Standardowo sa to tablice wyswietlajace
krotki tekst okreslajacy rodzaj alarmu lub nakazuja-
cy sposob postepowania. W razie potrzeby mozna
wigczac syrene wbudowana w tablice swietlng. Mogg
by¢ rowniez stosowane sygnalizatory gtosowe, wy-
powiadajace do 6 komunikatow.

Kalibracja lub wymiana modutéw sensorow

Detektory zawierajg elementy elektroniczne reagu-
jace na gaz - sensory. Sensory zmieniajg parame-
try pomiarowe z uptywem czasu i dlatego wyma-
gaja okresowej kalibracji. Polega ona na poddaniu
sensora dziataniu odpowiedniej mieszaniny kalibra-
cyjnej (gaz + powietrze) w warunkach okreslonych
przez producenta. W najczesciej uzywanych detek-
torach CO, LPG i CNG zastosowano sensory potprze-
wodnikowe, co wydtuza okres miedzykalibracyjny
do trzech lat. Detektor CO, ma sensor absorpcyjny

w podczerwieni (infrared), a NO, - elektrochemicz-
ny. Dla utatwienia kalibracji detektory wyposazone
sa w wymienne moduty sensoréw. Taki modut zawie-
ra sensor gazu i podzespoty elektroniczne niezbedne
do ustawiania parametrow jego pracy. W przypadku
koniecznosci kalibracji wystarczy wymieni¢ modut
sensora na inny, wczesniej skalibrowany. Taka ope-
racje przeprowadza sie bez koniecznosci demonta-
zu detektora zinstalacji, i co rownie wazne, wymiana
jest tansza niz kalibracja, a uzytkownik moze prze-
prowadzic¢ ja we wtasnym zakresie.

Oczywiscie uzytkownik moze zlecic¢ kalibracje wyspe-
cjalizowanej firmie. Kalibracje mozna przeprowadzic
w czasie pracy systemu, bez koniecznosci otwierania
urzadzen, ale wymaga to odpowiedniego wyposa-
zenia. Komunikacja z modutem sensora w detekto-
rze odbywa sie z uzyciem portow na podczerwien,
a tryb testu mozna uruchomic¢ magnesem. Odpo-
wiednie wykorzystanie tych portow skraca czas
okresowych sprawdzianow prawidtowosci dziata-
nia detektorow kilkakrotnie. Ma to niebagatelne zna-
czenie w systemach zbudowanych z kilkudziesieciu
czy kilkuset detektorow. Z modutu sensora mozna
odczytac¢ zapamietane informacje dotyczace pra-
cy detektora (liczbe alarméw, czas pracy w stanach
alarmowych, terminy kalibracji). Analiza tych danych
pozwala doprecyzowac ustawienia parametréw pra-
cy systemu wentylacji.

Detektory Gazex sa trzyprogowe - sygnalizuja prze-
kroczenie trzech réznych stezen gazu. Dla ogra-
niczenia niepotrzebnych wtaczen wentylacji przy
chwilowym, lokalnym wzroscie stezenia monito-
rowanego gazu dwa pierwsze progi sa usredniane
do 15 minut. Jezeli stezenie gazu narasta szybko
I 0siggnie poziom trzeciego progu system reaguje
natychmiast. Dla utatwienia pracy instalatorom za-
stosowano w detektorach uniwersalne ztacza do-
stosowane do réznego rodzaju przewodow (rozne
przekroje, linka, drut).

Detektory LPG Instalowane nisko nad podtoga warto
zabezpieczac przed uszkodzeniami mechanicznymi
ostonami. Gazex proponuje estetyczne i funkcjonalne
ostony rurowe AR-1 wykonane ze stali nierdzewne.

Jezeli monitorowany garaz jest zlokalizowany
w obiekcie typu Inteligentny Budynek, informacje
o wtaczeniu wentylacji mozna przestac¢ do centrali

Szczegotowe informacje
techniczne o WG.EG

Obejrzyj film instruktazowy,
jak wymienic sensor

BMS (Building Management System) wykorzystujac
jej wejscia dwustanowe. W przypadku konieczno-
Sci precyzyjnej lokalizacji obszaréw zagrozonych
mozna zastosowac adresowalne detektory serii
DG.EN/M, rowniez z wymiennym modutem senso-
ra, ale z cyfrowa transmisja danych. Detektory te
wspotpracujg z cyfrowym modutem sterujgcym
MDD-256/T, ktory moze nadzorowac i zarzadzac
siecig detektoréw (do 224 szt., w 7 strefach) oraz
modutéw dodatkowych (do 21 szt.) Komunikacja
w standardzie RS 485 (MODBUS RTU). Zastosowa-
nie modutow dodatkowych MDD-L32/T (wizualiza-
Cja stanow 32 detektorow), MDD-C32/T (32 wyjscia
typu OC), MDD-R4/T (dodatkowe wyjscia stykowe)
pozwala nie tylko tatwo i czytelnie wizualizowac sta-
ny alarmowe detektorow, ale rowniez realizowac
skomplikowane scenariusze pracy urzadzen wyko-
nawczych. W tym rozwigzaniu mozliwa jest takze
prezentacja stanu detektorow wrysowanych w pla-
ny garazy na ekranach multimedialnych. s

Detektor WG.EG w ostonie rurowej AR-1
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