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Sprawnosc¢ kazdego urzadzenia liczy sie zgodnie z prawami fizyki, jako stosunek energii
uzyskanej do energii dostarczonej. Zaleznos$¢ ta jest duzym uproszczeniem, bowiem
energia dostarczona moze by¢ okreslona wielorako przy uwzglednieniu czynnikow,
takich jak: wtasciwosci paliwa, wydajnosci zrodta energii, jak i energii potrzebnej do
uzyskania paliwa o okreslonych wtasnosciach. W miare postepu w wykorzystywaniu
energii w urzadzeniach grzewczych, a takze rosngcych wymagan dotyczacych ochrony
Srodowiska zmieniajg sie tez metody okreslania wartosci energii dostarczonej i tym
samym sprawnosci urzadzen, co ma oczywiscie tez odzwierciedlenie w przepisach.

I Najstarszq metoda wyznaczania
sprawnosci urzadzen grzewczych

...opartych na spalaniu jest rownanie wykorzystu-
jace wartos¢ opatowa paliwa Wu. Wartosc opatowa
jest okreslana dla catkowitego i zupetnego spala-
nia, czyli spalenia catkowitej masy lub objetosci pa-
liwa bez obecnosci w spalinach zaréwno tlenu i pary
wodnej, jak i zwigzkow mogacych ulec utlenieniu.
Sprawnosc¢ kotta wedtug tzw. metody bezposred-
niej okresla wzor:

= My (iwy ~i.)/ m, xWu

gdzie:

Wu - warto$¢ opatowa

m,,, ~ Masa wody i pary

m_ - masa paliwa

i,, — entalpia czynnika na wylocie z kotta

i, — entalpia czynnika na wlocie do kotta

Tak okreslona sprawnos¢ oczywiscie zgodnie z pra-
wami fizyki jest mniejsza od 100% i to wystarczato

dla kottow atmosferycznych i z zamknieta komora
paleniskowa, gdzie kondensacja byta zjawiskiem nie-
pozadanym i zwalczanym.

Sprawnosc¢ wyliczana na podstawie
ciepta spalania

W latach 80. XX wieku pojawity sie na rynkach za-
chodnich (w Polsce w latach 90.) kotty kondensacyj-
ne. Sama idea wykorzystania ciepta skraplania po-
chodzijeszcze z konca XIX wieku.

Do wyznaczenia sprawnosci takich urzadzen wyko-
rzystuje sie juz nie warto$¢ opatowa, ale ciepto spa-
lania, ktore uwzglednia ilos¢ ciepta potrzebng do od-
parowania wody zawartej w spalinach, gdyz to ciepto
w wyniku skraplania w wymienniku jest odzyskiwa-
ne do uktadu. Powoduje to paradoksalnie, ze wartosc¢
sprawnosci urzadzenia jest wieksza od 100%. Pozor-
nie wydaje sie to sprzeczne z prawami fizyki, jednak
zachodzi tu przemiana fazowa (para - skropliny), co
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zmienia istote zjawiska. Podobnie jak pompa ciepta
pozornie dziata w sprzecznosci z druga zasada termo-
dynamiki mowiaca, ze ciepto samoistnie nie wedruje
ze zrédta o mniejszej temperaturze do zrodta o wiek-
szej) - rowniez tu dzieki przemianie fazowej (parowanie
i skraplanie czynnika roboczego) zjawisko jest mozliwe.

Obie metody okreslania sprawnosci
energetycznej urzadzen (zarowno

w oparciu o wartosc opatowg paliwa,
jak i ciepto spalania) odnoszg sie tylko
do samego urzadzenia, nie uwzgled-
niajac catosci systemu grzewczego

i wtasnosci budynku.

Sytuacje zmienity dwie dyrektywy
unijne nr: 2009/125/WE i 2010/30/UE...

Pierwsza z nich dotyczy ekoprojektu, czyli wptywu
budynkow, ich systemow ogrzewania i urzadzen
grzewczych na srodowisko naturalne.

Przy okreslaniu cech budynku zaréwno wykorzy-
stanie energii paliw, energii elektrycznej zuzywanej
przez urzadzenia grzewcze, a takze poziomu emisji
hatasu i sktad spalin, a takze efektywno$c¢ Zzrodet cie-
pta takich, jak pompy ciepta, czy instalacje solarne.
Szczegbtowe warunki okresla rozporzadzenie komi-
sji UE nr813/2013.

Druga wymieniona dyrektywa okresla zasady oznacze-
nia urzadzen etykietami efektywnosci energetycznej
ERP, czyli zakres informaciji o urzadzeniu, ktore producent
jest zobowigzany umiescic¢ na etykiecie i karcie wyrobu.
Szczegoty zawarte sa w rozporzadzeniu UE nr811/2013.
Rozporzadzenia te okreslaja warunki, w jakich maja
by¢ przeprowadzone pomiary efektywnosci ener-
getycznej urzadzen, a takze warunki dla obliczen.
Urzadzenie grzewcze traktowane jest jako czesc ca-
tego systemu i budynku (pomieszczenia).

Istotnym parametrem w okreslaniu wydajnosci/spraw-

dalej

nosci urzadzeniajest tzw. wspotczynnik konwers;ji CC,
wyrazajacy przecietna efektywnos¢ produkeji energii
w UE oszacowang na 40% (dyrektywa 2012/27/WE).
Wartos¢ wspotczynnika CC przyjeto réowna 2,5.
Sprawnos$¢ uzytkowa kotta jest okreslana jako iloraz wy-
tworzonego ciepta uzytkowego do catkowitej ilosci po-
branej energii, czyli ciepta spalania lub ciepta koncowe-
g0 pomnozonego wiasnie przez wspotczynnik konwersji
CC. Ciepto koncowe jest to energia potrzebna przez rok
dla 1 m? powierzchni ogrzewanej pomieszczenia.
Sama jednak sprawnosc¢ nie wystarcza wedtug tych
dyrektyw do poprawnego etykietowania urzadze-
nia grzewczego.

Istotna jest tzw. sezonowa efektywnos¢
energetycznan

Oblicza sie ja jako sezonowa efektywnosc¢ dla try-
bu aktywnego n__ , okreslang jako Srednig wazong
sprawnosci uzytkowej przy petnej mocy znamiono-
wej i 30% mocy znamionowe;.

Wartosc te koryguje sie o straty ciepta w okresie czu-
wania, pobor mocy palnika zaptonowego, zuzycie
energii elektrycznej na potrzeby wtasne urzadzenia
i wptyw regulacji temperatury.

Ogdlnie rzecz ujmujac sezonowa efektywnosc¢ ener-
getyczna dotyczy uzytkowania urzadzenia przez caty
rok, w okreslonym dyrektywami profilu temperatury '

pomieszczen, jak i zewnetrznej i jest ilorazem energii ¥

dostarczonej przez urzadzenie do catkowitej ener-
gii pobrane] przez to urzadzenie w ciggu roku. N

Wartosc sezonowej efektywnosci
energetycznej przektada sie na klase
energetyczng urzadzenia zawarta

w etykiecie ERP (ekoprojekt) i ELD
(etykieta energetyczna), ktorg produ-
cent urzadzenia grzewczego jest zobo-
wigzany umiesci¢ na wyrobie.
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