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Analiza PORT PC dotyczaca wprowadzenia optymalnej antysmogowej
taryfy elektrycznej przeznaczonej do elektrycznych urzgdzen grzewczych
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1. Wstep

W dniu 17 stycznia 2017 roku Rada Ministréw RP zapoznata sie z rekomendacjami Komitetu
Ekonomicznego Rady Ministréw w sprawie dziatan niezbednych do podjecia w zwigzku z
wystepowaniem na znacznym obszarze kraju wysokiego stezenia zanieczyszczen powietrza,
przedtozonymi przez ministra rozwoju i finanséw. Wsréd najwazniejszych rekomendacji KERM dla Rady
Ministrow w tej sprawie znalazta sie ponizsza rekomendacja:

,Zapewnienie istotnie obnizonych stawek za pobdr energii elektrycznej w okresach zmniejszonego na
nig zapotrzebowania, w tym przez zmiany w przepisach prawa energetycznego oraz budowlanego w
celu zachecenia do instalacji piecéw elektrycznych lub pomp ciepta na terenach, gdzie nie ma
mozliwosci podtgczenia do scentralizowanych systemdw cieptowniczych lub sieci gazowych”

Ponizszg analize przygotowano pod katem optymalnej realizacji wspomnianej rekomendacji KERM.
W szczegdlnosci wzieto pod uwage takie zagadnienia jak: dopasowanie aktualnych taryf elektrycznych
do typowych okresdw przecigzen sieci elektrycznej w Polsce, podstawowe informacje o taryfach
elektrycznych w wybranych krajach europejskich (Czechy, Niemcy, Austria). W opracowaniu
przenalizowano rowniez srednie koszty energii elektrycznej w oparciu o dostepne taryfy elektryczne w
Polsce, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na taryfe elektryczng G13 firmy Tauron, dedykowang do
urzadzen grzewczych. Dodatkowo przedstawiono analize ekonomiczng zastosowania pomp ciepta w
typowym budynku jednorodzinnym w oparciu o taryfe elektryczng G13 i zuzywang energie nocng z
taryfy G13.

W podsumowaniu zaproponowano zatozenia dotyczgce optymalnej taryfy elektrycznej do celéow
grzewczych oraz przedstawiano rekomendacje PORT PC w zakresie wprowadzenia specjalnej taryfy
elektrycznej oraz opis skutkéw wprowadzenia specjalnej taryfy w perspektywie najblizszych 3 lat (do
konca 2020 r.)

2. Obciazenie sieci elektrycznej i typowe okresy przecigzenia sieci
elektrycznej w Polsce.

Rys. 1 przedstawia wykres krzywych zapotrzebowania na moc energii elektrycznej w MW w cyklu

dobowym, w latach 2010 -2012 w Polsce. Wynika z niego, ze gtdwny problem przecigzania sieci
wystepuje okresie zimowym pomiedzy godzing 17.00 a 21.00

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.
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Rysunek 1 Krzywe zapotrzebowania na moc elektryczng w MW cyklu dobowym w latach 2010 -2012 w Polsce. (zrédfo: PSE)

Bardziej szczegdétowo pokazuje to wykres Polskich Sieci Elektroenergetycznych (rys. 2), ktére wskazujg
na typowe rozktady zapotrzebowania mocy i okresy przecigzen sieci elektrycznej w Polsce:

e W sezonie zimowym (XI-Ill) - 16.00-21.00, z gtdwnym szczytem 17.00-19.00
e W sezonie przejsciowym (llI-1V,I1X-X) - 11.00-14.00, z gtéwnym szczytem 19.00-22.00
e W sezonie letnim (IV-VIII) - 11.00-15.00 i szczytem wieczornym 20.00-22.00
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Rysunek 2 Typowe okresy przecigzen sieci elektrycznej w Polsce (Zrédto: PSE)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Zdaniem PORTPC, obecnie jedyng istniejgca i dopasowang do rzeczywistego obcigzenia sieci jest taryfa
G13 firmy Tauron. Pozostate dostepne taryfy tj. G12 i G12w nie sg dopasowane do rzeczywistego
profilu obcigzenia sieci elektrycznej w Polsce.

3. Specjalne taryfy elektryczne w Czechach, Austrii i Niemczech.

Czechy, Stowacja

0Od 2005 roku na terenie catego obszaru Republiki Czeskiej obowigzuje specjalne taryfy elektrycznej D
56d dot. pomp ciepta oraz D 57d dotyczaca urzadzen grzewczych. Zapewniajg one odpowiednio 22h
lub 20 h/doba tanszej energii elektrycznej (ok. 55% stawki taryfy catodobowej) i odpowiednio 2 h lub 4
h/doba drogiej taryfy elektrycznej (ok. 72% stawki taryfy catodobowej). Przy zuzyciu ok. 7000 kWh
rocznie i przy zatozeniu 2 h blokady pracy pompy ciepta, cena energii elektrycznej w tej taryfie osigga
ok. 40 gr/kWh (ok. 2,5 KC/kWh) Dla poréwnania cena energii elektrycznej w taryfie catodobowej
wynosi ok.70 gr/kWh (stawka wieksza o 75% od $redniej ceny energii w taryfie D57d). Podobng 20
godzinng tanig taryfe wprowadzono kilka lat temu na Stowacji.

Taryfy te sg jest jednym z instrumentéw rzgdowej walki z niskg emisjg zanieczyszczen pytowych,
pozwala rowniez na lepsze obcigzenie sieci elektrycznych i wykorzystanie obcigzenia nocnego sieci
energetycznej.

Niemcy, Austria

Ze wzgledu na to, ze urzadzenia grzewcze w oparciu o energie elektryczng pozwalajg rownomierne
docigzyc sie¢ elektryczng przez catg dobg, producenci i dystrybutorzy energii elektrycznej wprowadezili
samodzielnie specjalne taryfy elektryczne dla pomp ciepta. Pozwalajg one obnizy¢ srednig cene energii
elektrycznej o okoto 20%-40%. Elementem tej taryfy jest mozliwos¢ zdalnego zablokowania pomp
ciepta na okres 2 h w przedziale wieczornego szczytu energii. Take rozwigzania sg sprawdzone i
funkcjonuja juz kilkanascie lat.

4. Przeglad istniejacych taryf elektrycznych w Polsce pod katem
zastosowania ogrzewania elektrycznego (kotty elektryczne, pompy

Rysunek 3 Pokrycie obszaru Polski przez OSD (operatorow sieci dystrybucyjnej).

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.
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Taryfy catodobowe w przypadku pieciu gtéwnych OSD w Polsce: Enea, Energa, PGE, RWE
(Innogy), Tauron.

W przypadku rys. 4 podane ceny sg cenami brutto w PLN za 1 kWh energii elektrycznej. W obliczeniach
zatozono zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok (4 osoby). Zatozono, ze
zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok. 3000 kWh/rok i jest roztozone
jednakowe obcigzenie przez 24 h/doba (dot. G11, G12, G12w, G13). W przypadku oznaczenia (G12w i 2
h blokady, G13 i 2 h blokady) zatozono jednakowe obcigzenie przez 22 h /doba.

Koszt 1 kWh energii elektrycznej (taczne zuzycie 7000 kWh, p.c. 3000 kWh)
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Rysunek 4 Koszt zuzycia energii elektrycznej przy zatozeniu, ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok.
3000 kWh/rok, a zuzycie energii elektryczng na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wtasne)

W przypadku rys. 5 podane ceny na wykresie sg cenami brutto w PLN za 1 kWh zuzytej energii
elektrycznej. W obliczeniach zatozono zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele budynku 4000
kWh/rok (4osoby). Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok. 5000
kWh i jest roztozone jednakowo obcigzenie przez 24 h/doba (dot. G11, G12, G12w, G13). W przypadku
oznaczenia (G12w i 2 h blokady, G13 i 2 h blokady) zatozono jednakowo obcigzenie przez 22 h /doba.

Koszt 1 kWh energii elektrycznej (taczne zuzycie 9000 kWh, p.c. 5000 kWh)
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Rysunek 5 Koszt zuzycia energii elektrycznej przy zatozeniu, Ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok.
5000 kWh/rok, a zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok. (zrédto: obliczenia wtasne)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Wartosci cen energii w przedziale nocnym w przypadku pieciu gtéwnych OSD w Polsce:
Enea, Energa, PGE, RWE (Innogy), Tauron.

W przypadku rys. 6 podane na wykresie ceny sg cenami brutto w PLN za 1 kWh zuzytej energii
elektrycznej w przedziale nocnym. Zatozono zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele budynku
4000 kWh/rok ( 4osoby). Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok.
3000 kWh/rok i jest roztozone jednakowe obcigzenie przez tylko okres nocny w ciggu doby (dot. G11,
G12, G12w, G13). W przypadku taryfy G12 okres ten wynosi tylko 10h/dobe, w przypadku G12w ok.
14h/dobe (uwzgledniajac swieta, w okresie poniedziatek-pigtek wynosi 10h). W przypadku taryfy G13
okres ten wynosi ok. 17h/dobe (uwzgledniajgc swieta, w okresie poniedziatek-pigtek wynosi 13h w
sezonie zimowym i 15 h poza sezonem zimowym).

Koszt 1 kWh energii elektrycznej - tylko noc (faczne zuzycie 7000 kWh, p.c. 3000 kWh)
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Rysunek 6 Koszt jednostkowy energii elektr. w przedziale nocnym przy zatozeniu, ze zuzycie energii elektr. na potrzeby c.o. i
c.w.u. wynosi 3000 kWh/rok, a na pozostate cele budynku wynosi 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wtasne)

W przypadku rys. 7 podane ceny sg cenami brutto w PLN za 1 kWh energii elektrycznej w przedziale
nocnym. Zatozono zuzycie energii elektrycznej na pozostate cele budynku 4000 kWh/rok (4 osoby).
Zatozono, ze zuzycie energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u. wynosi ok. 5000 kWh/rok i jest
roztozone jednakowe obcigzenie przez tylko okres nocny w ciggu doby (dot. G11, G12, G12w, G13).

W przypadku taryfy G12 okres ten wynosi tylko 10h/dobe, w przypadku G12w ok. 14h/dobe
(uwzgledniajac Swieta, w przedziale dni roboczych poniedziatek-pigtek wynosi tylko 10h). W przypadku
taryfy G13 okres ten wynosi ok. 17h/dobe (uwzgledniajgc $wieta, w okresie poniedziatek-pigtek wynosi
13h w sezonie zimowym i 15 h poza sezonem zimowym).

Koszt 1 kWh energii elektrycznej - tylko noc (fgczne zuiycie 9000 kWh, p.c. 5000 kwh)
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Rysunek 7 Koszt jednostkowy energii elektr. w przedziale nocnym przy zatozeniu, ze zuzycie energii elektr. na potrzeby c.o.
i c.w.u. wynosi 5000 kWh/rok, a na pozostate cele budynku wynosi 4000 kWh/rok. (Zrédto: obliczenia wtasne)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.
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Taryfa dedykowana do elektrycznych urzadzen grzewczych i pomp ciepta - G13 firmy Tauron

Taryfa G13 firmy Tauron zostata wprowadzona kilka lat temu i byta dedykowana pod zastosowanie
pomp ciepta i innych grzewczych urzadzen elektrycznych. Obecnie taryfa G13 wystepujg tylko w
obszarze Wojewddztwa Slaskiego oraz Matopolskiego. Wybdr taryfy jest mozliwy w przypadku gdy
dostawcg energii i dystrybutorem jest Tauron. Konstrukcja taryfy G13 (rys. 8) zapewnia stosunkowo
elastyczny sposdb korzystania . Taryfa przeznaczona jest przygotowana pod uzytkowania kottéw i
akumulacyjnych piecéw elektrycznych, jak i pod stosowanie pomp ciepta. Wynika to z uktadu 3
przedziatéw cen energii: szczytu, porannego, wieczornego i pozostatych przedziatdw (obnizona). W
przypadku taryfy G13 okres taniej energii wynosi w skali roku ok. 17h/dobe, uwzgledniajgc $wieta oraz
soboty i niedziele (statystycznie jest ich ok. 114 w ciggu catego roku). W okresie zimowym (od 01.10 do
31.04) udziat ten wynosi ok. 16 h/doba. W przedziale dni tygodnia od poniedziatku do pigtku wynosi
13h/24 h w sezonie zimowym (od 01.10 do 31.04) i 15 h na dobe poza sezonem zimowym (od 01.04
do 30.09.) W czasie weekenddw (oraz $wigt panstwowych) obowigzuje taryfa obnizona (24h/dobe)
Szczyt przedpotudniowy wystepuje przez 6 h w przedziale tygodnia od poniedziatku do pigtku. Szczyt
wieczorny odpowiednio 5h/doba (od 01.10 do 31.04) lub 3 h/doba (od 01.10 do 31.04) w ciggu dni
roboczych.
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Rysunek 8 Rozktad godzinowy w ciggu doby w taryfie G13 firmy Tauron (zrédto: Tauron)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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5. Analiza kosztow rocznych i zakumulowanych kosztéw systemow
grzewczych w typowym budynku jednorodzinnym o pow. 160 m?,
poddanym termomodernizacji do stanu odpowiadajacego WT 2014.

W obliczeniach przyjeto nastepujace zatozenia:

Powierzchnia ogrzewana budynku 160 m?,
Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie 85 kWh/(m?*rok) — po termomodernizacji
do standardu energetycznego z WT 2014,

Przyjeto, ze liczba oséb w budynku wynosi 4 osoby, jednostkowe zapotrzebowanie c.w.u.
- 50 litréw / (osobe * dobe)
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na ogrzewanie wynosi 13 600 kWh/rok,

a zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. wynosi 3 833 kWh/rok.

W obliczeniach przyjeto wzrost cen energii wynoszacy +2%/rok, stopa procentowa kredytu
6%/rok oraz okres kredytu wynoszacy 15 lat.

W obliczeniach przyjeto aktualne koszt nosnikéw energii (wrzesien 2017) i zatozono, ze Sredni
koszt energii elektrycznej, brutto wynosi ok. 40 gr/kWh (taryfa G13)

Rys. 9 pokazuje, zestawienie przyjetych w obliczeniach kosztéw inwestycyjnych zwigzanych z
montazem i zmianami instalacyjnymi (zatozono, ze poza kottownig instalacja c.o. nie wymaga

przerdbek).
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Rysunek 9 Poréwnanie kosztow inwestycyjnych uwzglednionych w obliczeniach (Zrédto: obliczenia wtasne)

Poréwnanie catkowitych kosztéw rocznych oparciu o wytyczne PORT PC cz. 6

Analiza ekonomiczna instalacji oparta na wytycznych VDI 2067 stosowana jest od ponad 55 lat w
Niemczech, Austrii, Szwajcarii i w innych krajach Europy. W Polsce wytyczne zostaty wydane w jezyku
polskim jako wytyczne PORT PC cz. 6 i sg obecnie dostepne. Wytyczne pozwalajg na okreslenie
najbardziej korzystnego, pod wzgledem ekonomicznym, rozwigzania technicznego (w tym przypadku
systemu grzewczego) dla konkretnego budynku. Wytyczne VDI 2067 umozliwia ocene oraz pordownanie

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.
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réznych konceptdw i rozwigzan z zakresu domowych urzadzen grzewczych, chtodniczych czy
sanitarnych. Metoda, na ktdrej opierajg sie wytyczne, uwzglednia wszystkie typy kosztéw,
powstajgcych zaréwno przy zakupie danej instalacji jak i przy jej eksploatacji. Dzieki temu mozliwe jest
catosciowe i obiektywne poréwnanie réznych rozwigzan oraz podjecie ekonomicznie najlepszej decyzji.
Na wyliczone catkowite koszty roczne sktadajg sie koszty zuzycie energii, koszty kapitatowe (zaktada sie
wziecie typowo oprocentowanego kredytu) oraz koszty konserwacji (napraw i przegladéw). W kosztach
kapitatowych ujete sg rézne okresy uzytkowania poszczegélnych elementdéw instalacji np. pompa
ciepta 20 lat, dolne zrédto 50 lat, pomieszczenie kottowni 40 lat itd. W tym celu naktady inwestycyjne
sg przedstawiane w postaci statych rocznych kosztéw kapitatowych. Koszty inwestycyjne mnozy sie
przez wspotczynnik rownowaznych kosztdw rocznych lub wspdtczynnik optaty rocznej, ktérego wartosc
zalezy od okresu uzytkowania okre$lonego elementu inwestycji oraz od stopy procentowej. W tym
przypadku zatozono, ze kredyt oprocentowany jest na poziomie 6% rocznie, o okres spfaty kredytu to
15 lat. Udziat kosztow serwisu (napraw i czesci zamiennych) pomp ciepfa, bierze sie z przyjetej
metodologii wytycznych PORT PC cz.6 (VDI 2067), ktora zaktada, ze roczne zryczattowane koszty
napraw (konserwacji) sg na poziomie ok. 1-2% kosztéw inwestycyjnych (przyjeto zgodnie z VDI 2067 w
obliczeniach 1,0% w przypadku kottéw gazowych i 2,0% w przypadku pomp ciepta, kotta weglowego i
na pelet). Szwajcarskie badania pomp ciepta o akronimie FAWA przeprowadzane od 1996 roku
pokazujg, ze faktyczne ryczattowe koszty roczne napraw i przegladéw dla pomp ciepta sg znaczaco
nizsze i blizsze sg wartosci 1,0% rocznie. Analize catkowitych kosztéw rocznych powinno przeprowadzi¢
sie za kazdym razem, opierajac sie na aktualnym zestawie danych dla konkretnego budynku. Zdaniem
PORT PC jest to obecnie najbardziej rzetelng metodg oceny kosztéw réznych wariantéw. Na rysunku 10
przedstawiony zostat wyniki obliczen catkowitego kosztu rocznego réznych technologii w opisanym
budynku. Na rysunku 11 przedstawiony jest wykres kosztow zuzycie energii oraz napraw przegladéw i
serwisu.

Catkowite koszty roczne wg PORTPC cz. 6 (VDI 2067)
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Rysunek 10 Poréwnanie catkowitych kosztow rocznych w oparciu o wytyczne PORT PC cz. 6 (wytyczne VDI 2067 -(zrédto:
obliczenia wtasne)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Rysunek 11 Poréwnanie rocznych kosztow eksploatacji i energii w oparciu o wytyczne PORT PC cz. 6 (Zrodfo: obliczenia wtasne)

Catkowite koszty zakumulowane uwzgledniajgce wartos¢ biezaca netto (NPV)

Koncepcja wartosci biezgcej netto (NPV) wynika z obserwacji, ze obecna wartosc¢ pienigdza jest wyzsza
niz wartosc tego pienigdza w przysztosci. Jest to zwigzane z efektem inflacji (stopy procentowej).
Niektdre koszty powstajg regularnie w okresie eksploatacji inwestycji, zatem mozliwe jest jednorazowe

obliczenie kosztéw catkowitych.
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Rysunek 12 Poréwnanie zakumulowanych kosztow inwestycji, eksploatacji i zryczattowanych kosztow serwisu,
przy zatoZeniu uwzglednienia kosztow NPV serwisu, napraw i kosztow energii przy Sredniej cenie energii elektrycznej

40 gr/kWh. (zrédto: obliczenia wtasne).

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Porédwnanie kosztdw za pomocg wartosci biezgcej netto powoduje zmniejszenie wzglednej
atrakcyjnosci inwestycji, ktére wymagajg duzych naktadéw, lecz zarazem zmniejsza wptyw niepewnosci
przysztych kosztow operacyjnych, poniewaz koszty w przysztosci sg mniej istotne niz koszty ponoszone
obecnie. W obliczeniach zatozono stope dyskontowg 6% i wzrost kosztéw cen energii (paliw) na
poziomie 2% rocznie. Z wykresu 12 wynika, ze okres zwrotu inwestycji w pompe ciepta (wariant F)
wynosi odpowiednio: 7,5 roku do wariantu A (kociot gazowy), 5,5 roku —do wariantu E (kociot
weglowy) i 4 lat do wariantu D (kociot elektryczny). Jak wskazujg badania opinii publicznej w Polsce
przeprowadzone przez IEO w 2014 roku, okresu zwrotu do 7 lat jest powszechnie akceptowalny wsréd
inwestorow indywidualnych.

Wyniki obliczen przy zatozeniu, ze jednostkowy koszt energii elektrycznej jest rowny cenie
energii w taryfie nocnej

Przy zatozeniu, ze zardwno sprezarkowe elektryczne pompy ciepta, jak i kociot elektryczny korzystajg
tylko z taniej, nocnej taryfy elektrycznej przez 16 h na dobe (efektywny okres w sezonie grzewczym
przypadku stosowania taryfy G13 Tauron), zaréwno wykres catkowitych kosztéw rocznych (rys.13) jak i
wykres kosztow zakumulowanych (rys.14) wygladatby nastepujaco:

Catkowite koszty roczne wg PORTPC cz. 6 (VDI 2067)
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o spr. 89% SPER 128% Wariant C spr. 94% Wariant E SPF =3,03 SPF =3,76
Wariant A Wariant B Wariant D Wariant F Wariant G

Rysunek 13 Poréwnanie catkowitych kosztow rocznych w oparciu o wytyczne PORT PC cz. 6 (wytyczne VDI 2067),
przy zatozeniu sredniej ceny energii elektrycznej 27 gr/kWh (taryfa G13 — 16 h/doba w sezonie grzewczym) przy Sredniej cenie
energii elektrycznej 27 gr/kWh. (Zrédto: obliczenia wtasne)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Catkowite koszty zakumulowane (z uwzglednieniem NPV kosztow
eksploatacji i wzrostu cen energii)
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Rysunek 14 Poréwnanie zakumulowanych kosztow inwestycji, eksploatacji i zryczattowanych kosztéw serwisu),
przy zatoZeniu sredniej ceny energii elektrycznej 27 gr/kWh (taryfa G13 — 16 h/doba w sezonie grzewczym) przy sredniej cenie
energii elektrycznej 27 gr/kWh. (zrédto: obliczenia wtasne)

Z wykresu na rysunku 12 wynika, ze okres zwrotu inwestycji w pompe ciepta (wariant F) wynosi
odpowiednio: 4 lat do wariantu A (kociot gazowy), 3 lata —do wariantu E (kociot weglowy) oraz 6 lat do
wariantu D (kociot elektryczny). Jak wskazujg badania opinii publicznej przeprowadzone przez IEO,
okresu zwrotu do 7 lat jest powszechnie akceptowalny wsrdd inwestoréw indywidualnych.

Na podstawie analizy przebiegu NPV (rys. 12, 14) mozna wysnu¢ pochopny wniosek, ze wszystkie
warianty nie sg ekonomicznie uzasadniane, gdyz wraz z uptywem czasu biezgca wartos¢ netto maleje
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w tym przyktadzie analizuje sie wytacznie koszty eksploatacji, ktére z uwagi
na funkcjonowanie budynku muszg by¢ poniesione. Najbardziej korzystnym wariantem jest to
rozwigzanie, ktérego koszty eksploatacji sg najnizsze, a warto$¢ biezgca netto NPV w mare uptywu
zatozonego czasu jest najwyzsza.

Na podstawie ww. przebiegdw wida¢, ze najbardziej korzystnym rozwigzaniem po 15 latach
eksploatacji (typowy okres trwatosci kotta gazowego czy weglowego) sg kolejno:

- pompa ciepta typu powietrze/woda (wariant F)

- kociot gazowy (wariant A),

Natomiast najmniej korzystnym ekonomicznie rozwigzaniem okazuje sie kociot elektryczny (wariant D)
i kociot na pelet (wariant C)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.




(\

14|Strona ) PORTPC

6. Proponowane zatozenia dot. optymalnej taryfy elektrycznej do
ogrzewania budynkéw

e  Wskazane jest to, aby w ramach dziatan antysmogowych zostata wprowadzona mozliwie tylko
jedna taryfa elektryczna, stosowana zarowno dla urzadzen grzewczych takich jak kotty czy piece
elektryczne jak i w przypadku pomp ciepta. Takie warunki z istniejgcych taryf spetnia obecnie
jedynie taryfa G13 (wystepujaca tylko w niektérych obszarach dziatania firmy Tauron).
Alternatywnym, rowniez optymalnym rozwigzaniem jest taryfa 20 h/doba taniej energii i 4
h/doba drogiej (jak w Czechach)

e  Aby pompy ciepta mogty sie stac realng alternatywg kosztowga dla kottéw weglowych i gazowych
wartosc¢ $redniej taryfy elektrycznej brutto w ciggu doby powinna wynosi¢ ponizej 40 gr/kWh w
przypadku taryfy przeznaczonej dla pomp ciepta i ponizej 27 gr w przedziale nocnym —
zaktadajgc stosowanie elektryczne systemy akumulacyjne czy ewentualnie pompy ciepta
pracujgce tylko na taryfie nocnej.

e Sredni okres obnizonej energii powinien obejmowac co najmniej 16 godzin na dobe (wraz z
weekendami i Swietami panstwowymi). Dla poréwnania taryfa G12w obejmuje $rednio ok.
14h/dobe, taryfa G13 - ok. 17 h na dobe, a samym w sezonie zimowym ok. 16 h/doba

e  Proponowang taryfg powinna by¢ taryfg weekendowg (soboty, niedziele oraz dni ustawowo
wolne od pracy podobnie jak to jest w przypadku taryf G12w lub G13)

e Urzadzenia grzewcze takie jak pompy ciepta oraz izolowane budynki sg przygotowane na celowe
przerwy w blokady pracy na okres 2 h w szczytach poboru energii. W przypadku typowego
nowego lub modernizowanego budynku jednorodzinnego o tzw. konstrukcji ciezkiej, spadek
temperatury powietrza w pomieszczeniu nie przekracza wartosci 0,2 K w ciggu 2 h przerwy
ogrzewania, przy zatozeniu temperatury zewnetrznej -20°C. W przypadku budynku o konstrukgji
lekkiej (izolowany ale bez akumulacji ciepta — budynki typu kanadyjskiego) spadek temperatury
nie przekracza 1 K.

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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7. Analizy propozycji taryfowej Ministerstwa Energii z listopada 2017 r.

W potowie listopada 2017 r. Ministerstwo Energii przedstawito do konsultacji projekt rozporzadzenia w
sprawie wprowadzenia specjalnej taryfy elektrycznej stuzacej do taniego ogrzewania elektrycznego.
Jest to Propozycja zaktada wprowadzenie 8-godzinnego, nocnego okresu taniej energii (50% ceny
kosztéow energii i dystrybucji w godzinach 23:00-7:00). Wsréd najwazniejszych rekomendacji KERM z
stycznia 2017 sprawie niezbednych dziatan antysmogowych byto ,,zapewnienie istotnie obnizonych
stawek za pobdr energii elektrycznej w okresach zmniejszonego na nig zapotrzebowania...”.
Przeprowadzone szczegdtowe analizy dot. propozycji nowej taryfy elektrycznej przez Polska
Organizacje Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC) pokazuja, ze jest ona w praktyce tylko
ruchem pozornym. Istniejgce taryfy elektryczne sg w wielu przypadkach bardziej korzystne finansowo
oraz zapewniajg dtuzszym okres taniej taryfy elektrycznej niz nowa propozycja Ministerstw Energii.
Takim przyktadem s3 istniejgce taryfy G12, G13 firmy Tauron czy taryfy weekendowe G12w.

W ramach spotecznych konsultacji projektu rozporzgdzenia organizacje branzowe PORT PCi SPIUG
mocno wspierajg wspdlng propozycje rozszerzenia taryfy G13 na wszystkich operatoréw sieci
dystrybucyjnej w Polsce i uwazajg, ze propozycja 8 godzinnej taryfy elektrycznej jest daleko
niewystarczajgca. Najlepszym rozwigzaniem antysmogowym bytoby wdrozenie taniej taryfy 20
godzinnej tak jak jest to skutecznie stosowane w Czechach lub na Stowacji.

W analizach nowej taryfy przeprowadzonych przez PORT PC zatozono, ze urzadzenie grzewcze (kociot
elektryczny, piec akumulacyjny, pompa ciepta) moze pracowac odpowiednio przez:

o tylko 8 godzin na dobe (bezposrednie odniesienie do proponowanej przez Ministerstwo Energii
taryfy elektrycznej G11 z 8h taniej energii),

e 10 godzin na dobe (odniesienie do istniejgcych taryf elektrycznych G12)

e 14 godzin na dobe (odniesienie do istniejacych taryf weekendowych G12w i specjalnej taryfy
elektrycznej G12r firmy Energa)

e oraz 16 godzin na dobe (odniesienie do taryfy weekendowej G13 firmy Tauron)

W takich rezimach pracy 10 do 16 godzin na dobe pracuje wiekszos¢ istniejgcych elektrycznych
urzadzen grzewczych w Polsce (np. kotty elektryczne, piece akumulacyjne czy pompy ciepta) i to
zarédwno w nowych i starych budynkach. Jest to tez punktem odniesienia przygotowanej analizy do
specjalnej taryfy elektrycznej proponowanej przez Ministerstwo Energii.

Ponizsze obliczenia zostaty przeprowadzone dla zatozenia, ze zuzycie energii elektrycznej dla budynku
jednorodzinnego o powierzchni ogrzewanej 130 m?” na cele grzewcze wynosi 13600 kWh rocznie +
4000 kWh zuzycia na cele gospodarstwa domowego rocznie (razem 17600 kWh/rok). W obliczeniach
wystepuje projekcja ceny Sredniej nowej taryfy elektrycznej (na podstawie zatozen propozycji
rozporzadzenia Ministerstw Energii i aktualnych cen G11 dla zatozonego zuzycia energii elektrycznej w
przypadku poszczegdlnych operatordw sieci energetycznej i dostawcow energii.)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.
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Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzadzen grzewczych tylko przez 8 godzin na dobe
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Rysunek 15 Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzqdzen grzewczych tylko przez 8 godzin na dobe

Zaproponowana przez Min. Energii taryfa 8-godzinna nie zapewnia wystarczajgcego czasu na skuteczne
ogrzewanie akumulacyjne. Moze to w bardzo wielu przypadkach powodowaé, ze moc przytacza
elektrycznego budynku bedzie zbyt niska, aby zapewni¢ ogrzewanie przy projektowych temperaturach
zewnetrznych. W przypadku budynkéw o stosunkowo stabej izolacji rozwigzanie nie zapewni
wystarczajgcego komfortu cieplnego w budynku. Brak tanich 2 godzin w ciggu dnia bedzie czesto
prowadzi¢ do zatgczed urzadzen grzewczych w okolicach godz. 18.00 powodujac zwiekszenie
zapotrzebowania na energie elektryczng w godzinach wieczornego szczytu.

Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzadzen grzewczych tylko przez 10 godzin na dobe
(odniesienie do istniejgcych taryf elektrycznych G12)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Okres dyspozycji grzania 10 h/doba
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Rysunek 16 Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzqdzen grzewczych tylko przez 10 godzin na dobe

Taryfa z 10 godzinng tanszg energii moze nie zapewnié wystarczajgcego czasu na skuteczne ogrzewanie
akumulacyjne w budynkach o gorszej izolacji. Moze to tez powodowaé, ze moc przytacza elektrycznego
budynku bedzie zbyt niska, aby zapewnié ogrzewanie przy projektowych temperaturach zewnetrznych.
W przypadku budynkéw o stosunkowo stabej izolacji rozwigzanie nie zapewni wystarczajgcego
komfortu cieplnego w budynku. Istniejgce taryfy G12 pozwalajg na realizacje 10 godzin taniej energii —
8 godzin w nocy i 2 godziny po potudniu. W budynkach o dobrej izolacji nie bedzie to powodowac
zwiekszenia zapotrzebowania na energie elektryczng w godzinach wieczornego szczytu.

Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzadzen grzewczych tylko przez 14 godzin na dobe
(odniesienie do istniejgcych taryf weekendowej o oznaczeniu G12w)

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Okres dyspozycji grzania 14 h/doba
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Rysunek 17 Pordwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzqdzer grzewczych tylko przez 14 godzin na dobe

Taryfa z 14h taniej energii na dobe moze pozwoli¢ na skuteczne ogrzewanie akumulacyjne w
budynkach o przecietnej izolacji cieplnej. W przypadku obiektédw o stosunkowo stabej izolacji cieplnej
rozwigzanie nie zapewni wystarczajgcego komfortu cieplnego w budynku. Istniejgce taryfy elektryczne
G12w pozwalajg na realizacje Sredniodobowo 14h taniej energii — 8 godzin w nocy i 2 godziny po
potudniu w czasie dniach roboczych oraz przez 24 godziny na dobe w weekendy czy w $wieta.

Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzadzen grzewczych tylko przez 16 godzin na dobe
(odniesienie do istniejacej taryf weekendowej G13 firmy Tauron)

Okres dyspozycji grzania 16 h/doba
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Rysunek 18 Poréwnanie kosztow 1 kWh przy pracy urzqdzen grzewczych tylko przez 16 godzin na dobe

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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Taryfa elektryczna z 16 godzinng taniszg energia na dobe pozwala na skuteczne ogrzewanie
akumulacyjne w budynkach o gorszej izolacji. Istniejaca tylko w Matopolsce i Gérnym Slasku taryfa G13
pozwalajg na realizacje statystycznie ok. 16 godzin taniej energii na dobe — 13 godzin w nocy i rano w
okresie zimowym i 15 godzin na dobe w okresie letnim (w dni robocze) oraz 24 h w weekendy (czasami
tez w Swieta).

Poréwnanie kosztow ogrzewania elektrycznego z innymi no$nikami energii

Ponizsze obliczenia zostat przeprowadzone dla zatozenia, ze zuzycie energii elektrycznej dla budynku
na cele grzewcze (tylko centralne ogrzewanie) wynosi 13500 kWh/rok (budynek o powierzchni 130 m?
o stosunkowo stabej izolacji cieplnej). W przypadku podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla 4 oséb
nalezy doda¢ ok. 30% zuzycia energii elektrycznej. Zatozono, ze ze wzgledu na kompromis komfortu
cieplnego uzytkownikow i oszczednosci energii, ogrzewanie jest mozliwe przez 16 godzin a nie 24
godziny na dobe.

Roczny koszt ogrzewania w standardowym budynku o pow. 150 m?
Kociot gazowy, kondensacyjny GZ 50 (sprawno$¢ 90%) 2700
Kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ 80%) 1900
Kociof na pelet (sprawnosé¢ 85%) _ 2800
Pompa ciepta typu powietrze/woda - taryfa G13 Tauron 1300
opreans elektwﬂ"e ) tama o1 Tauren _ 4200
Ogrzewania elektryczne - prognoza taryfa G11 z 8 godz. taniej energii Tauron 5300
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Rysunek 19 Poréwnanie kosztow ogrzewania elektrycznego z innymi nosnikami energii w budynku o pow. 130 m?

8. Rekomendacja PORT PC w zakresie wprowadzenia specjalnej taryfy

elektrycznej
Powyzsze analizy i obliczenia wskazujg, ze zdaniem PORT PC najbardziej optymalng i zarazem
prawdopodobnie najszybszg ze wzgledéw proceduralnych do wprowadzenia taryfg elektryczng jest
istniejgcy taryfa G13 firmy Tauron.
Przyjete przez Tauron wartosci cen energii i kosztéw dystrybucji w istniejgcej taryfie G13 sg zdaniem
PORT PC optymalne, zarowno w przypadku stosowania pomp ciepta, jak i kottow elektrycznych czy
piecédw akumulacyjnych.
Alternatywnym, ale rdwniez rekomendowanym rozwigzaniem jest wprowadzenie dedykowanej do
ogrzewania taryfy 20 h taniej energii i 4 h drogiej (podobnie jak jest to stosowane w Czechach i na
Stowacji).

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowe;j taryfy dot. elektrycznych urzgdzen grzewczych.
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9. Prognozowane skutki oddziatywania specjalnej taryfy elektrycznej na

rynek pomp ciepta w Polsce.

llosci i dynamika zmian sprzedawanych w Polsce pomp ciepta wskazujg na to, ze rynek znajduje sie na
Sciezce zrownowazonego i stabilnego wzrostu. Nalezy jednak pamietaé ze jest to ciggle poczgtkowa
faza rozwoju rynku. Statystki sprzedazy sg optymistyczne, polski rynek pomp ciepta jako jeden
z nielicznych rynkéw europejskich w ostatnich latach kazdego roku odnotowywat wzrost
(Rys. 15). ZapowiedZ wprowadzenie specjalnych taryf elektrycznych w Polsce z realng ceng brutto ok.
40 gr/kWh energii elektrycznej, pozwoli na wzrost rynku na poziomie ok. +30%/rocznie w perspektywie
najblizszych  trzech lat (do 2020 roku) w przypadku powietrznych pompa ciepta.
Mediana kosztéw sprzedazy wraz montazem powietrznej pomp ciepta o mocy ok. 10 kW wynoszaca
obecnie ok. 26 tys. zt brutto, wg szacunkédw PORT PC w perspektywie najblizszych 3 lat (do korica
2020) spadnie o okoto 20-25%. Nalezy zwrdci¢ uwage na efekt skali, ktdrego efekty powinny wystgpic
w ciggu najblizszych 2 -3 lat. Wg szacunkéw PORT PC w perspektywie roku 2030 rynek bedzie wzrastat
na poziomie ok. +15 rocznie, a udziat w nowych budynkach jednorodzinnych przekroczy 50%, a w
istniejgcych budynkach 10%.

RYNEK POMP CIEPtA W LATACH 2010 - 2016
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Rysunek 20 Zmiany rynku pomp ciepta w latach 2010-2016 (bez VRF) [Zrédto: PORT PC]

Analiza PORT PC dot. optymalnej antysmogowej taryfy dot. elektrycznych urzadzen grzewczych.
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