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W ostatnim czasie hasta takie, jak ,,5. klasa” czy ,,kociot 5. generacji” czesto pojawiaja sie
w mediach, zwtaszcza w odniesieniu do walki ze smogiem. A ten powrocit wraz z nowym

InstalReporter

Kotty z klasg, czyli jak
narodzita sie klasa b.

O rynku i zmianach konstrukcyjnych w kottach statopalnych

MAGDALENA NAJGEBURSKA-DZIUBELA

sezonem grzewczym. Co zatem kryje sie pod tym niewiele mowigcym zwyktym
zjadaczom chleba pojeciem?

I Klasa 5. pojawita sie w znowelizowanejw 2012 roku  grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym
normie PN-EN 303-5 Kotty grzewcze — CzeS¢ 5: Kotty

zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW

HNominalna Graniczne wa i amisji
moc co 0GC Pyt ©
Zatadunek | Paliwo cieplna mgn'm"al; 0% 'G':"
kW klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa
- - ] . A B 3 4 3 3 L] c
050 |5000) 1200 | 700 | 150 | &0 30 [ 150 | 75 80
reczny |Diopaliwa | 50.150 | 2 500 100 150
180-600 | 1 200 100 180
0-50 & 000 150 125
kopalne 20-150 | 2500 100 125
150-500 | 1200 100 125
0-60 3000 1000 | 6500 100 30 20 160 &80 40
automat. |nigpaliwa | 50-150 | 2 500 B0 150
150-500 | 1 200 g0 150
0-50 3 000 100 125
kopalne 50-150 | 2 500 &0 125
150-500 1 1 200 g0 125
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- Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie
i zrewolucjonizowata rynek urzadzen grzewczych
w Polsce. Przywotana norma okresla kryteria doty-
czace emisji tlenku wegla, zwiazkow organicznych
oraz pytow, na podstawie ktorych urzadzenie jest
przyporzadkowane do jednej z trzech klas: 3. (naj-
nizszej), 4. (posredniej) oraz 5. (najwyzsze)).

Co wazne w normie ustalono rowniez minimalna wy-
magana sprawnosc nie tylko przy pracy zmoca no-
minalng, ale tez przy pracy ze zmniejszonym obcia-
zeniem wynoszacym 30% mocy nominalne;j.

Aby kociot zostat zakwalifikowany do jednej z trzech
klas oprocz odpowiednich parametrow emisyjnych
musi charakteryzowac sie odpowiednio wysoka
sprawnoscia. Tu pojawia sie rozbieznos¢ w stosun-
ku do obowiagzujgcego od 01.10.2017 roku rozporza-
dzenia w sprawie kottow, ktore wprowadza wytacz-
nie wymagania emisyjne.

dalej

Dlaczego klasa 5. zrewolucjonizowata
rynek kottow w Polsce?

Przez lata rynek urzadzen grzewczych w Polce pozo-
stawat nieuregulowany. Funkcjonowata wprawdzie
norma PN-EN 303-5 z roku 2002, ale tylko nieliczni
producenci decydowali sie na wykonywanie badan.
Nowa norma znacznie zaostrzyta kryteria emisyjne

Kociot SAS Solid klasy 5.,
retortowy z automatycznym
podawaniem paliwa (eko-groszek)

Fot. SAS
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— i tak w przypadku kottow automatycznych na pa-
liwa kopalne graniczna wartos¢ CO dla najwyzszej
klasy 5. zmniejszyta sie szeSciokrotnie, dla OGC pie-
ciokrotnie, a dla pytu ponad trzykrotnie.

O ile w przypadku kottéw pelletowych zaostrzenie
kryteriow nie stanowito problemu, to okazato sie,

1 SIGMA E - kociot retortowy z podajnikiem paliwa
(ekogroszek)

Fot. Galmet

Galmet

Repcrter

ze nie ma krajowych kottéw na paliwa kopalne, kto-
re spetniatyby parametry najwyzszej klasy.
Panowat rowniez poglad, ze bez dodatkowych urza-
dzenfiltrujacych czy odpylajacych nie bedzie mozli-
we spetnienie tak rygorystycznych kryteriow. Szcze-
golnie, ze wegiel w porownaniu do pelletu zawiera
zdecydowanie wieksza zawartosc substancji mine-
ralnej, stad emisja pytu jest najbardziej newralgicz-
nym parametrem. Ponadto spetnienie kryteriow
najwyzszej klasy wymaga, oprocz dobrej jakosci
paliwa, rowniez odpowiedniej organizacji proce-
su spalania.

Wprowadzone zmiany konstrukcyjne

Opracowanie nowych konstrukcji zajeto producen-
tom troche czasu. Dopiero dwa lata od opubliko-
wania normy pojawity sie pierwsze automatyczne
kotty na wegiel spetniajace najwyzsza klase. Co naj-
wazniejsze nie miaty one dodatkowych urzadzen po-
prawiajacych parametry emisyjne. Konstrukcja tych
kottow jest bardziej ztozona i zdecydowanie inna od
dotychczasowych kottow klasy 3. czy 4.

2 Kotty c.0.z podajnikiem - typ Galaxia KWE na ekogroszek
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Przeglad urzadzen dostepnych narynku (rys. 1,rys. 2)
pokazuje, ze najwazniejsze czynniki gwarantujace
realizacje czystszego spalania to przede wszystkim:
- dystrybucja i podziat powietrza spalania na pier-
wotne i wtorne,

« precyzyjny dobor dawki paliwa,

« automatyzacja kontroli i sterowania ilosci powie-
trza spalania wprowadzanego do komory palnika,
« ceramiczne wytozenie komory spalania.

Ustalony w normie wymaog sprawnosci na pozio-
mie minimum 87% (minimalny prog sprawnosci ro-
Snie wraz z moca kotta i jest okreslony wzorem nK =
87 +logQ, gdzie Q to moc cieplna, dla kotta o mocy
10 kW bedzie to 88%, 15 kW - 88,2% itd.) sprawit, ze
powierzchnia wymiany ciepta musi by¢ odpowied-
nio wieksza. Zmiany wystapity rowniez w konstrukcji
kanatow spalinowych - ulegty one wydtuzeniu. Nie-
stety zwiekszenie powierzchni wymiany pociagneto
za soba wzrost gabarytow kotta. Aby tego uniknac,
producenci w wiekszosci decyduja sie na rozwiaza-
nie w postaci ptomieniowek. Dodatkowo kotty wy-
posazone sg w turbulizatory (zawirowywacze) ga-
zOw spalinowych zwiekszajace wytracanie pytow ze
spalin oraz podnoszace stopien wymiany ciepta po-
przez zastosowanie zawirowania spalin.

Z racjiwydtuzenia obiegu spalin niemal niezbednym
elementem stat sie wentylator wyciggowy utatwia-
jacy ich odprowadzenie. Skutkiem wprowadzonych
zmian jest zdecydowane obnizenie temperatury spa-
lin do poziomu 100-120°C.

Modyfikacje nastapity réwniez w komorze palnika.
Zastosowano katalizatory ceramiczne celem
zmniejszenia emisji poprzez dopalenia gazow spali-
nowych. Nalezy podkreslic, ze za zasadnicza czesc
emisji odpowiada palnik.

Zmiany w konstrukcji kottéw to nie wszystko. Rewo-
lucja nie bytaby mozliwa bez rozwoju urzadzen ste-
rujgcych praca kotta. llos¢ paliwa oraz powietrza
pierwotnego i wtornego — odpowiednio dystrybu-
owanego - jest precyzyjnie dawkowana. Standar-
dem jest sterowanie samoadaptujace.

dalej

Kotty z automatycznym podawaniem
paliwa. Jak juz wspomniano, istotny
wptyw na parametry emisyjne ma od-
powiednia organizacja procesu spala-
nia. W dostepnych na rynku kottach
klasy 5. proces spalanie przebiega
wspotpradowo - s to kotty na we-
giel, w ktorych paliwo do komory spa-
lania podawanie jest automatycznie.
Odpowiednio dystrybuowane powie-
trze pierwotne oraz podawane w spo-
sob zautomatyzowany matymi daw-
kami paliwo dostarczane sg do gornej
warstwy rozzarzonego paliwa - stre-
fy spalania - z tego samego kierunku.
Dzieki temu lotne produkty odgazo-
wania przechodzg przez strefe zaru

o wysokiej temperaturze, ulegajac
prawie catkowitemu spaleniu.

Kotty z zasypem recznym a wymagania klasy 5.
Odmienna sytuacja jest w przypadku tradycyjnych
kottow komorowych, gdzie proces spalania przebie-
ga przeciwpradowo, tzn. paliwo i powietrze do spa-
lania podawane sg z przeciwnych kierunkow. W tych
warunkach lotne produkty odgazowania nie ulega-
ja catkowitemu spaleniu tylko trafiaja do atmosfery,
sam zas proces spalania przebiega w sposob niekon-
trolowany. Tego typu kotty pozostajg poza wszelka
klasyfikacja, cho¢ niektdre srodowiska stoja na sta-
nowisku, ze istotna poprawe emisji przyniesie spo-
sob rozpalania w kotle.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze promowane tzw. ,roz-
palanie od gory” w kottach komorowych powinno sie
odbywac tylko i wytacznie w kottach do tego przysto-
sowanych. Kazde urzadzenie powinno byc eksploatowa-
new sposob narzucony przez producenta. Proby prze-
robki kotta, badz zmiana sposobu rozpalania nie tylko
nie przynosza oczekiwanych efektéw, a nawet moga
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by¢ niebezpieczne dla zdrowia i Zycia uzytkownikow.
Jednoczes$nie nie oznacza to, ze czyste spalanie nie
jest mozliwe w kottach z recznym podawaniem pa-
liwa do komory paleniskowe;.

Przyktadem kottow z zasypem recz-
nym zapewniajacych czyste spalanie
moga byc¢ urzadzenia realizujace tech-
nike spalania w pradzie krzyzowym
lub zgazowujace paliwo.

Kotty ze spalaniem w pradzie krzyzowym (fot. 31 4)
to konstrukcje dolnego spalania w czesci ztoza. Ce-
chuje je rozdziat powietrza do spalania na:

- pierwotne - podawane do komory spalania oraz
- wtérne - podawane do spalin opuszczajacych
strefe zaru.

Fot. EKO-WERY

InstalReporter

= EKI WERY

Ze wzgledu na wysoka temperature w celu podawa-
nia powietrza wtornego stosowane sa ceramiczne dy-
sze powietrza wtornego do dopalania czesci palnych
w spalinach. Paliwo do komory spalania dozowane jest
grawitacyjnie. W przypadku tego typu kottow emisja od-
powiada klasie 5. Problemem moze by¢ sprawnosc urza-
dzen tylko nieznacznie przekraczajaca prog 5 klasy lub
znajdujaca lekko ponizej, wchodzac w zakres klasy 4.

Kotty zgazowujace paliwo (fot. 5, 6) wykorzystu-
ja technike dwustopniowego spalania - zgazowa-
nia paliwa i nastepujacego po nim utlenienia, czyli
spalania powstatych gazow. Palenisko kotta stano-
wi komora zatadunkowa, w ktérej w procesie piroli-
zy drewna powstaje gaz drzewny. Powietrze pierwot-
ne i wtérne o doktadnie wyregulowanym przeptywie
jestzasysane przez wentylator wyciggowy przez od-
powiednie kanaty do komory zatadowczej, powodu-
jac rownomierne i efektywne spalanie. Powstajacy
gaz drzewny przechodzi przez dysze ceramiczna do
komory paleniskowo-popielnikowej, gdzie spala sie
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przy wykorzystaniu powietrza wtérnego. Rozdzielo-
ne powietrze wtérne przeptywajac dwoma kanata-
mi ceramicznymi, ulega podgrzaniu i poprzez otwo-
ry w dyszy ceramicznej z duzg predkoscia dostaje
sie bezposrednio w ptomien, powodujac doskona-
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te spalanie wszystkich substancji zawartych w gazie
drzewnym. Nalezy jednak zaznaczyc, ze zarowno ko-
tty dolnego spalania, jak i zgazowujace paliwo mu-
sza by¢ eksploatowane ze zbiornikiem akumulacyj-
nym, co istotnie wptywa na cene takiego zestawu.

Parametry emisji a jakos¢ paliwa

Jednoczesnie trzeba wzia¢ pod uwage, ze zachodzi
scista korelacja pomiedzy kottem a paliwem w nim
stosowanym. W przypadku statych biopaliw wyma-
gania w zakresie wtasciwosci fizykochemicznych,
zwtaszcza dla pellet stosowanych winstalacjach z au-
tomatycznym zasilaniem w paliwo, sg bardzo precy-
zyjnie okreslone. Natomiast dla paliw weglowych wy-
magania te nie sg szczegbtowo okreslone, zwtaszcza
w zakresie zawartosci popiotu i czesci lotnych paliw.
Duza dopuszczalna dowolnos¢ parametrow paliw we-
glowych dostepnych na rynku, majacych istotny wptyw
na przebieg procesu spalania, nie bedzie skutkowac
powtarzalnoscig parametrow emisyjnych uzyskiwa-
nych w czasie badan kottow w laboratoriach, a co za
tym idzie efekt ekologiczny w postaci poprawy stanu
powietrza nie zostanie osiggniety.

Fot. HKS LAZAR
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